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1. RESERA HISTORICA

o™

L.a reqion de la Chamba fuéd habitada en tilempos pasados pov

Fijaons, Chibchas y-Falanchegg_de 10 cual se establece -una

. - L

interrelacion de culturas QuQ“pcgibiemente determindg el
\ .

surgimiento de artesahos en 1a produccion de CRrAMLGCA. SinN

Ldentificar oué&l © cudles incidieron Con més Tuerza  @n

actividad ceramisisa.

Gegun el profesor Faul Rivert, los Fijaos oCuParon - -mas
frocuentemente la  zona quUe hoy comprerde “la Chamba.
dabitaban  en la cordillera central, en Lo gque hoy es el

Dapartamento  del @Quindin, al suwr oen lo gue hoy €5 el

I
Lepar tamen o del Huila ¥ en la rivera del ric  Magdalena

dgeade el Coello y Fusagasuda al norte. hasta la region de

Garzon { Huila ) al suir.

Fosteriormente. en el periodo de la conguista ¥ trds haber
peneltrado en este territorio, los espanolies sometieron ¥
deaterraron a los indigenas pobladores. Segin cédula  real
del afo de 1736 las lierras fueron  dadas  al  espainol
antonic  Alvarezr & partir de este momenta  la  propiedad
cohre las  tierras  de la region donde pata ubicada 1e
Chamine pasd de genaratian en genaracitn hasta @l oave

on @l ocue d eb o ascdor Govad Castito oompra o al s sennd

Clemente Camachn @sltas Lioveras de aproximadamsn e 1HOO0



hectareas de extension comprendsdas entre la actual

carretera central hasta el rio Saldafia, luaego par este rio

hacta wu desembocadura en el rio Magdalena, por @l

Magdalena hasta la quebrada el Encal y por estas . -ag
-\ - T . Tl T
arriba - hasta- el paso del ferrccarril en Jla. carretera-
. L F S - .
central. 1 hijo y heredero José Ignacio Camacho vendid la
propiedad por parcelasi una de estas es el terreno  actual
de ta  Chamba  que fud comprade por el senor Hleutertio
Flon o) auier  a s ver wvendid al sefior lsaias Guzmin el
! o
cual hipoteco a favor del BCH en 1930. En 1953 compréd el
terrena el sefor Carlos Villeveces de aproximadamente

cinco Hectdreas para que los pobladores tuvieran un sitio

propic dedl  cuald extrasr la arcilla necesaria para la
1

fabricacion de productos cerdmicos.

o ague actualmente ec la parte central de la vereda. e
decir. la parte comprendida por la iglesia., la escuela, el
teatire ¥y olros inmueibles: fueron construidos en i1a

administracian  del General Gustave Roias  Findlla, guien

adquirid el loite dandole principio de organizacldn &l

b

CAaATer L.,

i
Lasies g Carmen. i.a Uhamiba: Aansalreis  de  wna comun L oo

campesinag  en  tyransicion oo de Drado 3
Uniwverzidas de los Anoes. Fooultad de dvles y

departamanio de @Antropt.ausa, 1900 p.B-Y.




O esta @pocis  Cumi@nza & proyvectarse . Lo produccion

ariesanal  de la Chamba, no coamne prodpqtdfﬂQHLEUQﬁeﬁtaciénj

_familiar =sino como productoide linedtcomercial.

Fn eslta dpoca fperon.llevadasqa-cabo obras muy importantes—___

coordinadas por:ﬂmria_Eugenia~H0jasgud@ntrotde~la§~qUQ'=5e

pusden citar las miguisntess

- Fargue 4 recreacs G, una parte destinada & los nikos o

gﬁrque inféntil, o otra a los adultos.

- foueducto alimentado con aguas ﬁubterran@agu

—- flocantarillatlo.

— Enerqgia eldcltrica, ahastecida con una planta propia.
- Escuela para la ensedanza basica primaria.
- Sucurssl del Banpco de la Replublica.

- Fuesto de salud ¥y enfermera.

~-  Construoceidn del priﬁmr i amo carr@ta#bla cde la  Chamio

al Fapinals unienda dicha carretera con la cairrelera de

LA T -



2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACIOH ACTUAL

2.1 LOCALIZACION ¥ EXTENSION

La Chamba es una vereda del municipio del --Buamo en el

departamento del Tolima, localizada en el wvalle central

del Magdalena y la region andina, ubicada con reelacidn al
meridiang  de  Greenwich 4 487 Tatdtud norte v 74 517 de
longitud &l oste, con una guperficie aproximada  de 600

hecltireas y a una altura de a00 melros sobre el

sl
L

nivel del mara. ( Uéaﬁﬁ Figura 1 )
2.2 COMPOSICION DE LA POELACION

Los habitantes de la Chamba s6lo canseryvanrs memoria  de

[

haberse constituido coma comunidad 200 avos atrds. Ban
emibargo,. en algunas cementeras campesinas las azadas se
tropiezan de wvez en vezr conoun tiesto "no  tan acabado
coma los nuesiros, PEro muy vieio®, o figuritaz de barro c

=

pesas CEramicas gue ios indigenas usaban an las redes de

RODRIGUES, PMauwridcoiog FOMROY . José lgnacio
AGptima  de  las MINAas de arcilla (7T

T bagud s Corporacion binaversiltarnsa Gie Fbacue .

Organizacris
de  Grada

S

Faculltad de Ingeniarla industrial . 19%0c p.



pesta. Los Ceramistas de la Chamba zon los portadores de

un  evidente ancestro indigena, y resulta muy posible . que.

se trate de un asentamiento humarnc estdblecidd desde antes

[
del primer paso de log espaioles.

-

1

N - . . e
En la ve(eda de la Chamba la mayor parte de las familias

ce dedican a la actividad artesanal: algunos miembros  de

[t
11.
hy

fanilias ocupan parte de su tiempo en  actividades

agrooecuarnitas durante las temporadas de cosedcha.
/

Desde los primeros-anos son adiestrados sus habitantes por
sus mayores en el maneio de la ceramica. se convierten en
artiztas.  insuperables. hasla lograr gue sus  creaciones,

sean consideradas como verdaderas obras de arte.

Err le aciualidad existen aproximadamente 300 familias, con

urr promedio de $& personas por familis para un gran total

=

de 1.800 habitante=, de los cuales el 9% % son artesanos.
l.& antesiar inTormacidan fud abwenida altraves de
enireviaias parsonales con la Comanidad Artesanal de  la

Champa » ol Senor Ramdn Ortega Aadministrador del entro

10, Haociend
Cormdre L

VoG, Leaylos Mawric

Src vneial o Booola,

[




Artezsanzl de la Chamba.

. — 3 s :
bl - - - — - -

. 2.3 ECONDMIA  —- = == "o St o mam ee S el

La ectividad econdmica més  importarte de” Fa ‘vergda ~sedors

los habitantes, es la fabricacion dey piezas de barro. Fata

actiwvidan

complenentada con otras  labores como e

pesta, la agriecul tura y &l pasloreo de reess,

Los eartesancs consideran su  labor  como el motor de
desaryollo de  la poblacidn vy la gque los ha sacado el

ancmimato en gue se encontraban -afos altréa.
2.4 SERVICIOS A LA COMUNIDAD

En lée wvereda de la Chamba se cuenta con  los siguienles

SErviclos:

I Erectrificacions:

musicLpio del Espinal e abastocido por las  gentrales

hidroeieciricas de Frado y ia Ventana y este. reparte al

cuamo v a  las veredas circunvecinas ac municipiao  del

Eapina: cena la Chamba,. Chipuelo v Kincon Santo.

a2y voreda del vuamo, gue conto con el servicio  de



electricidad fue la Chamba, desde entonces e] gervicio ez

controlado 7y el-mantenimiento_de las..redes es efectuado

directamente por el municipio del Espinal .

Y

El servicio es cobrado por medic de ila lecturd de los
. ' .

contadores vy el cobro es realizado mensuslmen o por las

oficinas ¢el Rl W

!
-

2ed.E Acueducios /
He continua utilizando el sistema de alimentacidn con agua
subterranea, con tanques elevadod para un promedic de 200

Ustlarins.,

El  consumo es controlado direcitamsnte desde ol punico de
distribucidn de la siguiente manera:

ia wvereda fue dividida en dos seclores. a cads  uno  de
elios se le presta @l servicio durante doce horas, siendo
este controlado por un Ffonlangro desde la casete donce e

encuentra ia motobhomba.

Eete servicio tiene una organizacion propia con uana  dundle
Direcitiva yoestd  yramitande o legalizacion  de AN

pErsonoria daridlca.

ontancae con la o celaboracion de vortolima v la Jdunta

£



irectiva, 5% Cambl arran todas las redes pranc:pales  yu=

conducené;el'agﬁa a los diferentes barvrios y S amplio . 1a

I TR ¥

an

tuberia para cubrir  un radio de  accion  superiorn a

anierior.-l-a guin ta
B :
del mantenimiento ¥ recaundo del servicla.
~

A

Directiva tiene un administrador que SE

encAaraa

PG ﬁlcﬁmtarilladm:
Bl silaiema e alcantarilladm nace en 1a adminiﬁtracimn del

General Gratave Fodas Finillia » e ampliada por med io e

1a dunta de S aceian comunal, Coriblima ¥ 1a alualdia

municipal. dicha'ampliacién ce efectuo en dos etapas.

Frimera etapdd Con un costo de $7 0 BO0.000, =8 imrLcin  en

Juiioc 9 de 1550y e Termind @n Qoctubre 6 de 1920. Hhe

instald La siguiente tuherias
Tuberia dée an = 343,03 metros lineales.
LO7E = 91.0 metros lineales.

Tuheria d 1" et

voo 180,33 metros Lineales.

£

Juberaa 9@

e tuberia deo ret. 1022 s una tuberia papocial. 1 cual

ingltalaclones Con pendientes fuerles.

es utilizada en
Sdends @ construyaron ¥ OpoIoas de  inspeccion. colocados
de @ = 1040 me trag

con Wnd distancia entre pozos

gependierde chest taorrend.



Segunda  @ltapas Finalizada en PMarzo  de 1993, - fueraon

instalados 1211 etros“Iinealeﬁudé:tuhmrié*de;coﬁcretog;déih

10"y ademds s constritseron 16 pozos de - inspeccion. La

ohbra costo $10 “000.000. L ’ T

n la actualidad se encuentran pendientes algunos L amors
del  emisor final y esla proyectade para 1994 cubrir  da

totalidad del casco wirbano e la vereda.

2.4.4 Sistema Vialz T

Eyisten dos vias de acceso & la vereds de la Chambaz una
gue parte direcltamente del municipio del Fspinal. ¥ la
otra uwna variante gque se encuentra antes de‘ Liegar al

punicipio del Guamc por La Troncal Sur.

La wvia Guamo—Chamba tiene una lonoitud de 1é&  Kme oy ia
entidad constructora fTue la Gecretaria de Obrazs Fablicas,
dicha via =& encuentira sin pavimentar.

2.4.5 Educacions:

Eyiste une concentracids Fural gue prosta el SErYVILCLO de

4

pasica primaria.

21 colegio s un catolite del Sor Josets  ocel Guamo. v
cuenta con los aradosn de sexlo a ocltavo. Una e b e e

pgresados  de la poouela pratieren @l codegio de satdlig



de Rincon Sanilo gue g dependiente del Caldas del Guamo,

por ser de ensefanza técnica, especializado

on - materias

comerciales. < ; .

1 : : i N
‘Yltimamente se wvieng tomentando los  hogares . -de  m@adres

. i . .
sustitutas, los cuales son coordinados, administrados ¥

- A
financiadoz por el Hisnestar Familiar.
2o Saludy
i

Eete servicio es prestado desde la administracion del
General Roias y s sigudEn prestando los servicios hAslcOs.
El hospital San Rafael del Guamo stmanalmente desplaza  an
médico para atender a la comunidad. En los dias en gue no
e encuentra el médice el servicio o presta una

=1

enftermera.

2.4.7 Flaza de PMercados

fecien construide el casco urbano de ia Chamba, y cuando
no  existia acceso carreteable s organizo el progirama  de
plaze de mercados & medida que e faciliie gl transporto

srcializacoion  artesanal

e e Thamba Ql Fapinal v la cod
=g incrementaba, e cred la necesidad de slgunas  Familiaw
g ahastecerss samanalmente del los alimeEnios primarios ¥
preferzan  desplararse at Fapimal ol daia comingo, hoy das

Ja comunidad se abaswecs Lotacments o &1 Sapinal.
}



-

P.4.8 fizeol

Todos 1los desechOs sobrantes

consuwmides  por los

convierte en un ahorro para
N »

desechos de  papel,
AN

guardados par da Familia ¥ bt i zacos comno

@mpague para 1as COraml CAas .

l.és drforma i on

anterio”

Semor Ramon Oriega.-

2.5 CENTRO ARTESANAL DE LA cCHAMEA

chambs, primer Centro Griesanal del pais,

las maravillosas obras de arcilla que

oo

por los INOeniosos artesancs nativos e

Gnicas cerdamicas  en  este gQenero Ppor s

nalural { piezas de calor negro ¥ roio J.

valiGD para oanar Concuirsas internacionales ¥

en el mundo entero.

&1 Centro Ariesanal se puede Llegar por ias

e nombraron para llegar & la vereda leo

e S

Ceontro Artesanal @ localiza a ia entrada ae

W constar temanta oy turistas. 18

@ i itado

el cine ¥ la prensa

der régimen alimenticio. SO0 -
porcinos de  cada casa., esto  8eé

1a familia & largag

elementos

Fud obtenida de Cortolima

SE
la regidn.

forma

eapwciali:ada cher America ¥

-plaz Q;{ rhos

cajas de -carton ¥y plasticos son

Al

vl

considerado
elaboran
sOn Las
coloy

Y

gue l&  han

.

ser conooido

MismMas Vidas
chamba. 1l
L weredas

o lEv LMy

Europa.



dewel  Bervicios que preste el Centro Aritesanal  de  la

Chamba . S

O S | Servicio de comercialilizacitdng s

En el Centro Artesanal de -la - Ghamba- se--wncuentra  wn

almacen  para la comercializacion de la produccion de  los

ANOE , ele almacen s organizado y adninistrado  pos

los  mieonbn-os de la coopervalivae. Gdembs artesanos  de 1o
Cﬁﬁtroﬁ de Chipucio y Rincdn Santo ( veredas aledaf@as a la
Chamba ) comercializan directamente con  los  atesanos
intermediarios de la Chamba la cazuela, la cusl e

adguirida en crudo y loz chambunos realizan el proceso  de

coccion, comercializandola como un prototipo de  producto

gque integra la gama que se produce en este lugar.

En un principic la comercializacidn giraba al rededor del
Centre  Artezanal, & nedida que la empresa  Artesanias de
Colombia difundid y popularizd a nivel npacional estos
nroductos, loe consumidores interesadeos  en adaguaiys
obieto:z directamente de los fabricantes, hicieron gue los
artesanos comerciaran directamenis con elioa; oy dis caoa

talier microTasiliar realiza esta accidn  por  cuenta v

riesqo propio.,

SCIE S S SGemrviornag de Maliondacs

L oanding anicid s Tuncionanieslo on sgosto de 1997

-
o
o
ot

i3
2



construide  por el PHnisterio de Minas por conodueto de 1

Regional fiinera de Ibagud. o o

£l molinoe funciona con luz trifasica. e operado PO el

- . R ’ 3 Y
SeWor Martin Rodriguez Carvaial ¥ es-utilizadg por uneos
. )
- .
treinta talleres microfamiliares.

Far @l snevicio  se cobra una tarifa de $E5%0  par cada

yirlado que ez COMG denominan Los arte regidn &

un saco de lona o fibra que contenga 3 arrobas de arcilla.
Dicho cobro s destinado &l pago del aperador oY ~adl

mancenimients del malino.

SN 1 .E Utrpe Bervioioss

Artesanias de Colombia tlesarvolla los siguientes
Progiramas:

-. FProgramas de reforestacion vy meioramiento  del mecion
ambiente.

- Provectoz oo reondfioacian del procesn de worn i on.

— Frogramas o adivdicacion de refursos ECOndOmLCOs .

cwFicacitn doe obietos.,

~ Disedo, asesoria ¥y dive

- Dovalgacian o 3T

femmoate e ohrelos precmlmmh;nmﬁ_dentru vl o gama e



groductos  comerd e

-

- Programa de meioramiento de la wvivienda, taller vy

servicios pablicos.

\

2.8 DESCRIPCIDNt\DEL PRDCESC DE ELABORACION DE LAS

\\

ARTEASANIAS

oranidn de

el e la Chamba pare le elal

e Lomundaad frle

i

; U - Lo
suzs  progucios  uwtiliza tres tipos de  arcillas 4 saber:

a

rrilla arencsa. arcillea lisa y arcilla roja, mezclando la

N

renosa ¥y la lisa de acuerdo al producto & elaborar: paréa
Gar  la comnzistencia @ la mezola emplean  da arcilla
SrEnOBA, Rars gue la mezela tenga plasticidad en el smoldso

e usard arciila lisae y por Gltimo la arciila roia  es

Ltitizada como capa protectora, gue sirve para darle el

acsoado a la pieza ( impermeshilided v decoracicn ).

Las tres tipos de arailisa antes mencionados son los que e

RN R TrR

encaentran en e la reaildn, segun Ramon Ortega,
carendetrador  del  Centro  aritesanal de la  Chamie G

toacsliracion es la siguiente: ( Véase Figuwrsa Z0)

gt oo arcitla arenosas

e Iocalsca on ba vereds ro Chamba, en @l mandtoapro ol

'a s Laaa v inE e ta garretera  Chamba-Guamo s



CﬁambaJEgpiLﬁ]“ a unos 200 m aprozimadamesnte del Centro

- -

fArtesanal ¥ a una altura de 300 o sobre el nivel del mar.

Flina de arcille lisad o o=

- . _ -

Localizada " en  la vereda la Chamba,en . el ”munigipio del
i ~

Guama,  en medio de ba guebrada Regalada y la quebrada  de

v

Inga, aproximadamente a 400 w del Cenbro frtesanad FA

wna altura do 300 m sobre el nivel del dsor.

Mina de arcilla roda:

S 5 ary 2 tj-' - o] @ 5 K T CY e t -;:.r--t-:. 1 erd ITnianda
S encuentrz ubicada a S Km aproximadamernte taoriminada
de la siguiente manerar del Centro Artesanal al rie 2 Km v

el atiro lado del rio a l& mina 2 K 20 i

aproximadamente.

La mina de argilla roja es la mas distante del casco
urbanc. ¥y aungue el lote en donde se encuentra es privada,
sus propietarios venden la arcilic =io ninguna restriccion

rigtenis. El leote dondes

T

en cantidad cor la disponibiladad
se  encuenlren I mana  de arca.l lao liza periteneces n
Artesanias de Coimmbia ¥ el de arciila ar2nosa peritensce .o
ie comunidad.

Los artesanos der o ba comunidad de e Uhaoebs emplesn .
ronsidorable rae e ez wmon tiemo vooooaTuerao @n 1.

oxtracciOn ¥ SroLaracion de las srosllas gue wlidizan parg



la elaboracisn de sus productos.

~

LA

La destreza., la Rabilidad 'y la imaginacion del &Ftesano de—

la Chamba  son ~gdesaprovechados  durante la 1labor de
N - ) ‘\ .. -

consecucion v preparacion de la materia prima. .

A

1

Pentro  de 1 comnidades artesanales del nais, la de  lLa

une de fos nlcleos gue Consarva La téEonice ¥ A

Chambzs, &%

depurada Lz cLahdyacién de 1oz producios. guardando 1a
{radicidn Frecolomtrina aungue lms': producios estan
condicionados a una linea comercial., ée ha incorporado
tecnologdia  en la preparacion de la materia prima sifnn que
eeto altere  la forma de produccidn .

£ proceso nue se sigue @nla Chamipa para la elaboracidn

de las artesanias comprende las siguientes etapas: ( Véase

Fafurs 5 ).

DLe.r Froocesa  de cvtraccion  del mineral:

So reaiiza utilizando @1l mteodao de explotacidn de minas a

por  ser el mdés adecuado debido a id

vlerl mineral.

Lo srtesancs pard la @xiraccoion de la arcilia no destanan

un d:a especifico nara @sia actividad, ellos comen tarn  quE

whes oo la tsERna cada v gu reauieren de materia prrdma

(G owod s ey veoEE
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Fi proceso de extraccion del

siguiente Formaz -

- Descaptte.
orificio de

70 ¢le

CHmE
depositado &
He exlrag

longitudinal.

- Se empaca la
- l.e  arcilla
trabaiw, poi
bicicletas ¥
por los mismos
D2.6.4
L.a arcilla
corredoras de
auglo

Frai’a e

directamente a

Pl bena

aproximadamentﬁ

profundidad,

“in

Seecamien o

Traida

Fala elapa e puede reral s wal

mineral se

o

¢ Ghiitar la capa vegetal ). — Se.

extrae @l

SEr

wur lado del crificio.

Taw arcille RECeSarii

arciila en lonas o costales.

aempacada €5 transportada a  los

diferentes medios ( animales

ccasiones exltremnas e ilevadsa

artesanos 2.
g la argiilas

der Mlira e

T
R

planchones

,__
~
i
i
n
-
el
1

prata su huumedadl

las ravos del sal.

are .1 ban

e e

de Lres mangran:

o0

1levando

de cemnan to

realilza

ex cave

material

LTS

sitios

de

al

depositatia

i

e

40 cms de didmetro y de 50 a

¥ 8%

corte

e

Cargé »

tomby o

fo low

A

[

natural expaniendola



elisuelo.

-~
=

~ Molienda en pilones en la respechivi casa el artesanc.

A

\,

.

En los dos anteriores meEtodos sg plerde aproximadamente un
N

= 0% ded malerial.

con palas eltuado en el

- Pediante  wn omolino de muled

Centro Artesanal de la Chamba. gue presta el servicio de
molienda en an lienpo mucho  mas  corto  que  los  dos

anteriores, a un bajo costo ¥ dandole un mayor tratamiento

s ta arcilla aprovechaon el 100 5 del material.

F.5.4 Moldea:
Hpe vez pulverizadée @ tamizada la arcille {  arenasa ¥

irtea)  gque viene de  1a motienda, @8 le agreas  agua,

aproximadamernte &l solne &l arcilia.

con @l obhietoc de  gue el s manipualar 2uia

o~

ko

facilmente y poder elanpsrar preadun s hos .

SONZSLES
i ia
T G,
SRR R P B WA Y

Trrchae b dad .

THUJTLLO Gonzalo. WHTQAN LD ST

L@ EBANTA L e EEOE

Lo prae Lo

N T T BUCR

- por medio de piedraz golpean la arcilla gue esta sobre

ito



-

T moloec de todaln lasn obres

efectus por ETapas

especiaimente las de gran _tamada, en las cuales se delia
cecar la base de lazs mismas para que resicta el peso de la

parte media ¥ peta o ou wvez, soporbe La aliima parte de la
obra que se ety realizand.

ﬁ\

‘2.&.5 Seoado al ailve Lihre:

.as plhezas recien moldeadas son deiadas al ailre libre para
gue plerdan bumedad adguigrarn TTrmeia.

2. 4.6 Harpizado:

mezela con agua farmando una pelicula

ba arcilla

gelatinosa, ia  cual se aplica por medico de una e
sobre le superficie de las plexas que Ya han adguirido la
fipmera  necesaria. Bl obistivo de exta pelicula es  la
impeencabl iizacion v el briliadse el cual garantize el

arabada de la pleia.

Tad.7 Brilliados
1 artesanc para daries un 10L& avabado & las piezas. lag

EN

13 amadas

hrilia manualmento  Con niodrar  senipreciocsas
i

2]
~

Agatas { cuarzo d.

SoA. 8 cFrecalentanientol

fanbes O gue las pPIfTaik SEan horneadat g

TP A L SOE AT . Eaddoa jraabo ABLE GHTAS TUWEN L el




introcuzesan al Borno e sufran Candedos brusco de

temperatura y asi evilar gque las pierzas zse revienten.
“2.6.9  Horneado: , T

Ce R

Luego  de que el horno ha sido calentado, las  piezas  que
~

introducen en mollones ( ollaz e

vall @ =er negreadas,

gren wamano elaboradas por Iosg

ser redas s dntroducen susltas para sor forne

BRI

a3 hes aris L =R SEW TR ]

f

alcarnzayr una temperatura, lo cual los
al obsgervar un rojio vivo en sus obras; cabe anotar que los
artesanos calculan la temperatura de acuerdo & Jos colores

gue toman laz obras.,

Shé&.1D HMegreados

Cuande las piezas e al roio wviwe dentro NornoG . son

¥ oser les ad:ciona un silemenio e Crigen

csacadar  di @S

vegela,  que  produzca bomso o pastos verdes 1 dentre  del

molion, se tapan ¥ se dels cussar =21 elemente o deetal paira

que las pieras gueden compleiamente negraz.

e QU las piesas @2tan compleiamen o nogran.,

ol aftezano deses volverlac Yoian oe nueva. solo Tiene g

valverasoa a hornear,



2.7 PROCESO ACTUAL DE SECAMIENWTG DE LA AREILLA

™~ P - T
El proceso que e sigue parz secar la  arcilla, Cen-

talleres artesanales de la Chamba ¢

w tradicional. gue consiste en: Ve

Fugura 4 7

AN
\

- douego  de  exltragr s arcilia o de la o mina ¥

a
1

ta Ja wiwiends del arte

Lransporlads hao

rriturar los Blogues orands
;-
;

~  Fara que los rayos del scol

les  blogues de arciilia  triturada,  log ariesanos

cgeposzilan scoun su da

it
py
it
hY]
A

Dirpctansnte schre la tierrz. { petios de Las i

Sobre toias de zino.

de cemenio. { corredores de las

Colwre pl

- La arcilia triturads se rFrewvasios congtantemen e

e et @ g una Torma hom QOEFNDSs .

srpeha gue la arciiia esta lista para

mitidan, cuando al poarite un trozo doe TR e

..... L. I,

craltra ests  gopplelancn e F8I0. 8N C&ED

Tiemopn a Los ras

FEE SR,

los

e proceso rasltico

Aner, me procede

incidan directaments sobhre

[_—

Palra
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b T

i oarcills secs os almacenade en costales de figque o

plAsiico, &n iugares secos Yy cubiertos.

Fste sistema de secamiento tiene como tdesventaiass =~ =0

- Dizminucion del tiempo para la elaboracidn de las obras,

wa gre e@sta labor intsrrumpe constantemente.

- Le adherencia de particulas exlranas tales

[N

COMmT hasur 25

y estiercol de animales, gue alteran-da calidad de,  la-.
- D e L TS T

materia prima.

—  L:  g@ificil manipulacion de l& aréilla e tiemoo  de
drvisrno, va o gue el_artwganol‘debe cmn?ipuamente - estar
sacando  ba arcilla a log sitios de ezposicion al  sol. ¥
guardandola en el momento en que empiece a llover. For lo
anterior se pusde observar que el proceso de secado sé VD
influenciade por los cambios de clima, ya gue en tiempo e
verana gl proceso puede faAocilmente llevaree a cabc ern dos
dias, pero en tiempo de invierno puede aumentar a cuatro O

cince giats.
2.8 DEMENDA APROXIMADA DE ARCILLA

Farse establecsr la demands semanal de arcilia sece  gue

reduisre Ta conunidad artesanal de la Chamba, e lleve @

)



un reconocinmenlo di o da poblacidn gue  actualmente

™
0
o
i1

tea trabaiando en labores artesanalds  permanentemente,

e

n

obteniendose con lo anterior un listado de los principales
talleres que producen z2n la actualidacd, ¥y gue ademéas  han’

Y
hechc uso del molinog ubicedo en el Centro Artesanal. Feara

.,
.,

tal efecto se conlto con la colaboracidn del Sefor - Martin
hY

de Lo regldn ¥y encargado del

FRedriauez Carvaial arte

molino del Centro driesanal v el personal de Artess

El listado es el siguiente:

Cabeza de Taller Fomero de Reparticidn
Plodel adorea e Utilidades

Amanda Galtan P I

Gertrudiz Mendes ) 3 -

4

Susane Cardenasm 1

L.eonila Rodrigues 1

et
L

Herminds Orlegon
Carmer Mendoez i3 i
Hna?llca vl L i I
Evoira Calleias 4 11 3¢

Virginia Guizman 3 o

Luz Dary Sarmiento i :
Cecilia Carvalial ¥



Cabeza ao Taller Mamero de Iepartacion
= lModeladores — TUtTlidade

fna Torriios . 7 T
Blanca Edith Vasquez - - -1 - — - "‘i%”‘
Eugenia Awvilexz 7 - R o ]:' .
Mariela Lozano 4 . ﬂ
Hldarico Bodrigues = C
Celmira fvizez . 1 I
Melida Cabezas 4 I
Céfmen Cabezasw RV S I
Featiriz Casz-illao 1 : L
fima Julis Guzman 3 : C
fHlix Cardsns=z i i
Cemida Aviierz 3 i
Elicehia Vasguez 1 I
Isabel Feras:o 1 I
Flartha Guzhan 1 I

Gladis Frads i i

%
—

Erasmo Cardenas L

-1

Gladis Forers 1
fina Belen Cardenas 1 1
iy Murilloe i i)

Lechor Avile: | 3 C

fuy

feiena Sunrer

oy Suarre s 1 i

ol



Cabeza de Tallor ' Mamero de Repariticidn
S j de Utilidades

- - e kF -t -

Lilia Rodriguez 1 I
Edelmira Lozang SRR o AR - I

Juaﬁita Fadilla - - R § ) I

o

Gracieia FMendez | . 1
Luz Avilez 1 i)
Ficardos Cabrera = r

"y

Jdoaguin fAvilex S

&1

Gilma Avilez i : 1

Irenes Cespedes 1 I

et
g

Ligia Cespedes

it

[R=S

Lueila Torres

Mercedes Frada i I

,,-
bt

Evricinda Torres

-

Ffrva Maria aviler 1
Flor Mifoe i I

Wenseaslava Frada o -

fanatilde Fradsa i k)
Beatriz Garcia = .
CAnLceta Hetancoure 2 -

-

fPicde Cardenas 1

Vicente Cespedes i I

[

Flirells Cardenas

T

Deoar Rodrelgua M

T
.(.‘T‘.Y



Cabeza do Taller

Ldtiﬁdé Baetancour
L.uwie Rios

Fernardo Betancour
Armando Kodriguez
leabel Waldesxz
Nfelia Frada
Fosalba Cardenees
Erlinda Ramirez
Ilsabel Vasque:z
Yolanda Cabezas
Eilda Ramirez

futh Vasoues

Maria Vasquez
Alicia Uasque%
Otilia Veasgue:x
Mlarleny Frada
Genibar Frada

i.id11 Garzon

fgueda Partine:z
faareliana ﬁodriqm@x
Aminta PFendexz
Virgelina Cabeoas
Cardanas,

Fubiela

Py Vasgue

- Mamero
T lModeladores

A

—

$=

e

des Feparticidn

Atilidad

~.

e

ey
] - 1

(]

b

Euad

foed

bei

(ST



...Cabeza de Tallier ) MHoamero de Reparticlon
Modeladores - de Utilidades ;

~

feresa Rodriguez o 1 T T
Carmen Frada e o ’ 1 . 1
Luzr Cardenas ST 1 | | B I
Juida Cardznas 5 1 . . | T

Erneslina mendez i I

Tt

Maria ds Josiis Froada

[

—

Fliza Frads y
Maura Faz i P T

Carmen Rosa Avilez T T2 S 1

1

ara Maria TCabezas 1

L
=4

Herminda Calderon

3
Soerf

Plarcos Hernandez

[
=

Amira Fodriquerz
Tielanis Rodrigues i T

Maria Ortaiz i I

= iLac utilidades pertenecen & cada wuno  de lo=

bt
t

modeladores.

o = Las cidlidades SO PESTE 14 cabera de familia ¥ eila

responde poE los gastos o cada una de los modeladores 2

Gih Caruc.

Fea impoeriante anotac que en 1a mayoria de los talleres. 1a

L4
—



persona gue  apareoe comnd cabeza de taller

anterior, es una muisr, esto s debe a que en este Sistemna

de comunidad la perzona encargada de organizar todo 1o
relacionado con el  procese artesanal y -el- maneio - del

dinero == la muier., y el hombre muy pocas veces avuda en
su hogar en ias labores de produccions e los se dedican en

= 2

algunos caso:s & la comsreializacion de las artesaniasn y o en

altras oporitunidades se dedican & la agricultura.

La mano de oéra utilizada en la pfud@ccién:arteéanal de la
Chamba 35 eminentemsnte  femenina, son muy  poCos lo=
homhres aus trabaﬁan ern los talleres: los aue Lo hacen, se
dedican al  hriliago de las obras ¥y el horneado de las
mismas. Las muieres son las que se dedicean A& la extraccion
y preparacion de las materias primas, moldean ¥ le dan  1la
terminacicn a las obraz. For otra parte los nibos son los
encargados de ayudar en el transporte , preparacion de  la

materia prima y el brillado de las obras.

A1l preguniar & los artssanos de los pirincipales  talleres.

obhre  ©l consumo  de  arcilla  se  obtuve la  siguiente

informacidn:

e Papa reaiizar el iraasporte de la arcilia desdes La  mina

hasta los sitios de tiapalic. os artesanos pueden wltilizar

—
Al




um animzl de carga ( burro 3. o simplemente  llevardla. al

hembro ellos mismos. Con el animad se oplede . cargar..

x -
~aproximadamente 3 arrobas en cada viaie,

: —

e Loe artesanos estuvieron de acuerdo en gque  realizaban an
' - ~

promedic de dos viaies a las minazs de arcilla dos veces

POr Sefhisfid.

Lusae de verificar bLa poblacidn acliva de artesanos  se
o I
pudpo establecer gue €n la actualidad se encuen tran

trabaiando  en forma permanente. aproximadamente’ unos 100

talleres.

- Temiendo en  cuenta que en  cada  teller  twabaian i
promedio de % personas, se caloculd un censumo igual a una
arroba de arcilla  por  persona ¥ por MEs . Como
anteriocrmentse se establecid un promedio de 100 talleres se

puede concluir lo siguiente:

100 talleres ¥ 5 perstaller % 1 avrrosper mes = 3e arr/mes
500 arrsnes X OSR IbZarr 8 1 Ko 2.2k % D TonA1000Kg = BL&b

Toan/mas

1 conenmes mensual de arcilia pasra los arvesanos de o

r

Chamira ez de & Toneladas.



3; ESTUDID DE LOS DIFERENTES METODOS DE SECADD EXISTENTES

é‘.ﬂ_ur-:' PUEDAN SER ADAPTADOS PARA EL SECADO DE LA ARCILLA

-~

frara quw*la.arcilﬁa pierda su humedad na{ural_@srnsometida
A '
al  process de sSecCado. date me puede lograr mediante
N
diversos  méltodos  como 1o wutilizadoz en el socado  del

catd.

Bl trabajb' pretende analizar estos mélodos w ver &1 @%
factible adaptar alguno de @gﬁom al secado de arcilla, "0
de ﬁu ser posible, dem@chaﬁlasg en cuyo caso se oplard por-
PropoSner un nuevo método. que puede ser la combinacion de

algune de los ya& evistentes.
3.1 DIFERENTES ALTEERNATIVAS EXISTENTES

Frntre ins métodos de  secado ﬁ&s conacidos podemos
mencionar Los siguientes:

s 1.1 Fisos de cemento

Consistie @b reger @l maitsrial & SECar aobire pilaos de-
cementio, dejdando que 1log  raros del ol incidan
direciamente. § Véase Figuwra O )

Con este mdtodo se Hoce necesaria Wns extensa dorea Para el

aeoado de- 1o arcilla.  tambien  se o hace dificil 1a



manipulacion de Lo misma en temporadas de invierno. Yo que

durante el dia e debe regar y recoger varias wveces la

3
.

“Arcilla gue se esde secando. ademas se corie el Fiesqo © de

que se& adhieran: particulas extrafas, gue alteran La

TN
calidad de las arcillas. , i

Coa este método el periodo de exposicidn al sol e L
largQ.

:
Todos los inconwvenientes citados anteriormente son los gue -
precisamente qua?emmﬁ corregir con un nueve  métodog por

tanto este primer motodo queda descartado.

3.0 Camillas

Secadores que tienen un marco de madera  con fonde de
madera o metal: en donde el malerial a secar se deposita
en estas y es colocado scbre  un soparte  de guadua.

=
e

para ser expuesto & los rayos del sol. { Véasse Figura & 1

Presenta como  ventajias que la arciila  por encontrarse

dentra de las camillas, dificilmente podra contaminaras

con particulas  extrafas,. tambien se hace Tacil ta

v
b |

.FEDERQCIUN MATTONAL, DE CAFETEROE.

Colombiana. Bogotd, 19e¥; pe 35%

Fi
™



menipulacidn  de las camillas. ya que se evitara regay y

recoger la artilla continuamente, perd s la vez ~ se ~hace

mecEsaric  cortar CON un espacio disponible para - almacenar

las camillas llenas de arcilla,-en-el--—-momento que se

presenten las lluvias. . .-

En ezle  método se sigue  perdiendo  tiempo GO la
manipulacidan de la artilla, tiempo gue podris ser dedicado
a ia proguccidn artesanal. Otra desventaia oque presenta,

es que  por lo general las camillas se conslruyen  en

maderz. material gue con la humedad que™ha de” peider  la
arcilla ¥ la exposicidn permanente a los rayos solares se

detesrigraria rapidamenie.

Analizando que las  desventaias que presenta este metodo
son  zimilares & las del meétodo actual ¥y gue ademds se
tiene el inconveniente de destinar un  espacico para el
almacenais de  la camillas., no e tendra en cuenlta como

melodo opoional.

Ca una especie de camilla grande, oon Tondo  encablado v
con . wn sardinel o borde, en este borde va  asegurado =1
«

lecno, el cual se abvre a lado v lado, o es fijio colocaoo

saghre rieles:  parea poderio retvirar..

s



Las elbas estan colocadas un PECo

( Veéase Figura 7 )
Como  wvenltaia

camillaz ., no se tienen que

con oun
cuhre
Ge presentan los m Gmos
en cuanto a

anteriora,

Tambien s deberd contéar

s puede menclonar

BaEAF

Eepario patra st almace

totalmente. haciendo mas practica

incaonvenientas gque en
1o materiales de

con up espacio al

s é
mas altas del suelo.

que &l estar fidas  las
al sol ni ltampodco conlar

ajen Ya o que el techo  las

la labor.
ek

método

eu fabricacidn.

rededoy  del

secador para poder correr e1 teche hacia un lado 6 abrirlo

& ambos lados.

w4 Secadores  de "ibas con

m esta clase de socaderos s

cuales se  colocan

armario, de ltal  manera G

volocar nuen plunerra oo

qenmralmmnte
gue la primera el on

longitud de

cobre rieles dispuestos

el

os do madera Tina,

tedas las camillas.

rieles

aprovechan las camillas, las

ey fTorma de

eh pOCO @esbacio  @e puedsn

enyvielado,

que

= distribuye de  Manera

baia lEnga N longitud igual & l&

la segunda seccion de



T

ielee s extienche

ta el lugar donde llega la camilla

rieles

nferior. En esta forma se siguen cohocando 1los

heria arriba, de manera que al sacar las camilTldas dueden
, o
todas expuestas al sol. ( Véase Figura £ )

. Esta clase de secadores son construldos en madera. ¥y como

va se analizd antes, este material no es el més adecuado.

pues la caps

Fete mélodo es muy adecgado para secar caf

de este resulbta muy delgada pudiendose colocar un mayor

namero de camillas una sobre otra. Fara ¢l "cdso de Ta
arcilla i debe tener en cuenta gue el espaclio gque ooupa
esta, El}p@ﬁﬁ cle ia-arcilla ﬁumeda ¥ la cantidad necesaria
pera secar e mucﬁm mayor que en el cazo del café. o gue
conduce a tener que coelocar menos camillas una sobre otra,
con lo cual el ahorro de espacio es minimo. Fetlto ratifica
gue lasg elEA$ con o sin aadificaciones no son el método
mas adecuado para s=car arcilla.

3.5 Secadero Cencillo

progste seradero se wtilizan los techoes de las casas. coms

especie de azotza. En este ceaso, el oreador es de  tedia

IV AN

]
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metdalica movible sobre rigles de madera o de - hierros, T1OT
cual Facilita cubrir el material a secar. ( Véase _Figura

AN

E1  hecho de utilizar el techo de Las casaéy ha&é gue la
labor de  sécar se convisria en uana actividad osucho mas
dimpendicosa, adenis se deberd md@ﬁuar loz techos de toda
la casa  del artesano pars lograr Secar la  arcilla ouasr

estos necesitan, & instalar un mecaniemno para poder  subir

la arcilla hum@&a vy baijiar la seca. Estos inconvéniénteﬁ
impiden que este mélodo sea tamado en cuentgr péra. él
secade de arcilla. |

S.6  Hargquesinas

Eetructuras de hierro o madara, techo y paredes en wvidrio
a en plastico y piso g@ne"aimente &0 conc?etﬂ. Aprovechan
14 radiecion directa y difusa inclusive diwrante les dias

poco soleados o liuwviosos, acumilando energia en forma de
(_;;

.

calor. { Wéass Fioura 10

Tiene Ccomo  dnconvenienie gue e debe calentar wun gran

LThide. p- 38k,

—

Cafetales dcol L ran.
de Colombiz, 1704

EREATURTE . Pardiw U

Hogotd @ Unaversiasd

3




o

SEcaders Senciltlo.

Figura

aq
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Fiargues

1.

Figure
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volumen do alre ya ouve suoaltura no debe ser  intferior a

~1.70 metros para que asi permita el ingreso de-la persona

que se encargea de La manipulacién de la arcilla dentro del™

gecadory de esta forma se desperdicia energia acumulada en

SN

farma de calor, y el aire contenide dentro del secador no
N

sey hace circular, presentando como problema el hecho de

que ia humedad extraddsa e La arcilla ne  encuentra  por

donde salir al exterior, siendo posible que esla vuelva &

/

L arcillio.

W7 Secador solar rotaltivo

Consisnte on colocar la capa del material a secar entre dos

=

mzllas de aniec qus S8 ApOYan &0 Und estructura rastica de

&=

madera. conformando  asi un panel gue puede  sey rotado
10
mobre =u elie. { Véase Figura il 2

La eatructura de este secador es muy aprapiada para secar
peocuefas  cantidades de arcilla: teniendose en cuenta que
1a demanda mensueal de arcilla a secar es de & Toneladas.
pste meicdo  resulta  ser el mas ineticar de  todos  los

analizados.

Pi..  Fedro. Secaderos de Cafe.  Bnn Rewvista del
rgaciones del Cafe. Boaotd.

Contro Macional de Iinw

plo. 148, (sopJaysEPis . b

& )



J3.8 Secador Solar {7ido

Este. tipo de secador funciona qgracias & la. energia

recibida del sol, en forma de luz solar, que es radiada a

través del espacio, -y concentrada en un colectors: la

energia cmnc@nt?édareﬁ-eiwﬁmlmctow cslienté ﬁﬁ flﬁido de
alre que circula pmf deﬁajm del material a secar: ademds
por la pértm guperior o cubierta recibe los rayvos solares
directamente. &1 combinar el calor recibide directamente
del  sol ( por encima ) oy del aire caliente gqus  tiliende &

subir se puede obtener una temperatura entre &0y 8O

grados centigrados. ( Veéase Figura 12 ) - S -

=iba este sistema s gue  la

L& mayo} venlaia que pre
arcilila e% secada ltanto por encima como  por  debaic  al
mismo tiempo. ¢l aire que esta dentro del secadok s& hace
cedrcular  para  sacar la humedad perdida por  la  arcilleae,
ademds no €@ pierde energia atumﬁlaﬂa en forma de  calor
dhrante las noches sino gue por lo contrario se mantiene

aracias a la cubierta gus lo prolege de la anterperie.

Fete segcador OCURa pPOCo 8spatic en comparacian  oon los
anteriores, Ademnds esle seria une de los secadores gue s
padria utilizar pare el proceso de secado de arcilla.

.9 Silo

Eaia provieslo doe  dos Cémaras  de  secado, genaminadas

a8
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Figura 12. Secador Solar Fiio.



comanmente  de secada ¥ presecado. la inversion del fluio

de aire disminuy@ las elevadas diferencias de humedad - gue
pueden enconlrarae entre la parte inferior 'y TIa parte
1l
superior de la capa. ( Veéase Figura 1355 Ce
. - B . “ - -
~
Fete metodo es muy efectivo para secal, presenta Como gral

desventars su  elavada costa respecto & lozg s todos

tndiados anteriormenle, razon por la cual no serd tenido

RS

en cunta para el %gcmdm de lea arcilla.

3.2 SELECCION DE LA MEJOR ALTERNATIVA

Luezo de analizar Los métodos existentes pars el secado de
mat=rial, se llega a la conclusion de gue para el caso
especifico de la Chamba la forma ma&s aproplada para  secar
la arcilla ws mediante la utilizacidn de un secador solar
fiio: ya que este presenta el mayor namera Ge ventaias ¥
menor namero de desventajas al ser comparado Con los otros

me1odos .

B



4. LA TRANSFERENCIA DE CALOR

t

I

:
i

- L = 3

E1 probléma que trata de resolver este eﬁtudiop*eéiaf”mﬁy

1-wean.

relacionado con la transferencia de calor. ya gL -

hasicamente de lo aque se trata es de aprovechar la-energia
caldrica del sols transmitiendo de la manera mas eficienle
el calor proveniesle del sol,. con w2l fin de remover  la

humedad contenida en la arcilla. Para lograr el abietiveo
@s posible que se ltenga gue utilizar wn zolo médtodo o la
cmmbingciéﬁ de todosy eslo se determinard luego de
analizar log métodos gxistentes.
l.a tra&sferen:ia diz  galar puede definiree  comno ia
transmisidn de energix de una region & otra, resuliado de
la diferencia de la temperatura existenlie entre ellas.
fruesto  aque la diferencias de'temperaturéa exiaten aobre
todo el wniverso, los fendmenos éel fluic de calor son
tambien universales. coma  aquéllos asociados  con la
gravitacian universal. Hin embhargo, & diferencia de  Ia
qravedad , el fluio de calor no estd regidoe por una sola
Felacitn,  $£ino mas bien por una  combinacidén de  varias

leves de la fisica independientes.

Generalmente @  recopocen tres  nétodos distintos de
trapsmicion de calor: Conduccidn, Radiacion vy Convecocoion.

clra ctamente hablanda, Gnicamente la  concucctdon o da

7




vadiacitn deberien ser  consideradas  comoe  procesos  de

transferencia ~de calor, porque solamente Cestos - -dos

L

meCcarnismes dependern  para  su operacion, &616 gy -l aTT

existencia de - una diferencia - de o temperatura. e -

conveccidn, o Ed@ple estrictamentie con” la definieidn - de
N :
transferencia de qglor, porgue para su operacioan tambien
dopende dol traneporte mecinico de masa. Fero, pugsto  que
én la conveccidn tambien se efectua transmisidn de energia
gesde regiones QQ temperatura mds alta & reglones de
temperatura mAs baia. ha sido-generglmente aceptado el
términe " transferencla de aalor'pnr:convecéién ", - 8in
enbargso . deberia enfatizar gue en  muchas cle las

siluaciones gue se presentan en la naturaleza, el calar

Ffluye no oor ung, SiNo por varios de estos mecanismos gue
3

4

actuan en forma simtl tanea.

4.1 METODOS POSIBLES

4.1.1 CONDUCCION

T3 oadtono de transferencisa de calor mds TAcil de describir

Framiz.,  Frincipies do transferencia  de  calor.,

“orial  MHerrera He S.ii. Fexico

R I

NRancs Bucesora




cuantitativamente  es la conduccidn. que es ol principal

mtodo en los s6lidoss pero tambien puede ocurrirs en

liqudos ¢ gazes. Siempre gque se da  Wha’ diferencia de

m

temperatura en el interior de un CQQFQQ 0 entre cuerpos
gue  estén en contacto térmico, .tiene lugar un fluwio
esponlanec de calor de la regidn de temperatura més alta
hacia la de temperatura mads bajiasg pmr' asi  decirio. e

perdiente tdrmica .

sigus una "

A oesa variacién der temperatura con posicién o longitud se
le Ja @l nombre de gradiente térmico o de temperaturas
cuantoc  mayor  es el gradiente, mas ;pronunciada es  la
" opendiente teérmica Y (Fagura 14 3. El-gradiente promedio
de  temperstiurs esta dado por AT/l., donde L es 1ia
longituwd o espesor del material en los extremos o entre

Laz superficies del material.

Frn o algunos materiales (particular en los matdles), los
wlecitrones no  estan  firmemente unidos a  los  dxomos ¥
tienen oileria iibertad para moverse por el material. Los
electrones dlevan energia de una region a otra. Fsiz suele
ser @l mecanismd mAs imporltante de la conduccicdn de ealone
en  los melales. La mavilidgd de low electrones en  1ow
matales Los hace buenos émnductoreﬁ de electricidad. PFar

consiogwiento. v buen conduclor de electricidad tasbhien 1o
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es casi siempre del calor. ’ ) LT L.

La transferencia de energia podria realizarse por chogue

elastico -( en fluidos 3 o por difucidn de los- -edectrones
: . 14 . - T
{ en los mptales .

Frare dar una descripeidn cuantitative de la rapidez  de
canduceidan de calor, convisne conglderar undg harra o placa

de material., coms se muestra en la Figura 10. L barra

tigne una seccian transversal wuniforme de Area A y..una

longitud L3 sus dos extremns s conservan a temperaturas

constantes T y T 4, donde T = T . Se supone que 60 @

z i Z 1
pierde calor en los lados de la barrag es deciv, los lados
estdn térmicamente aislados. Aai pues, 1l cantidad de

calor L@ gue se conduce a través de la barya én un tiempo

it define la rapidez del fluwic de calor Las Lt

#l analizar la situacion. se descubhrird prone La

experimentacidn lo siquiente:

o T

Ao

WILEDM, Jdeprry. Fisica con aplicaciones. Fo  Graw—Hill.
mbnicn. LPP0. p. 3694 - 545

1 7
1
ol e calon,
Hod, Pléwico,

KRZITH,. Frank. Principios de
Fditorial  Herrera Hermaa
1570 p. 4.
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Sigura 1%. Represontacidn gratica del Fludo doe calaor.



1. La rapidez del  fluwro de  calor  es directamente

proporcional al aresde sedcion transversal A.. ( Una barra

I

] -t . .

con  una mayor Area de seccion transversal conduce” " mas
calor por unidad de tiempo. )
A

N

o :
Fe e rapidez del fluio de calor ew directamente

proporcicnal a la diferencia de temperatura At =1 - 7

= 1

W
Bt

antre  los  exlremos de la barra. ( Cuanta  mayor sea G

:

g . ¢ L
diferencia de temperatura, mas grande serd la cantidad de

calor transferido por unidad de tiempo. ) =

. L: rapidez del fluwio de calor es inversamen e
proporcional & la  longitud L ode la barra. (A  mayor
longitud © de ia barra corresponde mencot transferencis de

calor por unidad de tiempo, pues la energia calorifica

debe recorrer una distancia mas larga.

For tanic.

Lt A LT AL

o en forma de ecuacidn

Q= Ko ATA. Fouw. 1



gonde ¥ (237 WU & constante cles proporcionalidad.

e

caracteristica de cada material., ¢y es . 1llamada

conductividad téErmica.

La conductividad térmica de un material es una medida - de

s capacidag para conducir calor.

Fn o la ocuacidn 1 oconviens advartir gue Lt/ es el cambino

i

de temperasiura por wunidad de longitud, osea el gradiente

5

térmico. Si  se conduce calor de modo gque se  iguale  la
diferencia de temperatuwra, ez decir, AT = 0, entonces no
hiay gragiente térmico y  la  barra . se  encuentra =0

equilibrio iérmico a una temperatuwira constante.

t LT, se

e

Cor base en la ecuacidn 1 en la Torma ko= AQL/A

ghserva  (ue ia  conductividad térmica Liena wnicades

-y

L.

métricas de cal-cmsom =~ “C = cal/cm-s— °C

S {0 kcal/m-g-
T 1 oy, en el sistema inglés, Bitw/ft-in- F.o  Las uwnidades

mixtas deld sistema ingldés diseRadas para  la  conducoion

de materiales con longd tudes de espesor

Tarmioca A

-
“s

en  pulgadas - Areas @n ples cuadrades. ¥ en canmbio s

unidad de tieampn en horas.,

Lin materras que tenga una conductividad lérmica  bhastandc
alta es  wn buen conductor ternico, ¥ el gue  tenga pooa

conductividad térmica es  wan mal conductor iérmico, o



et
vt

JILGOEHE,  Jerry. Fisica con aplicooanng:
Mt om. LP¥2. p. 340

- Mo Graw-Hill.
R T IO
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val.Or K

n estos Lienpos e@no gue e int

aharrar energia,

conduccidn es uns congideracidn

la conduccidn  térmica 0

describe las propiedades aislan

aspecte principal. b resla

reciproco de la conductividad t

i.. A

Cuande se  usan las unidades

propiedad de aizilamiento d= wn

e espewor.

El aislamiento térmico suele

valares R: Luanic mayo:” KE

valor de aislamiento. 1

la resistencia termica y estd d

en pulaad

donde 1o comdus seagradt oo

@l del aeterial on o puld

RS Y S0

1a conduccitn del calor o la

ernta por todos  los medios”

falla de

\
importante. Tratéandose
~

resistencia

N

che
tdrmica,

ten de un material

termi

tencia

drmica. eslo

el

B

hxl

t sitema dnglé

material se da en  pulgadas

calcularse en  términos  de
valor R, mas grande serd el
R oo una medida prdctica de

aGa PO

ads

@ unide

acdats .



F1 wvalor K de aislamiento reouliere varions espesores.  de

diztintos miteriales. For.eliemplo, los espegsores: de-: los 7

siguientes msteriales tienen un valor R A& 19 (R — 19 )t

Fibra de widrio (6.0 1n ) S -

S

Madera (14.0 in

Ledrilio ( 7.9 ft 1
Bor ediempio, para ba madera ko= 0,70 3 wsando la Fou. 3.

L o= k (vaior R J
L= 0.75 3 ( i% 3

. = 14 in

Un usa coman de los wvalores R consiste en especificar las
exigencias del aislamiento térmice en los edificios ¥ en

lac construcciones.

Se ohtienen aimportantes ahorreos de  combustible Clanao
estan bien sislados loe conductos de la calefacoion, las
paredes, ol techo ¥ los pisocs. Fara determninada valor ﬁg
s reguiere  mEnos espasc Aatlsliante &n uin matmfial CUE

Latbivioad

Lenga una  menar conductividad 1érmica § o una res

tehmica A ande 7. Segan se o indicd antes. <L.00 an e

Friten e VAOTLD PUOROECLONAT . MIEMD ad=mlamiern Lo o -7

in  de  madeiw. La fibra de widrio oy obros saters
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comiercizles ofrecen una 10 stencia superior & e

conduccion térmica pmrnlmm milloneﬁ'de.diminutag celdgﬁ_de

aire que contienen.

Er wn cordunto de varias capas de distintos materiales, el

valor R del coniunto es La suma de los wvalores R de las
1é&

Capes individuales.

@l Omdon mErcanisme por el wwal poaestle:

La corduoeidn
fiuir calor en aGlidos opacos. bLa conduccion  es  tambien
importante en  fluidos, perd en medios  no sthlidos esta

generalmente . combinads  cen La conveccian, ¥ en  algunos

casos, tambien con la radiacion.

La resistencia térmica R o, que represents  la pared al

[

Fluan oe calor por conduoeidan v ose puede eooribiy

I = LAAK Eouw. 4
[
&1 reciproco  de ia realatencia térmica  sa 1l denoming

conguctancia Térmica

de transferencia  de oaloers
oreEs, XL,

Tl Franin.
Eodttonmial  Herre
1970. p. U

)
3

Fovpmanos Suce



¥ = fala/L ' Eou. &
. =~

y /L (conductanci Lapmica . por unidad de drea ) se  llamsa
- TN

wnidad de conduotancia tormica para fFfluio de  caloir. por
AN
opmduccidn. \

Flosubindice i irddne que al meGartd sme de Lransferencia es
[po conduccitn.  La conguctancia tdrmica  hiene ARG

wnidades Btu/hr °F  y 1@ resistencia térmica h °F/BuL.

4.1.2 RADIACION

£1 segundo método cher tranéferencia der calay. La FadiacIon
es muy distinto de la conduceidn ¥ 1a conveccidn, pues  la
CRErgaa radiante pueds desplazarce an el espacio  de wn
vacic. La energis radiante, o radidcion, es una foirma de
radiacion electromagnetica

La adiacidn alectromagnatica oL e muchas TOrias

Lhe dorma de radiacions ¥ Ta

rapresente Tivat. LA dhue

luz ¥ @3 calor s ranetieren del sol a la tierra & s

del espacio vatdo.

e radiaghon sOn Onoa cler racdio, B ErTLhos

Dty as Tors

rayos X. o ahtra Lrataremos de 1o radiacion tdrslroa,. QUE
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es enitida por una sustancia en. wirlud (e su temperaturas:

Todosz los  obietos emiten energia radiante- e - forma

continta, “la  intensidad de la emisidn - -depende de la

temperztura v de la natuwraleza de la- superficie.

La  ensrgia radiants vialia a la wvelocidad de la  luz
{ 300.000 Kﬁ por sequnda )y oes un fendmeno semediante a Ja
radiacion de la luz. En realidad, de acuerdo con la teoria
elactromagndtica, la luz ¥y la radiacion térmica difieren
L

unicamznle an sus respectivaes longd tudes de onda.

ba cartidad de energia gue abandona  wne superficie  en
forma  de  calor radianle, depende de la temperatura
abselaia ¥ de la naturaleza de la superficie. Un  radiador
perfecia o cuerpo negro, emite energia radiante a  una

rapidez g dada por

¢l = 8 a7 Ecu. &

Blo e

18 ,
WILSOrn. derry. Figsica con aplicaciones.  bPleo Graw-Hiil,
Pizxica, 1990, p. J7L.

16

KRET

ZN Franl. FMrincipic:s deo transferencia e calor.
Ecitorial  Herrera Mermanos Sucesores, S.0. México,

18700 p. 4.

T -~



Donde & es el area de la guperficie en plies cuadrados, _T
1 - N 1

es la temperatura de la superficie en grados Rarslaine (R )

y @ &3 una contante “dimensional. —con- owni - valor- de

—8 o : :
O.1714%L0 Btushr—pie ° K . La cantidad S CORQCE COomo
comztante de Stefan— BRolbtzmannp, despues de que  los  dos

cientifticosn  austriacos, o . Sipfan encontrd la ecuacidn 4

1879, » L Boltzmann I« chetarrmi g

@xperimenialmenie an

tedricamente en 1884,

l.a ecuacion & muestra gue cualguier superficie del Ccuerpo
negro & una témpﬁratura superior al cero absoluto, el e
calor a una vaplidez proporciorial a b cuarta potencia i
la temperatura absoluta. Mo ohstante que la rapidez de la
emisidn es independiepnte de law  condicionss  de Yo
alrededores, una transferencia neta de calor radiante
requiere una diferencia ertre la temparatura de  dos
cuerpor cualesguilel i, entre los cuales  liens lugar ¢l
inltercambio de energia. 5L @l COypo negro radia hacia wna
cublerta  gue 1o envuelva cmmﬁlwt§mﬁnte yoCnyYa  superTichke
@s  también naeora (s d@éifv absorhe  ilodas 12 energia

radiante  incidente - en @ila Y, la rapider nete de  calor

rachdiante transteagdo o dada poy

¢ = 6 A (1 - T 3 Eoie. 7



dende T e la temperatura de da superticis ce la cubierta

B R

— I SR - - -
PR - . ~
en grados Fahrenbeit absolutos.

Los- cuerpos reales no satisfacen law-especificaciones  de
wn  radiador ddeal, pero emiten radiacion a o owna rapides
Y

menor  gue  los cusrpos negros. S0 los uerpor reales

eniten, a una temperatura dgual a Lo del cusrp neEgeroa.  una

Fraceidn constante de La end CLUEF G eIt B DA

« 1.é

longitud de onda. recibern el nombre de cuerpod Qrig
rapidez neta de calor transferidode un cuerpo gris a  una

temperalura T . a un cuerpo negro o T gue l'o  envuaelve,

1 =

-~
T
17
"

G =g & F (T ~ T3 Eou. 8

Donde [ es @] coeficiente de emisison de  la superficie

L

gris., ¥ es igual & la vazdn de emis La  superticie

gris a la emision de uan radiador perfecto ¥ si los  dos

j] FHA

ertre wi wno reiacion geometrics dads.

SNt [almiatcg ol

-

transterencia i calor neta por  radiacidn entre  asbos

cuerpos esta dada pors

[

donde'§7 S s N maditio que modiftica  la  ecuacion para
'-



ratiadoy s portecton de acnerdo con los coeficientes  de
emision y las geomelrias relativas de los cuerpos reales.
bL.a radiacidn esltd combinada con otros modos - de
transferencia de calor. La gsolucian de - tales problemas
. " . . -‘.:\ . -
puede simplificarse usarndo para radiacidn una conductancia
hN
Lérmica ¥ o una resistencia térmica % . ba definicidn de

- t

B me similar & la de ®W( conductancia Chédrmica  para

conducecion 1. Sioeld c@lor Lrangferido por radiacon

escribe

P
R

2 = ¥ T - T i Fow. 1
- ” 4 “

lLa congductancia. por conmpAaracion con 1a ecuacldn 7, eatd

dada ppor

—‘\1

(r - v ST T Bt ™ F Ecu-11

Jound
-
~
K
™

v la unizad de conductancia térmica para radliacion o por
-

e} - : . - —
-7 Flushrpie  ©F mouadas

gondo s 4 cuatluudlor tenporatuara CONVENT LR Te chen

refterenc:a, Cuys eleceitn ee Fraocuntemente sugerida por 1a

dizcutird a  continuacion.

pouacitn  de CORVETOLON e

Gimi dares b, o POSTeTET A formica para radiacion es



-

ko= T =T e F e (T =T 3 he pie SF/ELW Ecu. 13
r 3 R 1 G e

4,1.3 CONVECCION

El tercar pruceﬁ@ es el de conveccitn., en el‘gue el calor
s transfiere éor transferencia de masa. Es decir, la
opergia calorifica se transporta iunto con uns gqgtanﬂia
méwil, como  se  hacsE en un sigtena de calefaccién alulie
circulacian de aire o de aoua. Fuesto que la materia dene

poader Mmoverse en el proceso. 1a conveccion es un efeclo

importante en finidos { gases ¥y liguidos y. Es  ewvidents
.

s\t
gue l& convecclion no suele tener lugar en wn solido.

de enerqida aor conveochon.  desde  wnhia

L.t trans

superficie cuya temperatura es superiom” & la del fluido

s realliiaoen Yarid eltanas:

Frdmaia., el ecalor  Cfluird poar conduccidn &
supeyrficis Focie Tas fartdaulas adyvacentes do b.a

@neigan ATl LoansTeraaa sEreirae para increnantas T

temperatura ¥y 18 enerdaad inlerna de esas  particulas  del

RN Jeres L Faoaea wan apd B an e . Mo raw-HLLL.

IS O AU S DL AT 1 U

LY




<iuido.  botonces, las particulas del flurdo  se Mmeeran

hacia una region del fluido con Ctemperatiurs cmAastrbaia,
donds se mezclaran y transferivdan ana parie de su enargia

2 otras particulas del fluido. F1 fluio, ‘en este-Caso, @6
de fluido y de energia. Realmente dd energia es almacenada

en las particulas del fluido y transportada como resul tado

ie MG AN LML

col mevimiento de masa. FPara su operacion e

ro  depende dnicamente de 1a diferencia de temperatora .
: .

cmpe tapto, no o estd estrictamente e sousrdo oo la

gefinicitan de transferencia de- caloir. Sin  embargo. &l

efocto neta es wn transporte de energia ¥. puesto que este

courre  en la direccidn de un gradiente de  lLemperatura,

ti ciamificado coms an modo de transfergncia de calor r

1

]

repecido come fFlujo de calor por ComYecclon.

Cuando s& calienta una parte de wn das © Laguida, hay - una
ciferuncia de densidad y de presicon dentro del fiuwidao  por

s

i termica. La parte calentada es  menos censsd

ii SX[pan

ez 21 matlarial de las resionss circundant

artevial en la parts més caliente del Figein o osleva o s®

ispuisa hacia arriba

Fyean .
ey kAl




wo e brary bacorer caler . Bdomorsdmnento e deeien Le deld Tluzoo

recibe @l nosbre de corriente de conveccidn. [Felta @3 ia

H

bage de wna Frase Moy comin: " El calor tienda a subir .

de conveccidn son faciles de observar en el

Las corehertes

ik

agua cuando e calienta en un recipienis de vidrio o en el

N
apa en el wverano. Don Torme

adre Clier G el B Wra car [ =

Faido

ana masa de Fluido se eleva ¥ ose s Tirda.

lado 1leogsa para toma” el dugar del gue oo

fluids Fraoo descientde creandn asi un ciclo de AT (DO R 00 .
I

La descripocian cuantitativa es exlremadamente complela,

come cabria SUpPoner. .

uars fluiao

la crparnaldn ¥ AsCenso e ta parie celentsos
recibes el nomnbire de convaooidn pratural. En los sisiesmio
modernos de calefaccidn ¥ enfriamiento. al Tluidoe 1o maeve

la aceian  de  wun wvenitilador 0 hoamba. gL g uaa

transzterencia de calor mediante 1a conweocion Forzadaa

i_as corrientes de CONVECCLON Tamnbren

mantensr el Yuego de wna Chimenssa.

Pi (PRI R 3 SN




La rapicsz tal ooLery  bransferido pov corree e o enhre uno

superficie ¥ un;fiuido;.pueden'calcularﬁe por la relacion

q == T A AT Fou. 14
[ [ .

donde g = rapider de color transferido por coneocidng en

Bt/ b e

)
s

@ o= Area de transferencia de calor en pig .

enlre Ja tlemperatursa e 1

fix

T = diferencl

supsrficts T Y 1a temperatura del fludcdo 7

s

e alein lugar sapecitfico ( wsualmerrte J&]

LI K . o -
20 ia supsrficie }oen F

ot = unidad de conductancia termica promadico para

1a  conveccilén { freouentenarste llamado
coeficiente de transterencia de calor P

anidgad  de supsrficie o coeficliento Cie

praneferenoia do calor on la conveocidn

£ Biusne pie SF.

La relacidn pupresada por da cruacidn 194 fue origanalmeny

PIrOART La NERTN el crentifioo Dritanioon Yaoaar Mowton, i

1701 . LA evaluaclon del costiciente de {transterencia o

calar de lLa conveceion T ) es dificil, debido a que la
™



convescldn es un fendGmenn myy compleic. &1 walor Muamérd co
7 |

de T Ten ‘un sistema, depende de la simetria de Ya

—_

superficin ¥y de la& weloeidad, asd como de las propiedades

fisicas del  fluido ¥ fr@cu@ntmmente-"tambien--de La

LU

difersncia de lemperaturas Av. En wista de que estas

AidGagies N SOnN necesarianente constanles sOobhre una

L

m

i ciente de bransferencia de calor ern la

sunperTlhoier, el oc

comveTeion puede tambien waritar de pusto a punto. For s

& Z O . ce debe distinguir entre wun coeficliente local de

=

transterencia de calor en la conveccitn y un  coeficiente

finida pov

seiente local T estd de
e

promedio. BELoCC

o= = T’; aey (7T =T 1 EFru. 15

e
M
"

mieniras que el cosficiente promedio B puede gafinirase. a@n
- .

terminos del valor del coeficiente locai. por

souacion 14 se puede definir  da  conductancia

m
0
—
:;_

ldean

termica X Péla lransferenci.s de calor e conveccidn,

1 = R 0 o 1T



y & 1a ey G EEI LR e m L s pralra Ly R T e e

conveeion A gueE @5 iguel  al rEeciplroca de I

ol -

conductancia, €OMH

[ e 1/ ho A o Eou. 18
[ [ AN

4.7 SELECCION DEL METGDO

Dentro deg 10 eoludiado @n pote capliulo se pado observit

que @l proceso de lLransferencia de calor 5@ lleva a cabo.

m&todo  sipno povy gos o los tres

ey poy o
gimultan@ament@"

&

l.a tramﬁfﬁrEﬁcia g calor gque S dehe tengs en ol caso Cue

nGe OUUpa. @ deciy. en la remacisn de 1a humedad  de e
arcillas e efectuora mediantg & combhinaclon cle: T

metodon axpuestas anterioraenti, ¥ €0 el Cass parbicudar

tentrd en cuanha gue S Jlevara &  cabo

de ha radiacion

medi ante radiacidn Tl Ca provani@ni@ ol ol

Cen 1a combinacitn ds Leoe tr M Tarn s we podrd  elevar

Mmas Fapilda o can mizmos e tuerIos 1a Lemparalurs anteriia

)
oF
.
4
e
oL
e
-
]
f?
-

el secador walar Frio, g por e B Ao e e

cemacionr .

(P DA L s

Los L



5 LA ENERGIA SOLAR Y SU APROVECHAMIENTO

La tierra recibe del sol, diariamente,. grandes -cantidades
e energia, de  las cuales el hombre sdlo wtiliza wna

pequeRisina praporcion.

iar oo la fuente de vida, puss aracias @ ella

oo @rnsrgna 5
crecen las pla@tA$ que han de seirvir de alimento a los
animales ¥ al hoﬁbr@, La madgra, el carbon y.el  petrdleo
pas son,  en Niiima instancia,  nAs que energia solar

almacenada a lo laroc de muchoz siglos.

La primera wlilizacidn consciente de la energia solar  por

parte del hombiyre Tue. quizéa, la realizada por  Arguimedes.

gque Arguimedes consiguid guemar lag neves  romanas
gue asediaban Siracusa concentrando sobre ellas los  rayos
sonlares. l.a  concentraciaon  fue  lograde ulilizando loz

brillantes soecudes de los soldados.

[ shalo ¥NVIT. . W. Tshirnbaus usd espeic de cobre

paraldlio. o wr. melro de radio, como horno para secal

" de invernadero M, gue 2 desaribioca

porcelana. E1L0" e

mam acolante., ¥ aue lant: dnter es tiene an wun gran DamEr

de arlicaciaones oo la ersroasa solar, fue descublerto pors
B - 4



un cientdfico Suecs.

¥WITII. Casi wun siglo mas ltarde emnpicIn 1a implantacidn,
cada wver mis extensa, dE o senaillios dispositivos, | para-

calentar agua mediante la energia solar y La.-wtilizacion

del efeclo de invernadera.

La energse solar ha fenido un desarrollo may  lento. B
lingas generales, NG 85 difiecil encontirar  Fazones  gue

e fendmeno, tan insolito apareantemantle.

wipligquen

En el sigleo XVIIL. cuando se desedbrits w1 ¢ @ efecto - de

invernadero ". la  energia procedente  de lasw fuentes

tradicionales era tan abundante y bareta que eva difici

A

imaginar gue la ensrgia solar Fuera algan dia competiitivae.

5.7 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA SOLAR

5
b

En  una energia para y natural, come la ofrecida por

sol. debe destacarss gues

G trats do ounse materia prima Limpis v guoe nn o reouders

Trabeics de extraceion ni  de  Utransporie  pai:

Frerosa Soiar. Ddrtorial alhambra S0




lewvarle ol punto e conyersidn en energia congsumible.

- . - L L

— Mo preciza almacenamiento, no ocupa” espacios muertes,

esta en continuo movimiento atravesando- la- atmosfeia.
- . Y\

.

=~ Hu  transformacion en energia  mecaAnica, eldetvica,

celorica. @ o Nnooproduce ningdn Lipo de denperdicios, 1

contaming ol ambiente. s la dnica materia Prama U o

agratuita. .

- Tampoco corre el peligro de agotarse a corlto @ medianc
pilaze, con:  e@s ¢l caso del petrdles v del carbdn, por
eiemplo.  Sv fusnie productorsa es &l ol gue tiene mds de

B000 millones de afos de wvida.

- o precisa mantenimiento ni cuwidados eepeciales.

Intermitencia en el suministro, debidin a gue =0 las

noches no brilila 3 sol.

o Tendmenog

= Interrupolones depredecibles ocosicnan:

2L QO .

atmosf

CUEd.  Jduan des Eneroia solar  paravicsen ao. Edicidn

Ceac., Eopaia. L8RE, n.




- Fara 4w ubicacicon fisice se deben escoger  lugares Y

ubicaciones easpeciales pPara colectar 4% - madximas. .

cantidades de energia. El caso més favarable se - presenta

en  lag tiwsrras oituadas dentro de la zona  tdorrida,  ocomo
. - : ~ \ .

Colombia, puesto IRYz los - rayos solares | Iievan

~
aproximnatdanen te p&ﬂ?@ﬂdiculaFEE a eslta zona duarante todo

M - T
el ari.

- sltos  costos ‘de  instalacidn ¥y bajos costoo e

i

funcionamiento de los sitemas que emplégﬁ energia solar.
5.2 LA FUENTE SOLAK

Fl col es ruaestro proveedor natural de calore ¥ cualaudes
parte que reciba suw influencia directa, come  consecuencia
de ello avmenlta su temperatura original. Ei que existan
diferenciaz notables entre la acecidn solar durante  1los
meses dnvarnales ¥y veraniegos, se¢ debe bdsicaemente a gue
los rayos  solares  al  dncidir  sobre la superficie
iterresire, e aparltan mds o menos, &n su inclinacidn e 1a
perpondical aridad ddeal.  Cuanto mas S8 acerguen  a  esa

. . P . I . . .
DerLan dicularicdad, m AYOHT O GETL A B ACC) Gy térmica.

EL 0 ciameti: del sol, de acuercdo con las  pas  recient

calcooloy evad chuados, au oo

PALEAG hm. oses ahiae- 1O

VETEL Ay gquiz @l didmetro de nueositro  plangta. A ial



didmetro Corresponde L vl umen de ”  un trilldan

cuatrocientos mil millones de kildometros cuadfgdpg,
referidos  tan $6lo a su AOCLEO p?incipalCﬁEﬁZEEYE_;ﬁltimo'
s originan, de forma ininterrumpida vy come- Consecuencia
de ciertasz reacciones nuileares, ocasionadas presuntamente
par  la  fusidn de protones en el . interior, continuos
desprendimientos de calor ogue elevan ia tempe#atura cer la
5upefficie solar, una parte importante del cual es emitido
al extericr como radlaciwﬁezn

-Los célculﬁﬁ que se han realizado para conocer el valaor de
este fendiwno, por medio del andlisis espectiral, sithan en
lae A25870 la temperatura solar en su superficie, va  due
en  las proximidades del centro hipotdiico asigrnado & su
naclea, se supone gque la misma alcanza los diezr wmillones

de grados  cenliorados.

e oen alide los arnticuos se referian al sol describiéndolo
COMG: UnNia 1Amensa bola de Tuegao, la maver fuente de o calor

estamos beneficiando desde el

25

guer concoenos, de la gue nos

mOmen o gun nacemss hiasta gqus morimos.




5.4 LA RADIACION

ta emisidn  del calor en el sol se produce; pues, por
eforto del fFentmeno fisico conocido con el nombre  de-
Fadiacidn, gque consisle an despedir cualqguier tipo de
energia @n  forna de ondas electromagndlicas que e

pacin en todas dire

A wIEL:

desplazan  por el

iLa tierra recibe  los  efectos  de Tazm  ondaz Tdrmiloas

emitidasz por el sol. cuando sg encuentra en su camino.

stee  ondas  electromagndéticas, referidas al sol  coma

il

agente emisor, ¢ ios ravos solares, lon cuales  parlon

diet punlto de  vadiacidn para ser  lransedtidos,  porooun
movimiento cndulatoric, a travds del éler.

ta naturalteza de las ondas elecltromagnéticas es siempre la
misma pero  ctienen  distintas longitudes  de onda. [
radiacian  solar  se divide, @ el espacid.  @n una muy
amplla Crama che Longd tudes oher QTG & comnprendida

1@y omiltesimas do mildimetroe v

Ay oricarianants e@rore baz d
o \""

e centdsima de o mLlamenra,




La radiazcion solav reecibida por la quperficie de 1a tierva
esta en funcion des

— La wariacidn de 1a distancia entre la tierra y =1 sol.

— Variacignes pov captidad dispersada en 1a altmosfera,
debido & moléculas de aire, wvapor de agua ¥ atras

parliculas.

-~ VYarisciones por abgorcicn atmostérica debido a4l  OZQND.
&1 oxigeno, gotas de agua y bioxido de carbono.

{ a radiacion solar @8 de tipo térmico, puesto que depende
sandamen talmente de 1a temperatura del cuerps emisor; el

epepactro electromaqnética de radiacion, la enarida aolar

R
P

=  w@hcusnira entre 0.3 wmicras longitud de onda.

5.5 PRINCIPALES ASPECTDS‘TEDRICDS RELACIONADOS CON LA

ENERGIA SOLAR

=S SO L - [ -
.%,1  Tayos Solares

%prmximadamﬁntﬁ ia  mitac de estos  rayon swn visihles.

MceaLI B, Franai PR Seeado e ladranllo
modiante eneragia aolar. ( Téois do Grade Y oBogots
al . aoultad

spartamen o de ingonierda Ple S8 s Sy

RIS B Rl il RN

a7 ol Maaoic




conetituyendo la bando ratiante wisible, cuyos componentes

Cforman 1& luz visible o rayos luninosos, perceptibles:  por

el oio humarnc.

. ‘\ . 0 .
£l resto de los rayvos seolares es iInvisible. La mayoria
Y
.

estdn situwadeos por encima de la banda vi=zible: son  los
rayas infravroios o calorificos. llamadon  asi por su alto

pader calorico, transeisores del calor.  Tienen L&

3

Tonod tud de onda rela

ivamerle grande v orfrecen fendmenos
!

muy interesantes de difraccion.

By cuanto & les rarvcs por debajo de la benda visihble, guo

son pocos, recibsn el noobre de rayos ullravioleta.

Recientemente e ha descubilerlto la existencia de olros
tipos de radiacidn de frecuencia muy elevadas;  leos méc
importan tes, s los  rayos cdsmicos, e influencia
Bioldgica en ..G‘ sEres vivientes.

i.os rayos visibles constituwven aproximedamonte el 47 % de

la radiacron Tolal. o8 ravos wnfrarroios, el 46 KXo Y lovo
el

ravos  uwltraviclota, el 7R restante.

P b



H.5.08 La Hadzacidn Climatoldagica

Considerados sus efectos, o sea desde un.punio -de vista”
metereoldgico, en la radiacidon. solar caben-cinco tipos de

=Y

vayoss { Whase Figura 16 )

G.9.2.1 Rayos Bolares Directos

Son  aquellios recibidos en una 5uperfi&iw perpendicular a
la direccidon de logs ravos. La radiacion direcia oo la grl e
abitualmenies nmm- llega a  dravés de LAl Firmanen Lo
com?letamente despeiado denominada brillo del sol, porgue
ofrécm una  Juz  segadara, reberverante. Estos Fayos

permiten el mis dptinmo aprovechamiento para aplicaciones

téirmicas controladas.

G.2.2.2 Ravos Difusos

Fresentan una  radiacidn mas débil, aungue tambidn sean
térmicamente aprovechables. La radiacion difusa tiens como
causa la incidencia de los rayes en particulas de wvariadas

especie ¥ origen  gque  Tlotan en el aire, taies como

sgnsat, golas de agua. bidxido de carbonao,

:!J

moleculas  o©
granoz  microscopicos  de polvo, etc.,  gue  producen una

digpersidon capazr de alterar. por iteracoidn, la radiacion



Orioinei. Este T Gmeno e el cuer procduce el

caracteristifo color azulado -del cielo. ¥ cuando -1a
: _ . ST

contraccion és densa. promovida por la formacion de ndbed,

puede llegar a difundir hasta el 80 %  de 1a radiacion

recibida.

G.8.2.3 Rayows Cenitale

Ge asimilan al componenie wertical de la radiacidn difn

perpendl cular

es decir cuando la superficie receplora

A aguélla.

L5024 Rayos Refleliados
Con tal denominacidn s considera la radiacion directe i

difusa cgue se refleis como consecusencia de su  incidencia,

sobre la superficie terragued.

Bl .8 Radiacion Glebal
Corresponde a la suma die las radiaciones solsres directa,

.

difusa » refleiada. Hu conocimiento ez de suma lnpirtancla

Préré efectuar el caiculo de 1a posible SR a

aprovechable en cada Lugar.

Frara el aprovecamiento v@raico de la radiacion  solar oo

delke tener en cuentas

ta tantidad de radiacron varda con la latddudg. Esto -



debpido o gue el angulo de elevacion del ol oz funcion de

Ta latitud. -

- Las condiciones ambientales de un lugar determinan  en

gran  partée la  cantidad de radiacidon gue alcanza  la

N

superficic. L& polucion causada por plantas  indugtriales

A\
suede redocir Lo magnitoed de la radiacian solar  directa

don lugare

i 20 W. Esto gxplica porg

recibbhida,  ha

e

zistivamente ocercanos reciben gantidades diferentos
f
I H

radliacidn.

-~  La radiacidn . recibida varia ostensiblemente para dias
nublados v dias soleados. En oun dia soleado la  lierra

caibe el 90 % de la radiacidn directa » o on 100 0% de

n

F
tradiacian difusa. o oun dia nublado solo e recibhird
radiacien difusa ¥ o es aproximadamente al 50 W de  la
radizeidn recibida en un dia soleado. FPor ezta razdn. es

COMQCE T las Tagtores ce condiclones

atmesforicas v &l porcentaie de brilio soler care un sitio
N19]

eonEclfico-

D.& VALDORACION DE LA RADIACION GLORAL

L:o  condiciones dplimaz para valorar la uvnsrgae  solar
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recibida dan  cuando la  supsrficie gue recibe  sus

efectos se  halla perpendicular a la (e CCion de.  los

'rayog, oo« wna wituacidn de radiacidn directa.. -

R
en tal supuesto, 1a energia radiada por el sal y \recibida
directamente por  la  Capa superior  atmosfdrion e upes

amitmilarss & La Lz

manera ininterrampldan pueade

nucieares e Ll

progucirian 173 millones e centrales
medio,  trabaiando conjiuntamente. Alreddedor de 17140.,000

calorias por melro cuadrado y hora, lo gue eqguivale a unas

dos calorias P Mminuto ¥ centdimetiro cuadiradso.

aproximnadamente 13%4 w /om o. Ees valor recibe el nombre de
constante solar.

Tal potencia. ®in  embargo, g9 percibida  con Mo
intensidad en la superiicie terrestire. HMay gus  tener en

3 E Ty s

cuenta que. Dpara liegar hasis nosostes
colares. & uwia wvelocidad de 300,000 bl ldmetros [sTeH

segundo. deben introgucires en la  Ovbita  terrestre v

- Duiranie s

A lloness di b Lo b

atraove FLE I g 1

camino  sudtrirdn diderentes apuo-oiones ¥y reflexiones Cii.6
van  mermando su intencidad anidiai. M., cuando llegan  a

nuestre planeta, suovalior ha dicsinuwido. i 30 W nocs mos

o menc. el o total radlado, seoeee pimey s clado de

exterios  por  reflesra, ¥ eoleoal Ao QU PlEfita O



abmorpido por La Tierre 0 Veasne Figura 175, Esta absorelon

se traduce en el calentamiento de la partes afectada . en

¥

donde se producird ure sumento de la temperaturi.

Y .
Mo obstantle, &.pesar de la pérdida de radiacion’ producida

~
~

Al  atravesar  Ja atmoefera, esta enargiz tiene aun tal

potencial gue La intensidad por wnidad de superficie, &n

condi chocns  normal fluctaa entre los 1000 v los 1500

. { [}
watins por melhro cuaditado.

valor exacto de la racdiacidn global en un purnnte  dado

in
-

depends  Lanto de la intensidad de esta  misma radiacion,

comn de 1a ipanlacion o soleaniento cel  Lugar.  AmDog

condiciones we hallsreen fumcidan, principalments, dee e

condiciongs atmoeféricas del puanto de ie tierrea en  donde

sz esiudia el TRAOMEN0-

Geg . dicho valor variard segun ses la zona G arafica  en

enciawvada la localidadc ohigts del problemaz e

dandE

Latid1ud ew Wwn Faclor determinants, Tambpien Ty sy £,

Mmoot (2 menor grarts. @ Atiura sobre el nival del mary =S

s lacion  dol  anog e Rorrar Y por supussia, la  calidaa

ACURCETETL S va o uE L EH condi caong inperanles puaedon

=0 e e radiacion., La cual aumentar S

Citano 3 0l Ly H Maocada, chara oo estirts mediatizada poy

Uatan acluasran a  manesra oL

ia e el



£iltro o do panlalla solar ., que reducird la radiacidn  a

do efectividad. ¥ otro tanto puede
G511

alto indice de polucidn.

niveles mas  balos

decirese guands exista un

la taer's e

Fulgure O SRR Toa it e )

reTleiata.

1
Ole . . Energia oolar pora wiviondas. s o

G.op. IUdLs

Ao



5.7 MECANISMOS PARA CAFTAR LA ENERGIA SOLAR

frdete o

FPara el debido aprovechamiento de la radiacidn solar, lo

s captar la enerdgia procedente

primero oue debe hdacoer
- RN . i
del S0l  gque llega a un punto determinado, y conducirla
L
adecuadamen te tremsformada, al  lugar en  donde Betd
corsunicda.

e mecanismos princilpales gue  puedsn
!

ser usados  para caplar la radiacidn solar, los .cuales
relacionaremos seqwidamente Junto con sus aplicaciones mas
COMUTEE -

G070 COLECTORES DE OPLACS

La energia  que nos  llega dei =0l no  gs  calor, Coincs

erronsamente Sz opilens

pEra 28 convierie en calor cuando

choce contra una supsrficie, la cual la ccrbe. La  mayvor
parie  da=  la radiacion que choga  contra  una  superficie

REErs e te, se branstorss en oalor elevando e temperatunr o

fodiverencia, la masy

radiacidn solar gus choos oo una superficlie brillante &=
*

refieiada sin lliegar & convertirse  en calor v Ta

1ura de Ia supsrTicie sazs oy levemente.

Lo colectores do olaga acdns cuandD B8 rEQUIeE




obtener bhadas  temperaluras., deciy . Clenperatiras ue
‘Grden  de los 30 a 100 Ui taies temperatiras  son  usadas

cuandao  we necesita  calentar  agua, calentar e3pacins,

acondicionamiento de aire y destilacion de agua.

WA

5 7.1.1 Colector Solar de Placa Flana

Denominade téonicamente colecior heliotdrmico planc, torma

eetn  nombre debido a gue presente plana ia& superficie de

absorcidn: Ta cuwal generalmente esha pin@adﬂ PG T
mate, para que absorba la radiacidn s0lar en una forma mas

efectiva. orientada al swr y aislada de  sUus5 alrededores

exceplo por La cara superior. ( Vdase Figura 18 )

Fete ftipo de colector es gl qus MAas s wkiliza para caplar

la radiacion solar, principalmente oor tres razones:

v

— For zu facilidad de montaie.

- For  we concepoion eodurar,  gue  permite  forsar una

agrupesion de paneles hasta consepuir la superilcic  gus

necesiie cada wsuario.

- CORTr s PrReCLo relativancnte haio, © 51 e preTiare.

nor su precio aseguible.

ot
A e




Ml 1ot Grms oo plana  Llenan oun

For Lo oomih, 1las placa
rendimientc medio hastante baio. Genaiman temperaturas
. T 0 e T
inferiores & los 10070

\

Un factor oy importants a tenerss en cusnta al proyectar
AN

1z  capecitad receptora  de lasn placas solares. €% @l

rendimiento, W gue el pendgimien to el e
placas deponde de muy diversas cireunslencias, algunas chez
eilas dé Coipn climdtico.  pero oLy as gLl ey Gt
imprevisias. Frn la mayorialﬁe los  casos intervienen,
tambien fﬁgaﬁ de czlorias, pérdidaz gue surlen proaducirse
por fallas de peltanagueidad de los elementos conponentes

dei coleotor.

Fe recomendable. por  tanto. acepiar Comn prarmal un
T3

PN

rendimiento de la placa enlar stiuable entre 7O al B5 Y.

Low colectores de placa plana pugden Crasifioalrse, SO
sea @1 circuillo gque adopten pava La civeoutacian del fiuwido

transportador  del calor, ¥ & ous el medio  bransportador

sza Liguido o gassosi.




Segiun Lo anterior. s¢ tienen dos tipos de placas planas ¥

son 1las siguientes:

5.7.1.1.1 Colectores  con  Medio  Liguide

(2 équa en circulacitn por el interior del circuito de  la
placa refrigera ce manera  continua la superficie
absorbenle, int@rcambianﬂu Gh temperatora COn lea del

abzorbedor. Durante su  recorrido, @l agua G Eré

=
1
e

calentands v cuando termine el chirosito, ol agua ek
alcanzado el maximo de su  temperatura. Entonces HE

incorporard al sistema de conduccidn gue llevard el calor

el acumulador. Cuando se trata

incarporado  al agua
de ur sistema cerrado. se enfria al cedsr el  calor que
acana de  transportar e iy ntewvo medio @l adua gl
cramuladar. Una wer enfriado, el medic liguido retorna al

st da retrigerar La

lugar de procedencia ocon la

superficie absorbedora y volver a calen tarse, e decir,

T

inioia de nuevo el Cicla.

Los sistemas adopiados para resclver el circousio  de  las

siacas solares, se puede

- Sistemas de Scrpontin

-y




£l circuito  esta formado par o o conducto  genetralmente

metdlico que recorre transversal © longitudinalmente

varias wveces la superficie do da placa- - absorbente. L=

tuberia ( redonda), en disposicidn continua, -acostumbra a

4r woldada a la- placa, y se conecta por medio. de racores

al conducto exterior transporiador del medio . caliente, ©

Bien a otra place solar cuando se inalalan en seria.

1 circuite de serpsntin propiamente dicho tiene una Poa
de entrada y otra de salida, la cual recorre el trayecto
sin  pasar dos weces por @l aismo sitio ¥y va subiendo de

temperatiora conforms vaya avanzando.

Tedricamente, el agua penetra fria por 1a parte  inferior.

y llega ya calients al tubo distribuidor de  salida, e1n
b
et

wdrdida de radiacidan duwranle su Trayeoto.
I ;

- Gistema Rollbond o de venas embutidas
1 sombre  inglés Rollbond puede traduoires  came  bhanda
Taminata. En 2ete caso los conductos gue se integiran e

de  dia placa

wete cirouitd o ya no son indepandients

)

absorhenta, =ing  gue forman parie de Lo misma  dewsde @l




momento de su Fabricacidn.

La superficie estd compuesta por dos

una de @llaz, e gue hara de cara

QAminas metdlicas. En

supsrior. se ha.grabado,

N .\ ~ i -
on  baijo relieve y por estampacion el circeito. o La otra

Lamina, quue ees totalmente

calentamiento ¥ postericor laminacion & Manera der Lapa

forrdo,  con Lo que

cierra los conductos girabados w

~

Pland,

B2 solda ivInle
ded

Flen o

pozible la propia existencia del ﬂirdgitmu

Con este tipo de circuito. el agua

superdicie de absoroidn con un trayeoto me

Toe sistemas convancionales.

increasntar por do recucico del

tuberias  embutidas,

conTacio mas Iintimo oy

calentamientoc son, tambien mias

- Sistema de tubos de calor

For este sistems el

cornsta cdir una =ola tuberia i

RO aca o extrems a

IThida, . 4% - OO,

coRducidea

AmE P o
i dmetro
lo que permite al agua circulante
prolongado.

FARLAOS.

cirouillo se acovta enormnemenle,
LRYH

e Eloa wd

@ L,

Fecorre la

% 1lAargo gue oon

de vuelltas se puedoe

cler pesno de las

LN

Loz efeclos del

A
LY L

YA que

i o didmetiro que

En aentido



longitudinal. 1 tubo se solda a la cara reversa de  la

placa absorbente, dividiendo dicha superficie.  en -dos-

mitades iguales. El conducto del agua se dispone debdjo de
la -superficie de absorcidn, contrariamente -a -todos los

N, .
demis sislemas. e LT e

S

5,

Fara compensar el hecho de que ia tuberia recorra el largo
dez la placa una sola wez, lo gue en prindipio supone ura
mupﬁrjici@ de contaclto demasiado reducida, eslos  modulos
acostumbran  a preaentar%longitudas muy superiores a las-

a7
convencionales.

tos  colectorss de placa con medio  Liguido tienen como
H

ventaias destiécables con respecic & los sistemas de mecso

gasensas

- Bl agua poses una gran capacidad caldrica. e calienta
can  facilidad. puede alcantar temperaturas superiores  a
las de ebullicion recuperandoe el vapor por condensacion,

-

conserva @l calor duwrante bastante tiempo.

- Las placas solares con medio liguido,. pueden  aplicarse




indistintamente para cualguier serwiciog

agua  caliente,

calefaccian y refrigeracion.

- £l almacenamiento

calor  se hace

con un
termo-acumulador de agua, sistema -que a su--sencillez de
Funcionamiento e una  elevada capacidad préura L

arumislacion  de calorias. La  temperatura  alcanzada  se

conssrva durante wun largo periodo.

D= d1a misma manera los coleclores de placa  con o medio
ligquido ofrecen desventaias., gue a continuagian e

citaran:

[

- Fueden presentar problemas de corrosidn, debido a que e

material en gque se contruye es altamente Corrosivo.

- Friete el peligro de congelacion en  ainvierno (0 en
iuwgares donde tengan las cuatro estaciones ;. gque no sole
irmtilizaric la  imstalacidn  en una SEpods @7 QUE man

nececarias pueden  ser sus servicios.  Sino gue  incduso

predes reventar el circuiio.

~  Fn el caso de presentarse Tugas de  estangueidad, aun

musonsendn gue sean de escas importancia, paucan at
elnoderr aislante do la capa infTerior del coleotor, ot do

gue baiaria el rendiniento caldrico de dla placa.



Gi no s copsune el calor acumylado, es probable que =&

4

produazcan Eobreualentamient0% capaces de -dafar - P -

instalacidn.

. Tt kY .
w  Es mucho mie dispendioso calﬁntar*aqua‘friay que alire
~

gque este a la temparatiura del medio ambiente. \

Funcionsn basados an el mismo principlio de  Lnvernadsro

aplican las placas solares de medio liquido, de los

gue
gue se diferencian fundamentalmente por llevar d@ire-en el
ae

circeito, como fluido transmisor de calor.

l.at placas sclares planas con medio gaseono, en ctarlo &
concepcidn ¥ diseda  son muy parecidas a las de medic

Liguido., con ia diferencia de que los conductos  para 1

circuiacion del fluido transmisors $On Menos Numerosos 3 de

diametra mas grande. Ademas, rara ver son redondos sino !

e

v
[ )

gue por 1o contrario son cuadrados o rectanguiares.

oTrecen 1

"

octores. de pracea con medis Gasnedss

()

l..cos ol

. g e ” o
re w23y el n Ciaim




ventaia o gue evitan, ¢l misoo llempo. los peligros de

4

corrosion, los de congelacidn y los de sobrecalentamiento,

I3

El tiempo necesario para calentar aire es mucho més  corto,

oA . )
conparado con el tiempo necesario para-calentar agud .
N

Cuando e trabaje con wn fluido gaseoso son muy  empledas

e calor 2 aulos

lez  yoces  de  rhian.,  las  pdrdide

almacenadores Son . peguedas, debido a la disminucion del
'

area de contacto enlre las rocas y el depdsito. ademds, el

) a0 .
coeficiente de conveocidn del aire es baio.

FERFELCCIOMAMIENTOS

GoTL LR POSIELES

- '

e i WLl Efecto Invernadero

fnd

Consiste basicaments en  acondicionarle a a  placa un
CUusrpo, 85 deciry. una caia gue forne un espacic cerrado,

pars aigiaric del exlerior, con paredes v cubiertas de
i ' )

cristal o pléastico. & trawv e ellas pasen loz  ravos

melares al dnterior del circuiltlo.

[418) .
FORGLES . Franciscos Jdorge. Secado  de iadrille
madiants energia { Téstis de gra.o °© Bogatds
Unitversideax Maciornat .  Faowl tad cie Inoenie

Dapastamentao de Ingenioris TEo.

Flecdn ca,




E1  crigtal o plésocu cumple una doble funcidn:  por wna

parte, permiten gque los efectos de la insolacidn pasen al

interior del local, de forma gue la accion caloricd’ acthe-

dentro  del  misme, en lugar de  afectar a las paredes

gue o5 Lo pormal  en las . construcciones

ezteriore

cerradas. Y por otro lado, el cristal o plastico dmpiden

quer se produzca el fendmeno inverst. este es, la radiacicn

desde dentro hacia afuera, ¥ pierda energia caldrica
3

cuandt la declinacion del sol haya deiado pasco a la noche.

S.7. 14802 Vacio Mogserado

Freciocamente pensindo en disminuir las péerdidas de calar
por conveocian ha empezado a.adquirir importancia practica
1s utilizacion de un vacio moderado entre ia cubierta
transparents ¥y 13 placa absorbente. Con @l wvacic o
consigue, incrementar  ba eficacia del colector » el

47
aumento de las temceraturas alcanzadas.

41
Ouse,  Juan de. onergia solar para  viviendas. EBEdicidn
Coac. Espada. 1980, p. 3é&, 44, 40,

T

T

NZabEZ,. Julia. Znergia Solar. Bditorial Ml hamira  DoA.

.y

P

Mady i

S

-




g 7 l.T0E betructuras  en Panal de  Abelias
Consisten en colocar encima ge . fa placa absorbente,
pintada de negro, wn haz de pequedos prismas o cilindros
de widrio, imitando wn panal. Estos prismas SR LMEN 4 or
! .t :
. - T - \ - - .
uwn parte, las pérdidas de calor por cmnyeccméﬁﬁ al  evitar
' N
que  se mueve el aire gue se encuentra sobre ila placa, v
por olra, dificaltan las plrdidas por radiacion, ya que la

Fadiacidn  emitida es reflejada por las paredes laterales

deil panal. En cuanto & da radiaciéﬁ wolar  Lncadente,

atraviesa el vidrio o sze refleia sobre él hasta alcanzar

a3
le placa.

UL LT A absorbedores Solecltivos

Friciicaments tnda  la energaa emitida  por el socl  so
oncuentra distribuida entre longitudes de onda menores de

2.5% micras, mienlras gue wn cuerpo  gue  aicance  una

1
b

temperatura  proxima o  los 100 € emite el Yo 4 der
gnercia  radiante  con longitudes de  onda  garores a G

micras Fror btantoa cualqquier superficie  gus ternoa

sievado coeficiente por encima de 3 micras absorberad bien

[

le onergia solar v, alb sisme trempoD, enliird poce energda

-

radian e, I las  suesrfviclies e pressnian Tales

o L3




propigdacdes S le denominan abaorbedores selechivob.

Se ha comprobadoe que 6 comporian COMO ahsarbedores
selectivos las superficies metdlicas pulidas sobre las que
se depositan finas capas de compuestns NEQros, Como oxidos

de niguel, de Cromo o de cobre.

Difernies ensayos an demosthrada gue puden  obenarse

R R

superficies selectivas @ wi costo el ativamente
' alel

compatrado con los beneficios obtenidos.

oLl eda S Ventilacion. o ciorculacidn de aire Torzada
La circulacidn natural s obiiene gracias a la Jdiferencts
ge  densidades oua presenta el aire., cuando e AN O EmEry L

1a temperaltura, ol aire caliente contenido  dentro  del

RN

sngadero vata  de  subie¥ salir. producisndos

circulacidn nateral . te filuio de  alre (A 1ento

disminuyendo por tanto la remocicn de Ruimedadd o

En un esludio RY=T et recientenente e la  Uniwversidao

i

Maciamal sobye La conslruceian

-
]

e concluyd gues U @i cualguwier aplicacidn practica,




ya sea de cecado  de materiaies o calentamiento
recintos, serd necfsanic @l uso de un ventilador, ¥
ahorro de energsa ¥y dinera estéd en no tener gui  UWS&ar

febenela eléctrica qgue nos produzca

quwmador O una res

N

de

el

wun

el

calor nECEsario. Fors Lon e, el colector solar esulé

AN

reemplazande el foco decalor ¥ no el causante del fluio

ventaias

de circusacicn forzada, T ene

A4

1"

e

formar  wn Fledo turbu}@ntm { alta welocidad . =1 cual .,

garantiza un buen coeticiente de transmision de calor

P

convecrcitn entre el zire ¥ la placa absorbente, aumentando

la eficiznoia del secador, dehido a un factor de remoc

i

de calor bastante grande.

B,V . E COLECTORES COMCEMTRADORES

v una hoia de papel

G4 se coloca una lups entre (=

une ceterminana gistancia entre la lupa

W

obseroa UE,

-

ién

o

ot

b4

el papgl, &5 EAplETIa & (UEmsrTE. Ge sahe gne Los Fayos

pirocedan tes cel =l Llegan . la  dupa practicamente

paraleios  y. Dpor 1o tanto despues de atravesar la  lente

N

PIGRALES ., Frapciscsy PR
sdiante  energia solar. ¢
cucmal . Faoul tad i Traer zar

Sgcade de  ladri

i

o acl P

T LAENTE

Lepartamento de Ingenier 1a Hecanica, 19803 p. Fo..

1l

gde grado @ Bogotas:




convergente ( la lupa ) se concentran en un punto, 1lamado

£O00. ' - B e

Al colocer el papel en el foco. éste se quema debido a  la
elevada temperatura que se obiiene al concentrar en  una

zoma muy pequelia toda la energis solar gue incide sobre La

lupa.

Ery e practica, los  rayos  solares no se conoentyan

mediante  lentes, sino mediante espeios o  condunto  de

eapeios, de los cuales se nombrardn, & continuacidn, los
47

tipos mas importantes:

S.7.0.1 Concentracidn mediantie o planos

Constituve la manera mis  sencilla de  conseguir wra

I

conceslracisn { no auy intensa, desde Jeegoe ) de los rayo

anlares ¥, por tanto. la cblencidn de tespsraluras wmas

necosatrias pDara alounss apllcaclones.

Q.7 .0.F Concentradores cinicos

crinmnrict-parabdlicos

Loncentrador




Loz concentradores  son whbilbizados  cuoando $e reguderan

~ . . -
temperaturas altas ( mayores de 120 0 ) tales como hornos

G0l ares maduinas térmicas, generadores de  wvapor, elo.

oy

G wtibicacidn prreseny ba algunas Hmitaciones

\
fFundamentales,s Ccomo son:
hY

\

= lea temperatuwra obtenidse con dichos concentradores reba

el oranga de temperathoras en cualguaer etapa del secado.

- Golo funcionan con radiacidn drrecta.

- S necestta i uan mecanlemnn grres K] () e N =Ty

presrarariers temente .

- El alte costo de fabricacion e instalacidrr.

5.7.0 FOTOCELDAS

et

Sonr ulilizadas para lograr la conversion de lur solar on

electricidad.

Cuando la radiacidn solar cae sobre an cuerpo ssncible  a
La luz, colocado en la capa de barrera de una celula Folo

eldotrica, e prodace wn oA corriente eléctrica.
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