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PL:\;'-i I>[ SUMINISTRO l)f. i\.1.-\ T •.HJ..\S PRIMAS 

OB.fl�Tl\'0: 

.\1.incjn y �1prnn:cliamicn10 sostcnibk ck l::i.s materias pnmas utilizadas L'll ccr::ímic:n 
1111..:diilllll' un rncltldü de explotación adecuado dt: las arcillas y un pl:.in de manejo 
amhicnl¡J] del sitio tk C\lrac.:ción durante y una vez linalizaJ:.i la cxplotm:ión <.kl 111;1tcriiil 

Cri.:.1ci<111 lk un centro ele acopio y suministro dt: mntcrins prima�. en el cual se bcnclicicn 
) tr;it1:11 las arcillas de manera L'StarnJari¿adn, cumpliendo con los nX.JlH.:rimientos 
11 ·ccs.irins para ohtcncr pmductos ccr::ímicos artcsanaks de calidad. 

EXPLOTACIÓN MINF.RA 

P rqw 1·aci1í n 

lk"-t.:t1hrimicntn lk-1 y:1ei111ic11tn del material areillos() 111cJia11!1.: la remoción dc la ·apa ,cg.dal. 
1 khc i1pil;1r:,,: l..!fl un 1..':"\lrcmo tk la 1011a d� �xplot:.1ción. 

Arra n q ll l' 

J'ra�m..:nl,1ci{111 lkl mntcrinl i.l un tamaño tal que pueda ser cargado) transp 1rtado. l:s la n:11101,;ión 
del c.,tcri 1 ) lu L:.\ trucc ión del m wlcri al arci 1 !osos. Se dcbt: tener cu icladn en no mezc I nr e I muh;l'ial 
e, )/1 l..1:- :11\:11a:,; � 1 imtis su prayJ.cctllcs. pues su aclit: ión p id ria mod i licar sustancial 1111.!ntc lus 
prnpil..!dJdl·, lisirnquímicas de lu arcilla. 

(' :11"!.� 11 (' 

\l· prn<.:1..'tk u la npt:rnl'iún le cargue <le lu urd!I�. l·.1 buldú:,cr nrr:111cará y tkpositará d 1mlll.:ri:iJ 
l'l1 un.i ,olqud�1. 

Tr:111,;pnrlc 
I .;-; d lrc1.·latlt1 dd 111�11crial ·m:íl h1so Lks<ll' d frente de c,traeciún hasta el sitio de t1cnri(, o lugar 
lk bt:ndici,,. 

J>isposidón Je cstérilc.
1 ·.s la di:-.pm,iciú11 técnica del mah.:rinl quc no pn.:scnln ningún valor ccon ',mico y que uc0mp, iia a
l;1 ,ll'till:1. i'.sll' material dd,c c.kpnsilnrsc en un cscomhrcra rn condiciones de cswhílid:1d e
i 11 lcgrctc íón al , n tllrno. Se debe ubicar e.le arncrtln al vol wrn:n tfr material : cn dnncJc 110 di licu ! ll'

los 1r:1hajns t.k cxtr;t<.:ciún ni las vías de acccso.

Cierre <le la mina 
1 :11 cu.rnlo a los �1spcctos f'ísirns se debe controlar In erosión y cJclinir superficies estahks. 
!.as mcJiJas c..k control son la rcdefiniciún y estuhilizaciún de pendientes. n.:fon.::stación) 
.1dccuaciún de 1anjas y Jrcn�jcs. 
l ·.11 cu.1111,1 :d u-;o del terreno se c.kbc recuperar parJ uso alll·rno 111cdiJ11tc 1.!I rclknn de 
hu11di111i1:nh1s:, r·dcli11iciú11 e.le pcntlicnlcs. 
1:1 st1l'ln puctk ,ll'tH"Sl') c.ksLi11arsc para cultivos. 



1·1 hc11l'.fi<.:iu tk los minerales consisll: en el proceso de scpmw.:iún. molienda. Lrilur�1c1011. 
111c:tc.:l:1 � hornog.cni:t.ación. lm ado. co11cc11Lració11 y úlras npcrm:ioncs simil:1res :, que SL: 
Mlllh.'IL' el mineral c:-.:lraido para su pnsli.:riur transronnw.:ión y utili1.ac:iú11. 

l . .i 1r:111sli11rn:1ciú11 es b 111 dificm.:ión mcdnica o quírniL'a tkl mineral cxlr:1ido � 
hc11elic1:.1dn. lr:l\és de un proceso del cual resultu un nruducto dilcrL·ntc) 1H1 idcntifü.:;1hh.: 
<:un el mineral en su estado natural. 

l'rnt'l'"ºs d t ht·nc fido ¡H11· \"Ía h ú mcd a 

1 ÍL"lll."ll 1.·t>mll oh_jt.:tivn llegar a una rusta hnmugc.:nca. moltkuhlc :, pl.istica. l-:,11 rnw arcill�1 sin 
lwnL· licio se producen Lcnsium:s por di lcrcnLcs cncogi111icn1os que originan grietas y 
ddorn1.1cil111cs en cl producto. Lo mismo succdl'. con la hurn1;d, d. si su distribución es disrarcja. 
lu pil'l�l se :igriclani al secarse. t·:11 ocasiones la rasla pueck dc:splo1n<-1r.st: o 1H1 conscn ar 1.i fonnri 
lkhidP <I u 11:1 d isl ri bue iún <le tamaño Je pmtícu las no ;1dccuad.i para lograr u,w unión aprciri:ida 
1.·n!rt: di.is qttt: k ntnq;.ul· rrnís lirmoa u la pasli.1.

1111111 o�(·n i,.m: iú n 

Sin e p�ll"U com pL'll'i,ir las ,, ari�H.: iom.:s de gr:111 u lomdri :1 ) tk cn111 nos1c1011 qu inw.:a. Si: rc,11 i1a 
\.' l 1111 i n:111d1 > tus cuerpos c.x lr:1 i1t1s con lns q uc: cslú me 1.cladu el harrn; p,1 r:1 t.:l lo se desnh.:1 n11a 1�, 
:1n:ill.t en p.1rtkulus d1.· ,�111ia,io t.:1lll\'l.'11ic11ll.:. 

lli<lr:1tal'iún .' mc1da 
Se :1!.!1t:g:1 .igun l..1 .ircill:1 p,Hd ablandurl.1. l.u arcilla lwmoge11i1,1th1 :,;e dcbc 111c1t:l,,r t.:on agu,1 en 
1111 1.111qt1L' -:011 u11 1111.·c1nismo rolulorio de aspas. que al rnbn tk ,,ari,1s horas di�uvh :1 L'll el agu�, 
l:1s p;1r1k11l:1s de �m:illu mus linas. micntr.i: que las 111:'ls gllll'!)US queden scdi111c11tatl:1s cn l'I li111do 
tkl l"L'cipirnll'. l.a suspt:nsiún de la an:illa se pasa por un t:.1111i1 de malla I OO. Lucgu la arc:illa :-;e 
í111mduc1.· l'.11 1111:1 prcm,u li!trP pme,1 cxtnicr L'I agua. Ira: In cu.ti el malcri.il queda en li1m1�1 de 
t1 irt:,.., 111oldL·:1hks. 

:\ 11rn:rntln y t.:o rl<: 
1 s 111.·cesa rio pa rn que t:I materia 1 arci ! loso húmedo sea mo ldc;iblc y plüsl ico: Lndas las pmt icu lé.1S 
s,"ilidas y liquid�1: que lo conforman se Jislrihu en u11ifnnnc111cntc. J\si n11s1110 se disminuye el 
1:1111.iiio de l:is partkulns del malcriul. Se n:com icnda una cxtrusma. 
! ;1 c:xtn1sur:1 c(111sln de lrcs secciunes:

l 111._1 tnlva que d..:scrnhoca en una cúmnrn Je rnci'.dado d!mdc h arcilla se dc..,111cnu:ta en 
l'r;l/:'.111Cll l1 lS. 
l 111,1 cú111un1 ck vacío donde se clilllina todo el aire e.Je la :1rt.:illa. 
l 111 conduelo que se �Hklg;1n hacia l.1 salida a trn,·és dd cual la arcilla pas:1 ctrn1primida 
lqrnwndo una masa hnrnl>�énca que sale de la múquina cnntinu:Jmcnlc. 

1:sl:1 111:1..,�1 puL"Lle cortarse en tn11ps de longitud CDllVl'llÍentc y crnhalarse en hol.s;1s pb:-;ticas ¡,:1ra 
l;1cilí(;1r ·,11 Lr.i11spl11·11: � l'hlStcriur distrihut.:iún. 



A ñ cj a 111 i l' 11 I 11 
i\kdi.inh: 1..:I ,d1n.1l·1:11a111i1..:nlu dl' la pasta para I grar. u m:idur:11.:it·11. Durante cstl' periudu se 
pi.:rtllilc que knc'.tll l11g;1r rcm:cinncs arcilla-agua . .itkmús de u11,1 serie de c:11nbios debidos a !u 
illTÍl·111 h.1cll'riul1>gic,1. to cual cunlrihu�·c a des.1rrnllar mós la pl.1sliciJad ck: la pasla almncen:1da. 
1·11 l:1 i11du�1ri:1 l()s I l·riodus dl'. 111uduració11 pu1..:den alcanzar sc111,11ws y hnsla mi.:scs. Sin ernb�1rg11. 
l11s hcnel'ii.:ius mús 1111orius de cslt: pro eso ocurren en l:1s rrim.:rus �8 hurns. I'.'., com·cnic.:nte 
:1lm,1ccn.1r las p.istas c11 n:cipirntes WpaJos herméticamcnll'. 

l . .i mcilla qucd:1 lisia parn Sl!r trabajada con las técnicas de túl'lh.:a<lo y rrensadn. l . .i arl'ill .. 1 
tks1i11;,da ;1 l,1 111¡111ul�1cturn de piezas <le grnnde · climcnsinni.:s tkhe co11tcni.:r un ek, ac.111 
p11r1..'l'lll,1.it.: de 11wll'ri:1ks grneslls. como arena u chamnta. con el objeto UL' que ptieda cvt1pornrsc 
111:"I" J":1ei li11e11Lc 1..:I :igua dur:111L1..: 1..:I proceso tk lorrnaciún y secado de la pic1a. 1-stc matcriul d.:hc 
ser cl'rnido l'll un l.1111i1 .. ,1grcgando aproxima<lamcnt1..: 150 cm I de nrena por arroha le ,1rcillu.

l'roccsu:-. tk ht:ncficio por vía Sl'Ca 

l'ie1u.:11 U>lllll 1)hjl'li \ o l11grur un material en polvo. el cual i.:s i11disp1..:nsuhle para b mJieión de 
rnall..:rialc!-> quí111ic\ls cu:111du s1..: 1.k:sel.'. elaborar pasti'l. formulmfos. Tambi1.:11 s11n nccc�arins parn 
l':-.t111dari1�1r la pr1..:parnciú11 de barhotinas parn vaciado. pues la adici \n de agua y dclloculantcs sc 
hnL'C en rcl;1ciú11 :il p1..·so de 1�1 :m.:illa en seco: por esta misma n11.ón se oh1i1..:nc un mL:iur cn11trol ÚL: 
l';1líd;1d. 

l lo11111:,!_cni,:1ciún 

llitlrn(aciún y mc,xla 

SL·cado 

l ·.s l' I pn llTsn dc t ran..,f°l..:rcnc i:i de c.:u I or ·1l malcrial r�mi eH1ror:1r la humcd:id. Puede real i 1:11 se en 
un -:L"c;1dern bn.in tcr.:ho con tcius plú'ilicas que dejen pasar la lu, y l.'.I color del snl. 

Tril u r:u.:iún 
l .:1 arcilla se intrnduec en un Jlll)linu. donde quede retluciJa a pequeñas I artic11b1s. l·:I nrntcrial 
11H1lidu se cierne en un 1a111i1. de tal 111�111crn quc las rarticulas que 110 rasen sc:111 devueltas al 
111nli110. SL· n.:crnnicml:1 el molino de martillos. 

J ucgl) de c:los pnicl·stis la arcilb queda seca y en polvo. qu1..: en cualquier e�'"º 1..:'i 111:.is r..icil de 
m:111 i pu br. De he :.i lirn.H.:cnars1..: en sacos Je lona o li hra plást ic, . 

Elahornciún de harbotina 

l ·.slc prrn.:L·sn sc lwcc mediante l:i ddloculación. que consisll: en añmlii- un eb.:trnlito u la arcilla 
cnn el li11 tle incrementar 1�, lluidez tic suspensión. Las hurbotinas alca111.an la lluiJe;: �idccumla 
c,in l,t cuarta parte de su peso i.:n agua. l.a dclloculación tiene por ol�jeto con:-.cguir unn harhntina 
rnn un b;�jo i11c.lin: de 1..:11cogi111i1..:nln y que. al mismo tiempo. no 1110jc en exceso los moldes. 



1 11 ¡-rimcr lug,1r SI.! mitk l;1 c::1111idad t.k agua que v ;1 ncccsitar.-c. scgt'111 el pcsn de la ;1rcilL1 .-.cca.: 
"L' ,11bdc :.il l'lcctnilito: a tn111i11uaciun se \'Ícrlc esta snlució11 en un 1\:cipicnlc plú:-aico ) 
p<hlcrim111L·11lc se ;1grcga la arcill:1. 

\cr,·, 11cccs;iri11 contm co11 un:.i 111L'r.<.:ladora. Tras algunas hor,1s ck l"um:io11:..11nicnh1. el ;igua ) l;1 
arcilla l"lll1lL·nid,1" en 1..!I n.:ciricnll' lürmar,·111 un::1 mezcla homogcm:a. 

1 1 :ira J"urnwr la h,1rhnLin,1 th.:h..: mladirsc a la arcilla el dclloculantc (silicato Je sucJi1J ukalino. o 
u11;1 111c,cl;1 50/5() de este silic .. 1tu) carbona!) uc s ,dio). cntr 0.3 0.5% ucl f'll:st1 en seco dc la 
arci I ki. 

l .a c-;cuso. de <lcllocul:.111tc es la cau ·a de yuc una barbotina requiera una cantiJnJ c:-.cc:-.Í\ u Lk 
agua p;1r,1 lluir. y el c;,;t:cso de tk:llnculanle provoca que la bnrbotina 110 flu�a por haberse gclado. 
Se dchc tc11cr cuidaJo ·uando ap n::;,cun burbuja cn la barhotina: csLn se debe cuando ha 
pc1h:t1 ;ulo ;tirt: a In 111L'/cl,\. 

Si lo q111.: p�ire<.:c so11 grunws es rorque la pa�ta n Sl' ha Jc-sk:idn pcrkcta111c-111c u se le lw 
intru.Ju ·idu L'l1 tro1os muy grueso$ c11 el rccipicnlc mczclu<..lur. l.ns grumos se evitan aifadienJo la 
íln.:ill;1 SOBIZI·: lu :nl11ciú11 y lucgu pnsa11Jo lu rnlaJa por un tami1. 

('u�uith, se hn} nhtcnidn una harboLina p;1ra ,·aciadu tk buena calidad. 11.1 · qui.! cx1rc111ar l.i.s 
p1eL·:1ucio11L'.S par;1 1.:011 Trvarla en buenas <.:ondiciom: .. 
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TR.AT,\ 111� TO DE 1lt\T ',RI .. l > RI 1TAS 

Elahor:u:iún de lrnrhotina 

!:slL' pruu.:so se h .. 1cc 111i..·l.li .. 111le lu l.ldlundacit'm, quL· cnnsislc L'll .. 111.idir u11 ckctrulito ,1 la 
an.:ill..1 c1rn el lin Je incrcmrnlar l;i lluidcz de suspensión. l .:.is hurbuti11;1s alc.1111.:111 l..i /luido 
adl'cuuda c1)11 la cuart:1 pune d1.: su pcsn cn agua. LJ tklloculaciún licm: por 11h_il'lo c1msq;.uir 
un:.i harhntina cnn un ha¡n indice <li: rncogi111icntn � que. ul mismo ticmpn. 110 nwie i.:n c.\ci.:su 
l llS 1110 I des. 

l·:11 primer 111!!,ar se mi(k la c.1111id:1d dL' u¡;.uc1 que \' ..i 11eccsita1·se. según d peso de l.1 ,m.:illa 
seca.� se :.11i .. 1tk al ckctrnlit1l: a con1i11u..1tiún se vierte esia s0!w . .:it'111 cn un n . .Tipi�·1Hc plJslÍL > 
: poslcri11nne11k :-.e ª=-rcga b arcilla. 

Scrj 11L'Ci..·s:1riu contar con una mc1.elud11ra. ·1 ras ,tic.unas hor:.is de ru11cin11:11nil.'nln. el ül!U:.J , lii 
L L • 

.m.:i l l,1 t:011ti..·11idas .:11 el l'L'éÍ pil.'nli.: ron11ar�111 una mc1.cla lH1111ngL:111.:;1. 

Para l'or111;1r l:1 harhotina del1\: ;111;uJirse ;1 lu :m.:illa el tkllnculante (silie;Jlo J,.,. s,1di11 ak:ilinn. n 
una macla 50/50 <.k l'�lc silic:ilo) cnrhnn:llo tk smlio). e1Hrc OJ ) 0.5"" del pi..'su en seco (k 
1 a :ll'i..' i 11:1 

l .:.i L'sé...lSL'/. de dcllnculanlc L's Jc1 c:J11s:1 de que una burboti11a requiera u11:1 cantidad t:.\ci..·siv<1 de 
ugu:1 ¡x1 ra ll u i 1. ) e I e:'\i.:csu de ddlocu l .. 11111.: pro\ úl'a qui.: la barhot i nu m 1 Jl uyu por hilht: rSL' 

gcl�1du. Se dL"hc tener cuidaJn cu:1ndo c1parc1ca11 burbujas 1.:11 la harhnlina: esto se dch1.: 
c11.1mlu ha pL·11c1rndn ;11rl.'. ,l l,1 11\t:/ ·la.

S1 111 que pW\'LL' "\111 gru,nu:-. �:s p, 11qut: l:i p;1st.1 no "· hil dcskido flL'rlt:cl,11111.'.nle o "L' k h;1 
i 11trm.lucido en trn111s 111u_ gruesos cn el rccipicntc 111c1clatlor. 1 .ns )!,rumns se '\ iwn 
.u1:1dicnlh1 l.i art ill.1 S Ol31ZI· l:1 solt1ciún) luego pasJ11du la eol;1d;1 por 1111 lc1111i/. 

CuarH.lll ... e h:1) c1hlc11ido u11:l harholina para ,·:Kia<lo Je huena c:1lid,1s. ha) q11l' 1.',ln:m,ir lu-.: 
pn.:cu 111.: iones par;1 CP11sen·:11'1;i e11 buenas et 11 il.l icioncs. 

Tra la 111ÍL'll lo para p:1.�1:1., 

NL-cesariu raru i1111ov<.1r lns pruduclos ecrúmicus en usos 1.:nmt1 ecrúmica u1ilit,1ri:1. l .�1 
c1l111posil'. iú11 de l:.is pa:1 .. 1s tr1a'<ialcs .se JlLHxkn exprcsur c..:01110 una reccta qui..· rcl:il'itrnJ la 
prnpL)l'C i ún <.k rnalt:ri u les en la 111ez.c I a lo\J l. Se puede cakular l;.i 111e1.c l '"' de ue w.:rr.fo a 1 
wr11cnido de 111in1.:raks principales en las arcillas. los etnks s 111 cuarw. !'éldcspaln y an.:illa. 

p,1r.1 cumparm sig11ifiG11i,a111cnll' las p,1slas. 

1\1·cilla de Sak:-.i:1n1i: rn:ir,o: -Wº k Ccldt::-p,llu: 30%: �1rcill:J: .10%. 

SI..' pui..·tk m1n11:ili1.:1r l:1:-. f'l1rmulacin111.'.s h;isú11tln11os en t111 ;1116lisis 4u1m1co de l:1 matcr·í..1 
¡iri111:1. /\si los lrcs rnmpnncnlcs serian: 



1\lúinim1 y úxid,is scme.iunlcs: 
c)xiJns rum.knlcs:
ÓxiJos IHl pl:.isticos:

(h idm ( % ) Sale�íanu Bajo 

�ota,·rc 

/\ lumrna y 
25 �I '>éllléjllllh:S 

l·1111dc1111.·, 5
., 
-

No pl.'a,1 irn, 70 77 

Ali(),. 1:e2C )1 
.120, K�O. ( ':.10. Mg<) 

SiO� 

a III lloró F.I M ,ll·o La� .f1111l:1s 

:! 1 24 18 

2 2 1 

77 7..J �, 

\anCalí,111 

2."> 

t 

7-1 

t\ l,1 arcill,1 de Saksiann. rnr ser impura al contener pnrct.:nta_ics de runJcntc.-, naturalmentL' 
mo.cl:.H.lns. no ..;e :1ii:1Jin.1 cal pnn.¡ue su Ll'mpcrulura tic fusión róultar:.i dc111asi,1do h:1,i:1. Se 
uiwdirú CÍL'rlO porccnt:.ij1.· de rnari'.ll ll chamota a lin tk ekvar :-.u refruct:1rit.:d:1d. 

l.ltili/.anJo talct> industriul L'OllH> :111t1plústico se obtiene una pasta resistente a las ,an.icin111::-.
de IL'1npcrat11ra dd hornn. l\:rmitc um1 hucna aclaptaciún de los csmaltt:s y d .. 111 hucm1
,·i tri licnó ón .) sonoridad a la pasta ( .. m.: i Ita 60%. talco: 25%. e h..lmot.i: 1 5% ). /\si nu se
ugridan ni cxpl\11:111 l:1s ccrümicas en lwrn(>S arles,malcs. l!n;.i c1 dosi lic,1d11s In-,
t:l1111prn11.:11tes Jt:tenninaúm, deben incorporarse. U mezdaJ11 l'\:qui1.:r1.: qu · In:-. 1rn1t1.:ri:1ks esti.'.·11
!-.tl.'(OS.

Mo<lilicacibn tld l'olor de l:i :1rl'ill:1 

l.,, t'111iG1 nwdilicacion que ruede clcctu;,1rsc sobre el i.:olor de la �11 .. 1lla rs n"curú·cr'I.I ! 1 :11:i 
ll.·1iir la arcilla se tkhc .i<liciorwr ú.,idos nH:túlic<Js.

ClX 11)() Cll OH fU:SlJI 1 ¡\ TI·

Ch 1d11 de h 11.:rrci �-(1 11110 
l

0

h ido d1: cnb,11111 os' .t/111 

t'hido dé i:ohré 1-·1 V\!l'lh.: 

l'c11tu, 1du e.le , ;111:idio X 1 (J a111Jritlu 
(h1d11 tk hierro ·'
c'hitlo tic cnhattu 2 11q!.íll 

{ )\i1h1 ,k lll,111�;111.:,,, .'i 

S1e111¡m: quL' v:,yan :.i añauirsc ,·:1rio:-. ú:--iJm, a una misni:t arcill:.i st.: 1Tc111111cntb q11c el peso 
llllU I dt.: Jstos 111 l supere e I WX, del de la arcilla. ya q uc el meta I puede aet u;11 et 11110 ru ndcnte. 

• /\l 111c;1.1.:br 1;i ;,i1\:illa Ctln 111alt.:riaks rd'n1clarins (,1rcna. ch:11111ll:1) tkhc :1111:1":.irsc hast:111tc par:1
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