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INTRODUCCION

Este sexto informe del proyecto “Ceramica y Porcelana” titulado
INVESTIGACION Y ELABORACION ARTESANAL DE PORCELANA EN
RAQUIRA, detalla las actividades realizadas por la Mision China durante la
tercera etapa que se llevé a cabo en Raquira entre los meses de junio y

noviembre del afio 2000.

El titulo del Informe se refiere a la principal actividad realizada durante esta
etapa de la mision, como fue la fabricacion de porcelana con insumos

nacionales.

El Informe presenta en su Primer Capitulo el diagnostico, objetivos, cronograma,
la metodologia seguida y el equipo técnico que desarrollo los trabajos durante

esta etapa del Proyecto.

El diagnostico general se complementa con los diagndsticos sobre temas

especificos, que se incluyen en cada uno de los siguientes capitulos.

Las actividades y resultados obtenidos se presentan en los capitulos segundo,
tercero, cuarto y quinto denominados sucesivamente: ACTIVIDADES DE
INVESTIGACION Y PREPARACION DE PASTAS, CONSTRUCCION Y
ADECUACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS, DIVERSIFICACION




PRODUCTIVA, ASISTENCIA  TECNICA  CAPACITACION Y
DIVULGACION.

Cada uno de estos capitulos presenta un diagnodstico, las soluciones, los
resultados y las recomendaciones ofrecidas para cada uno de los temas tratados

en ¢l mismo.

Posteriormente se presentan las conclusiones y recomendaciones derivadas de
esta fase del proyecto y finalmente se incluye en los ANEXOS la documentacion

relevante producida durante los trabajos.



CAPITULO PRIMERO

ASPECTOS GENERALES



1. ASPECTOS GENERALES

1.1. DIAGNOSTICO GENERAL

Durante el periodo de seguimiento y preparacién de la tercera etapa se
realizaron reuniones de diagnostico con la participacion de artesanos,
comerciantes y autoridades de Raquira. Las actas de estas reuniones se pueden

consultar en el anexo No 5.

Dichas reuniones confirmaron la reduccion en las ventas de la produccion local a
favor de ceramicas de otras regiones, que se venden en el mismo municipio,

debido a su mejor calidad y precio.

Igualmente se corrobord la necesidad de reducir costos unitarios, diversificar

productos y mejorar la calidad para afrontar esa competencia.

En desarrollo de los trabajos, los tecnélogos detectaron y atendieron diferentes
problemas del proceso productivo artesanal, la mayoria de los cuales ya se

habian revisado durante la primera etapa.

El diagnéstico especifico correspondiente a cada uno de esos temas aparece al

inicio de cada capitulo de este Informe.



En general y para atender las necesidades de diversificacion y mejoramiento de

la calidad de los productos locales, la Mision consideré conveniente realizar las
actividades de investigacion y desarrollo de productos que aparecen en el

capitulo segundo.
1.2. OBJETIVOS

Los trabajos de esta etapa se orientaron a difundir la tecnologia necesaria para

lograr los siguientes propositos:

e Preparacion artesanal de pasta ceramica y pasta de porcelana dura, con
materias primas nacionales.
¢ Fabricacion artesanal de objetos en porcelana y en ceramica, con torno de

terraja.
En particular se busco realizar las siguientes actividades :

e Organizar, dotar y poner en operacion un taller provisional de difusién de
tecnologia ceramica y de porcelana.

e Formular y producir, con arcillas locales, pasta de porcelana dura y
translicida para 1300°C, pastas refractarias y gres porcelanizado para
1200°C.

e Construir u ordenar la fabricacién de un homo a gas para porcelana de

1320°C.



e Elaborar herramientas para el acabado de productos en ceramica y en
porcelana y para la elaboracion de modelos en yeso.

e Capacitar a los artesanos locales mediante su participacion en los trabajos de
laboratorio, en la construccion y/o ajuste de equipos y herramientas, en la
produccion de objetos ceramicos y de porcelana, asi como en talleres,

conferencias y charlas técnicas.

1.3. CRONOGRAMA
(Ver pagina siguiente)
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1.4. METODOLOGIA

La diversidad de actividades desarrolladas durante esta etapa condujo a que se
tuvieran diferentes metodologias acordes, en cada caso, con el tipo de trabajo

realizado.

La investigacton y desarrollo de productos siguié cuatro fases metodolagicas, a

saber:

¢ Reconocimiento de los insumos nacionales disponibles : Arcillas y caolines de
Raquira y Arcabuco, feldespatos de Ibagué y otros que se ofrecen en el
mercado; talcos nacionales ¢ importados; cuarzo; alimina; 6xidos de zinc y
ZIrconio.

¢ Revision y ajuste de las formulaciones de pasta para baja temperatura.

¢ Desarrollo de pastas para alta temperatura.

e Elaboracion experimental de objetos con las pastas preformuladas y

presentacion de las féormulas definitivas.

A su vez, los talleres generales se organizaron y realizaron con base en las
formulaciones de pastas obtenidas y en torno a las necesidades de herramientas
y equipos que se fueron detectando progresivamente, con el desarrollo de los

trabajos.



En cuanto a las pastas, una vez definida su formulacién (con cantidades
minimas), se prepararon cantidades mayores de acuerdo con las pruebas que se

realizaron y con la participacion y apoyo de los artesanos asistentes.

El seminario-taller trato, cada uno de los temas previstos, inicialmente durante

una charla técnica y posteriormente aplicando esa teoria en el taller.

Ademas, las charlas y talleres utilizaron ayudas audiovisuales como videos sobre
procesos técnicos y sobre tendencias y posibilidades de la ceramica; revistas y
folletos especializados; y muestras fisicas de objetos fabricados con diversas

técnicas de ceramica y porcelana.

1.5. EQUIPO TECNICO

Las actividades técnicas del proyecto fucron realizadas por un grupo colombo-

chino integrado por las siguientes personas:

e HUANG BAO HUA. Ingeniero en ceramica y porcelana, quien estuvo a
cargo de la preparacion de pastas v actué como jefe oficial de los asesores
chinos. Desarrollo y formuld dos pastas y un esmalte para porcelana nacional
y pasta para gres de 1200°C. Ademas, dict6 charlas sobre preparacion de
pastas.

e YANG YAO SHENG. Ingeniero de silicatos, responsable de los analisis y

soluciones a la coccion ceramica . Ademas desarrollé once férmulas para



pasta y cuatro para esmalte de porcelana. También desarrollé férmulas para
fabricar ladrillo, placas y barras refractarias, gres y porcelana técnica. Explico
temas relacionados con preparacion de pastas y coceion.

LI SHU LING. Técnico en ceramica y porcelana, colaboré en la construccion
de una esmaltadora por bafiado, en la adecuacion de una esmaltadora
centrifuga, en la elaboracion de planos para formaletas de barras y en el
disefioc v difusion de espatulas para los trabajos en ceramica y porcelana.
Contribuy6 con charlas sobre control de calidad.

WANG JIANG. Traductor del grupo técnico.

NOHORA STELLA CASTANEDA. Ceramista Disefiadora, actué como
contraparte técnica colombiana del proyecto. Programd, organizé y oriento las
actividades del equipo técnico y de los artesanos participantes, desde la
investigacion y desarrollo de productos y procesos hasta la capacitacion y
divulgacion. Organizo el reconocimiento de minas y la caractenizacidn inicial
de arcillas, defini6 las herramientas, equipos y productos de prueba que se
desarrollaron, asi como los materiales requeridos por el proyecto. Seleccioné
los temas, programo y realizé el seminario-taller y documento todas las etapas
y actividades del proyecto. En particular, elabord los siguientes documentos:
ELEMENTOS DE TECNOLOGIA CERAMICA Y TECNOLOGIA
BASICA PARA EL ARTESANO CERAMISTA.



CAPITULO SEGUNDO

ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y
PREPARACION DE PASTAS



2. ACTIVIDADES DE INVESTIGACION Y PREPARACION DE
PASTAS

2.1. DIAGNOSTICO

La primera etapa de la mision dejd, entre otros resultados’, dos formulaciones de

pasta ceramica para 1050°C, una roja y otra blanca.

Las tazas y platos (160 en total) elaborados en esa ocasion, con esas pastas y
con esmalte transparente comercial inglés lograron un buen timbre, mejor que el

de la produccion tipica.

Esto indica que esas formulaciones alcanzan su temperatura de madurez a los
1050°C y que muy probablemente” dichos objetos tienen una mejor resistencia
mecanica y unos niveles de absorcion y porosidad menores que los de la

produccion tradicional.

Sin embargo, esas tazas y platos registraron un porcentaje muy alto (60%) de

craquelado del esmalte, en cada pieza.

Posteriormente, durante la muy corta etapa de seguimiento (28 dias) ), su
coordinadora repitio6 la preparacion de pasta ceramica con esas dos

formulaciones.

' Los demds resultados se pueden consultar en el Informe namero 4 de la Misién.
% Las pruebas técnicas respectivas confirmarén esta opinion inicial.



En esta oportunidad se seleccionaron seis minas de las cuales se tomaron once
muestras (ver anexo a este primer capitulo),a fin de encontrar la arcilla mas

adecuada para preparar pasta con las dos formulas mencionadas.

Ademas, para controlar los resultados de esa preparacion, se siguio
estrictamente el proceso normalizado que se ensefid durante la primera etapa.

(ver informe N° 4).

En particular, se puso especial cuidado en Ia maduracion de la pasta porque su
corto tiempo de afiejado pudo haber causado el excesivo craquelado que se

registro durante la primera etapa.

Las pastas asi obtenidas se probaron con tres esmaltes transparentes, a saber:

Los de Esmacol, Muriel y Sumicol °.

El mejor resultado para la pasta roja se obtuvo con arcilla de ia Mina de Hugo
Casas, que junto con el esmalte de Sumicol y con una temperatura de coccion de
1060°C (10°C mas alta que la anterior prueba) redujo en un 50 % el craquelado

que se presentd inicialmente.

Debe decirse, que esa temperatura oscurecié ¢l rojo de la pasta, tornandolo en

un rojo café.

? Estos proveedores no suministran la correspondicnte ficha técnica.



Un resultado similar se obtuvo para la pasta blanca con la diferencia de que su

tonalidad encubre parcialmente el craquelado que persiste.

En consecuencia de lo dicho anteriormente, la coordinadora técnica concluyo

que las dos formulaciones de pasta dejadas inicialmente, debian reformularse.

Para apoyar los trabajos de reformulacion y de investigacion que realizarian los
tecndlogos para producir artesanalmente porcelana colombiana (objetivo basico
de esta tercera etapa) la misma coordinadora iicié el proceso para Ia
caracterizacion fisica de las arcillas de la regién. Ver anexo a estc primer

capitulo.

Fsta caracterizacidn inicial confirmé que en Raquira no existen vetas de arcillas

blancas adecuadas para la preparacion de pasta de porcelana.

Ante esta situacion, la coordinadora junto con el Ing. Yang - quien efectu6 en la
China pruebas con insumos nacionales - y el traductor viajaron al municipio de
Arcabuco, tomaron dos muestras y se obtuvo el andlisis quimico de la arcilla
blanca mas refractaria de esta localidad. Los detalles pueden consultarse en el

anexo a este primer capitulo.
Ademas, ella misma detectd la necesidad de disponer de pastas de mediana
temperatura (1180° a 1250°C) para lograr una real diversificaciéon productiva en

Raquira.
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Por otra parte, durante esta etapa, se establecicron los siguientes objetivos y

necesidades para los trabajos de investigacion:

e Acorde con el objetivo basico de esta fase, la misién busco desarrollar una

porcelana “doméstica o de uso diario™.

Es decir una pasta triaxial de muy baja porosidad (de 0 a 0.2 %), de alta
resistencia mecanica y que permita la fabricacion de piezas con bajo espesor

para lograr buena translucidez.

Una pasta triaxial contiene basicamente los siguientes elementos:

Feldespato : 20 ~30 %
Cuarzo : 25~35%
Arcilla : 40 ~ 50 %

Ademas, la temperatura de coccion debia ser de aproximadamente 1320°C
porque a esta temperatura las pruebas preliminares, realizadas en la China,

produjeron porcelana.

* Norton, F.H. CERAMICA FINA. Ediciones Omega, S.A. 3° ed. Barcelona. 1988. pg. 11 y Manuscritos de
los Tecnologos chinos.
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e Por otra parte, €l mercado nacional no ofrece placas ni parales refractarios,
utilizables dentro del horno que se requeria para preparar la porcelana

buscada.

e Para atender las observaciones de los artesanos a las barras refractarias de
prueba, que se fabricaron durante la primera etapa (ver informe N° 4) se

considerd necesario reformular la pasta para estas barras.
En efecto esas barras se curvaron después de dos o tres cocciones.

Conviene recordar que las barras refractarias son fabricadas tradicionalmente
por los artesanos, que las utilizan como divisiones intermas en sus hornos

eléctricos, que operan con temperaturas inferiores a 1200°C.

¢ Los tecnologos constataron que el tanque del molino de bolas disponible
producia éxido de hierro, con efectos contaminantes sobre las pastas en
preparacion, lo que evidencié la necesidad de desarrollar una férmula para

fabricarlo en pasta de porcelana.

¢ Los ladnllos refractarios fabricados por el artesano Uriel Reyes v destinados
a la construcciéon de hornos se vieron muy blandos, por lo que se requeria
incluir dentro del programa a realizar el mejoramiento de la formula para la

pasta con la cual se fabrican estos ladrillos.




2.2. SOLUCIONES

Este numeral relaciona las formulaciones finales que entregaron los tecndlogos
Yang Yao Sheng y Huan Bao Hua para preparar los diferentes tipos de pasta y
esmalte que se enumeran a continuacion y cuyas formulas se presentan en ¢l

numeral 2.2.2.

2.2.1. TIPOS DE PASTAS Y ESMALTES

Durante el periodo de investigacion y laboratorio se desarrollaron las siguientes
pastas y esmaltes:

o Pastas ceramicas para 1050° C.

e Pastas para barras refractarias de 1050°C.

e Pastas para gres blanco de 1200° C.

e Pasta para ladrillo refractario de 1050°C.

e Pasta para placas y parales refractarios de 1300°C.

e Pasta de porcelana técnica para el tanque del molino de bolas.

¢ Pasta de porcelana de 1300° C.

o Esmaltes para porcelana de 1300° C.

2.2.2. FORMULAS PARA PASTAS Y ESMALTES

Las formulas se incluyen en los cuadros 1, 2, 3 y 4 de este numeral.
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Para mayor claridad del lector, cada una de las formulas se identifica con la letra

inicial del nombre del tecnologo que la desarrolld, el nimero de orden

correspondiente y la inicial del tipo de pasta preparada, asi :

La formula H 2 P significa :
H= HUANG, tecnologo que desarrolld esta formula.
2= Formula ntimero 2.

P= Pasta de porcelana.

La formula Y3E, significa la tercera ( 3 ) férmula desarrollada por YANG ( Y)

para preparar esmalte (E ).

CUADRO N°1

FORMULAS DE HUANG PARA PORCELANA Y CERAMICA

(Ver pagina siguiente)
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CUADRO N° 1

FORMULAS DE HUANG PARA PORCELANA Y CERAMICA
:__(Enrporcentaje ):i?”:: =
Formula
Tnsumos HI1P H2P HIE HI1G H2CR H2CB
IArcilla Arcabuco,

80 60 70 15 80
Feldespato 12 12 3 12
Cuarzo 8 10 15 8
Caolin porcelana
13 5 10
[Feldespato
potasico 15 60
Talco chino 9
Oxido de zinc 6
Silicato de sodio
0.05~0.5

IAlimina
[Arcilla roja
mirque 70
Carbonato de
icalcio 7 8
Total insumos 100 160 100 160 100 100

Convenciones: H: Huang 1,2,... Numero de orden

P : Porcelana E. ... Esmalte CB: Ceramica blanca
G : Gres CR : Cerdmica roja

NOTA: La formula del esmalte para porcelana H 1 E esta ajustada para usarse con la formulacion
HiPyH2P



CUADRO N°2
FORMULAS DE YANG PARA BARRAS, TANQUE, PLACAS
Y LADRILLOS REFRACTARIOS (en %)

Formula

[nsumos YIL Y2L YIT Y2T Y 1 PL Y1B
Chamote 25

}Arcilla Arcabuco 30 20 70 22 13 65
\Aldmina 20 20 20 15
Talco nacional 3 10 5
Aserrin 20 25

{Caolin porcelana 50 22 55

Feldespato

potasico 20 29

Cuarzo 10 25

Talco chino 2 7

Arcabuco

calcinado 30
Total insumos 100 100 100 100 100 100
Convenciones: Y Yang P: Placa refractaria

1,2, : Numero de orden  B: Barra refractaria
L : Ladrilio refractario
T : Tanque para molino de bolas

NOTA: El proceso de molienda debe realizarse asi: Por cada 2Kg de pasta se requieren: 4kg de bolas
de porcelana; 2kg de agua,8hrs de molienda; y 0.05% ~0.01% de silicato de sodio.
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CUADRO N° 3
FORMULAS DE YANG PARA PORCELANA

{ En porcentaje )

Arcilla de

Arcabuco 15 20 22 25 33 35 | 10 100
Caolin 42 42 42 30 20 22 25 30 35

Feldespato 31 295 305 31 32 29 27 20 15 10

Cuarzo 27 26 26 22 26 25 23 15 15 10

Talco chino 25 2 2 2 2

Dolomita 1.5

[Total Insumos 100 160 100 100 100 100 160 100 100 100 100

CONVENCIONES : Iguales al cuadro N° 2

NOTA: El proceso de molienda debe realizarse asi: Por cada 2kg de pasta se requieren: 4kg de bolas de porcelana; 2 kg de agua; 8 horas de

molienda; y 0.05% ~0.1% de silicato de sodio.
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CUADRO N° 4

FORMULAS DE YANG PARA ESMALTES DE 1300°C

"YI1E | 175] 38 16
Y2E | 8 43 2 9 18
Y3E | 18 40 29 2 9 2
Y4E | 12 60 12 8 8

Convenciones: Las mismas de los cuadros anteriores.

Las formulas incluidas en los anteriores cuadros fueron probadas inicialmente

durante los trabajos de laboratorio. Ver numeral N° 9.8.

Pero ademas, para elaborar los objetos de prueba exhibidos en Expoartesanias
solo se utilizaron las formulas H2 Py Y 4 P, presentadas por Huang y Yang,

con sus respectivas formulas de esmalte.
La férmula a utilizar en un programa especifico de produccién sera aquella que

logre la mejor adaptacion (durante un periodo de prueba inicial) al color, textura

y demas caracteristicas de la picza a fabricar.

18




2.3. PROCESOS PARA LA PREPARACION DE PASTAS.

Este numeral incluye dos procedimientos para la preparacion de pastas, a saber:
Uno general que muestra los pasos que se siguen cuando se dispone de todos los
equipos recomendados para su elaboracion y el segundo que presenta en forma
normalizada los pasos que se siguieron en Raquira, con las herramientas y

equipos disponibles.

2.3.1. PROCESO GENERAL.

El esquema ideal, recomendado por los tecnologos, para preparar pastas de

porcelana comprende los siguientes pasos:

! Polvo de Feldespato y | ' Caolin E
i cuarzo ! ! :
__________ R .
I 1
| i
| L’_‘_____'i |"_'_-"‘L_________|
! Pesar aparte : ! Pesar aparte :
1 1 1 1
I 1 ! 1

ffffffffff

___________
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La pasta de porcelan. que se prepard no sigui6 todos los pasos anteriormente
sefialados porque no se disponia de equipos tales como la filtroprensa, la

extrusora con vacio, ni el deferrizador magnético.

El trabajo de la filtroprensa se sustituyo con el uso de moldes viejos de yeso; y

el de la extrusora por un amasado a mano.

A su vez, ¢l trabajo del deferrizador, que separa las particulas de hierro que se

encuentran en el caolin, no se pudo sustituir por la inexistencia del equipo.

Fn consecuencia, el caolin se utiliz6 como viene de la mina (sin extraerle las

particulas de hierro) lo que hace que la pasta tienda a verse de color marfil.

Los pasos efectivamente seguidos, que se indican en el numeral siguiente,
corresponden con los pasos normalizados para la preparacion de pastas

ceramicas, sefialados en los informes segundo, tercero y cuarto de la Mision.

Lo unico que se le agregd fue la utilizacion de un molino de bolas para el

proceso de mezclado y molienda, como se vera en los siguientes parrafos.
Por otra parte debe decirse que en general las formulaciones de pastas

entregadas por la misién son mas adecuadas para tornear con terraja que para

torno de levante y colado.
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2.3.2. PREPARACION DE PASTA PARA PORCELANA.

De manera practica se pueden seguir los siguientes pasos para preparar pasta de

porcelana, con insumos nacionales:

2.3.2.1. Se elige una de las formulas recomendadas por los tecnélogos.
Conviene sefialar que todavia falta por realizar un periodo de aplicacion de las
diferentes formulas para poder establecer las ventajas entre una y otra, por lo

cual no es posible sefialar cual de ellas es 1a mas apropiada para uno u otro uso.

2.3.2.2. Se tritura la arcilla.

Para preparar pequefias
cantidades (volumenes de
laboratoric) de pasta, las
arcillas  locales  pueden
triturarse en forma
tradicional con ayuda de un
mazo. Por el contrano, la
preparacion de mayores
volumenes, para programas
de produccion, requiere el

uso de una trituradora.

Foto No. 1
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se tritura  para
producir pasta
ceramica de baja

temperatura.

Foto No. 2

La arcilla
debidamente triturada se
tamiza con un nimero de
malla referenciada entre

40 y 80.

Foto No. 3
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2324

De acuerdo con la
formulacion especifica
de la pasta de
porcelana se pesan las
cantidades de arcilla
preparada y de otros
insumos,  para  su

mezcla.

FotoNo. 5

Para cantidades
pequefias de
laboratorio se

utiliza un tamiz mas

fino, con malla
numero 200
Foto No. 4
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2.3.2.5 Todos los insumos se mezclan con la ayuda de un molino de bolas.

Este proceso se realiza por un periodo de ocho horas.

Un molino de
bolas, se compone
basicamente de un
motor (lado
derecho de 1la
foto), dos rodillos
de transmisién y
un tanque (en este
caso de hierro de
color azul)
recubierto
intermamente con
& [amina de goma o
neolite.

Foto No. 6

Dentro del tanque se colocan guijarros (piedras redondas de rio) de distintos
tamafios y en una cantidad proporcional al volumen del tanque. Esta

proporcionalidad la indica su fabricante.

2.3.2.6. La barbotina asi obtenida puede servir para pasta de colado o para pasta

plastica.

En el pnmer caso se le agregan los electrolitos (silicato de sodio)

correspondientes, de acuerdo con la formula y se utiliza en forma liquida.
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Cuando se requiere
barbotina de porcelana
o de pastas finas, su
densidad debe
controlarse utilizando
una probeta graduada.
Conviene sefialar que
la densidad de Ia
porcelana colombiana
hecha artesanalmente,
debe ser superior a 1.7
grm/cm3.

Foto No. 7

En el segundo caso, la barbotina se vierte del molino a un secadero de yeso y se

contintia con el siguiente paso.

2.3.2.7. Una vez en estado plastico la pasta se recoge del secadero y se amasa.

2.3.2.8. Se verifica que el grado de humedad esté entre 19 y 25 %, como se

indico en los informes 2°,3° y 4° de la mision.

2.3.2.9. Se deja afiejar por un minimo de 15 dias.
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2.3.2.10. Se repite el amasado controlando los porcentajes de humedad,

sefialados antenormente.

2.3.2.11. La pasta asi obtenida se empaca y almacena, quedando disponible para

su uso.

2.4. RESULTADOS OBTENIDOS.

Los trabajos de investigacién realizados por los tecndlogos arrojaron los

resultados que se indican a continuacion:

2.4.1. Las dos reformulaciones para pastas ceramicas de baja temperatura (H 2
CR y H 2 CB que aparecen en el cuadro N° 1) se probaron con la arcilla de la

mina de Hugo Casas, en la vereda de Mirque, obteniéndose un buen ajuste con

Pruebas elaboradas
con arcilla roja de

Mirque.

Foto No. 8

27



Sin embargo, al repetir esta prueba réapareci() el craquelado en menor
proporcion (30%) que el registrado con las pruebas realizadas antes de la

reformulacion.

2.4.2. Las cuatro barras de prueba fabricadas con la reformulacién (Y 1 B,
cuadro N° 2) no solo resistieron muy bien la temperatura de 1050°C, sin

torcerse, sino que a 1200°C conservaron su forma.

Este resultado solo puede garantizarse hasta después de haber fabricado por lo
menos otras treinta barras y de haberlas utilizado en por lo menos unas 20

cocclones a 1050°C.

243.

Los tres recipientes de
prueba fabricados con
pasta para gres blanco
(H 1 G, cuadro No. 1)
recibieron un esmalte
comercial de color azul
cobalto y aparentemente

se obtuvo una pasta de

buena calidad.
Sin embargo, quedan por realizarse las pruebas de absorcidn, porosidad y resistencia

mecanica. Foto No. 9
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El resultado definitivo se vera fabricando un lote de prueba de por lo menos 3

hornadas, con esta pasta.

2.4.4. El ladrillo refractario elaborado con pasta Y 2 L ( ver cuadro N° 2 )

resultd con mayor dureza que el fabricado conla féormula Y 1 L .

Este resultado proviene de que los componentes de la formula Y 2 L dan mayor

resistencia a la pasta.

2.4.5. Las dos placas refractarias de 1300° C que se fabricaron con la formula Y
1 PL arrojaron resultados diferentes: Una resultd sin torcedura y se utilizd como
divisién interna para aproximadamente 20 cocciones, sin registrar alteracion
alguna.

La segunda present6 torceduras durante la segunda coccion a 1300°C .

Posiblemente esta deficiencia se origind en un inadecuado proceso de secado.

2.4.6. El tanque en porcelana que se fabricé con la férmula Y 2 T resulté con

una fisura en su base, que se curd con cemento blanco.

29




Sin embargo su resistencia a la abrasion (que es la prueba utilizada para medir
su dureza y determinar su calidad) solo se conocera después de utilizarlo por un

periodo largo o de someterlo a la correspondiente prueba de laboratorio.

2.4.7. La pasta para porcelana preparada con la férmula H 2 P resulté mejor que

laH 1P enlos procesos de colado.

Sin embargo, lo apropiado de las caracteristicas de estas pastas para los trabajos
en porcelana solo se podra determinar después de la fabricacion de por lo menos

100 piezas de prueba con cada una de ellas.

Por otra parte, para conocer sus caracteristicas basicas es necesario medir su
laborabilidad, porcentaje de absorcidon, resistencia mecanica, contraccion,

porosidad y resistencia a los acidos.

La apariencia fisica de estas pastas es buena. El color de la H 1 P tiende al gris

marfil, mientras que el de laH 2 P tiende hacia el blanco marfil.
2.4 8. Con las 11 formulas entregas por el tecndlogo Yang (Y1 P, Y2P, ...,

Y 11 P) se elaboraron las 25 pruebas iniciales (vasitos) de estas pastas, que se

organizaron en un tablero, como se ve en la siguiente foto.
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Este tablero muestra
los  resultados del
ajuste hecho entre los
once tipos de pasta v
los cuatro de esmalte
(Y1E, YZ2E, Y3E,
Y4E) . Ver cuadro
No. 4.

Foto No. 10

2.5. RECOMENDACIONES.

Se recomienda elaborar, antes de iniciar cualquier programa de produccion, 10
lotes (de por lo menos 20 piezas cada uno) con cada tipo de pasta y realizar las
correspondientes pruebas de laborabilidad de la pasta, resistencia mecanica,

porosidad, absorcion, resistencia a los acidos y contraccion.
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ANEXO AL

CAPITULO SEGUNDO



2.6. VISITAS AMINAS Y CARACTERIZACION DE ARCILLAS.

Durante el seguimiento y al micio de Ia tercera etapa, la coordinadora técnica
con el apoyo de artesanos y tecndlogos recorrié las minas locales de arcilla y

promovid su caracterizacion.

Se visitaron minas de las veredas de Farfan, Mirque y Resguardo Occidente, y

se recogieron las caracteristicas generales que se describen a continuacion:

CUADRO N° 5
MINAS VISITADAS.

ota
N:5°27°6" [Farfan IAltove-nados {Aifonso No Moto- *Manual Via
E:73°39720.3” Castellanos bomba rincipal
N: 5°31°16" 'Fﬁrque Tablén Hugo Casas [No  [Moto-  {**Semi-  [Carretera
0O: 73°39°8" bomba mecanico  [veredal
N: 5°31°16”  [ResguardoiLa Heman No oto- (Carretera
E:73°38°25.1” [Occidente {Comunidad EPéez omba IManuaI Veredal

* Manual : Con pica y pala.

** Semimecanico; Con retroescabadora.

Las wvisitas anteriores llevaron a la conclusion de que se requiere calcular
técnicamente la magnitud y disposicion de las reservas de cada mina y por tanto
determinar su adecuada explotacién, sin consecuencias negativas sobre el

material arcilloso, ni sobre ¢l medio ambiente.
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Como apreciacion general, puede decirse que la extraccion de arcilla en este

municipio es a cielo abierto, ya que la geologia del lugar favorece este tipo de
explotacion pues los depdsitos de arcilla se localizan muy cerca de la superficie

y con una reducida capa vegetal.

A su vez, en el municipio de Arcabuco existen 6 minas principales de donde se

extraen aproximadamente 1600 toneladas mensuales.

De estas minas se han efectuado diversos analisis fisico-quimicos con resuitados
similares para los yacimientos que se encuentran en la via La Palma, y
resultados diferentes para los ubicados en las regiones de la Cumbre y de

Quemados.

A continuacion se presenta el resultado de los analisis hechos para el sector
Via la Palma, arcilla que se utilizé6 para fabricar artesanalmente porcelana

nacional.

CUADRON° 6
COMPOSICION QUIMICA DE LA ARCILLA SECTOR VIA LA PALMA DEL

MUNICIPIO DE ARCABUCO.

(ver pagina siguiente)
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CUADRO N° 6

COMPOSICION QUIMICA DE LA ARCILLA SECTOR VIA LA PALMA DEL
MUNICIPIO DE ARCABUCO.

Fe O3 0.80
AL2 03 23.60
CaO 0.10
Mg O 0.40
Na2 O 0.80
K20 2.70

Fuente : Estudios. Universidad Pedagogica y Tecnologica de Colombia — UPTC.

Esta arcilla blanca de Arcabuco tiene muy buena plasticidad y una coloracion

blanco grisacea. Ademas, a los 1200°C alcanza una porosidad muy baja.

En 1a tabla se puede observar que el contenido de SiO2 es bajo; el de la alimina
esta dentro del promedio, ¢l del oxido de hierro, asi como el del potasio y el del
calcio estan dentro de los limites referenciados cominmente para pastas de

porcelana de buena calidad.’

Por otra parte, se tomaron muestras en las minas de Raquira y Arcabuco. Cada

una de las muestras se sometid a un proceso de triturado, tamizado y humectado.

* Ver Velasquez , Rafael. Analisis quimico para las arcillas de Arcabuco. Documento no publicado. Arcabuco.
1992.
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Placas de 10X10

cm. hechas con

arcillas  naturales, [

) I
representativas  de FEAl
las diferentes minas

de Raquira.

Foto No. 11

Con el material himedo se elaboraron placas, a partir de las cuales se calculo el
porcentaje de contraccion en seco y el porcentaje de contraccion a 1060°C

aproximadamente.

Ademas se calculd el porcentaje de absorcion de cada placa. Los resultados

obtenidos se presentan en el siguiente cuadro:

CUADRO N° 7
PRUEBAS FISICAS DE LAS MINAS DE ARCILLA DE LOS MUNICIPIOS DE

RAQUIRA Y ARCABUCO

(Ver pagina siguiente)



CUADRO N°7

PRUEBAS FISICAS DE LAS MINAS DE ARCILLA DE LOS MUNICIPIOS DE

RAQUIRA Y ARCABUCO
iAltovenados
(Castellanos) Marfil 5 11.67 Blanco marfil Poco plastica
Mirque (Hugo) egro 10 7.61 Ladrillo rosado  [Poco plastica
Mirque (Hugo) rillo 10 11.86 Ladrillo Plastica
Mirque (Hugo) Ww y Neg. 10 6.85 Ladrillo amarill  [Plastica
Comunidad (mona) [Blanco 8 7.36 osado Plastica
Comunidad (mona) {Amarillo 5 9.98 Ladrillo naranja [Muy plastica
Comunidad (mona} [Amar y blan 8 10.44 drillo Plastica
Torres (Teresa) | Amarillo 9 1143 Rosado Muy plastica
Torres (Tercsa) Blanco 7 12.09 Blanco Plastica
Tangues (Parm) rAmanl 0sC 10 11.8 Ladnlio oscuro uy plastica
cabuco(palma) Blanco-gris 10 12.7 lanco oco plastica

Después de la coccion
a 1050°C con arcillas
puras de Raquira se
obtienen diferentes
tonalidades que van
del rojo intenso al
blanco. Nobtese el
blanco de Arcabuco a
la derecha, comparado
con el blanco de
Raquira a la izquierda.

Foto No. 12
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Obsérvense también
las manchas negras
que aparecen en la
arcilla original de
Arcabuco (a Ia
derecha) vy que
desaparecen con la
coccion a 1050°C.
Esto lleva a pensar
que se ftrata de
material  organico
inofensivo.

Foto No. 13

2.7. GESTIONES PARA PROMOVER EL ANALISIS DE ARCILLAS.

De acuerdo con informacion de la Tesoreria Municipal de Raquira, actualmente
se explotan 20 minas en las diferentes veredas siendo la mas importante la de

Resguardo Occidente donde se ubican mas del 50% de ellas.
Por otra parte, la Secretaria de Minas de Boyaca registra solamente dos

solicitudes de licencia para exploracion (no de explotacion) de arcilla en este

municipio.
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La anterior informacion corrobora la necesidad de realizar un estudio geologico

y una caracterizacion de arcillas.

Ademas, se obtuvieron por parte de Ingeominas y de Refracthor, las siguientes

cotizaciones para realizar el analisis fisico-quimico de las arcillas:

CUADRO N° 8
COTIZACIONES PARA REALIZAR EL ESTUDIO FISICOQUIMICO DE LAS

ARCILLAS

INGENbMINAS umedady | Plasticidad y 23 646 T IVA
pérdida por 126.112 + IVA  [comportamiento
calcinacion térmico.
REFRACTHOR 40.000
Ver nota

Nota: La firma refracthor que cotiza una suma global, realiza el andlisis fisico-

quimico con las siguientes caracteristicas:
Se determina el comportamiento de la pasta ceramica a través del proceso de

fabricacion estableciendo los factores cuantificados de temperatura, de

absorcion, resistencia mecanica y plasticidad. También calcula los
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correspondientes porcentajes de sustancia arcillosa, de sustancia silicea y de

oxido de hierro. Precisa ademas que de cada mina se examinarian tres muestras.

Sin embargo, se considera prudente realizar primero el estudio geoldgico, ya

mencionado, de los yacimientos de las arcillas locales.

De lo contrario, el resultado del analisis fisico-quimico de las muestras resultaria
excesivamente costoso y poco concluyente por el gran numero y diversidad de

los depositos arcillosos que se detectaron durante las visitas realizadas.

En consecuencia, se realizaron gestiones con la UPTC para examinar las

posibles modalidades para financiar este estudio geoldgico.

El ingeniero gedlogo Manuel Marifio de la UPTC - Seccional Sogamoso informé
que cl estudio podria durar entre 4 y 6 meses y requeriria la toma de
aerofotografias, entre otros aspectos. Este trabajo podria realizarse mediante
convenio institucional con la UPTC, cuyos costos podrian sufragarse totalmente
en dinero o parcialmente, cubriendo los costos de estadia y apoyo logistico de

un estudiante que elabore su tesis sobre este tema.

Por otra parte, s¢ pregunt6 en la Secretaria de Minas de Boyaca por las licencias
de explotacion expedidas y en tramite en esa Secretaria y por cualquier otra
informacién relacionada. Como respuesta se informo que solo se tramita una

licencia de exploracion.
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Debe sefialarse ademas, que de acuerdo con las explicaciones verbales dadas
por el ingeniero Diaz de la CAR, existen dos tipos bdsicos de explotacion

minera, a saber: explotacion de subsistencia y semimecanizada.

La primera se refiere a la extraccidén del mmeral hasta por un maximo de 500
mt3 al afio. En este caso se utiliza un método manual, ordinariamente con pica y
pala; no se pagan regalias; no se tiene licencia ambiental, ni se dispone de titulo

minero.

La segunda, la explotacién seminecanizada corresponde a una extraccion del
mineral superior a los 500 mts3 pero inferior a los 99.000 mts3. En este caso se
requiere licencia, se pagan regalias y al disponer del concepto de viabilidad

ambiental se inscribe en el registro minero.

De acuerdo con esta informacion puede pensarse que la explotacion de arcilla en

Réaquira es de subsistencia.
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3. CONSTRUCCION Y ADECUACION DE EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS

3.1. FABRICACION DE UN HORNO MUFLA

3.1.1. DIAGNOSTICO.

Las pruebas hechas, con insumos colombianos por el tecnélogo Yang en China,
lograron porcelana a 1320° C. En consecuencia, se evidencio la necesidad de

disponer de un horno que alcanzara esta temperatura.

Ordinariamente, los fabricantes colombianos de homos los construyen para

temperaturas inferiores a los 1100° C.

Por otra parte, el valor de las cotizaciones hechas de los materiales requenidos
para construir €l mencionado horno a gas, por la misién, resulté superior al valor
de la cotizacidn para la compra de un horno eléctrico de pruebas de origen

nacional.
Como al inicio de esta tercera etapa no se contaba con recursos financieros para

construir el horno en Raquira, ni para ordenar su fabricacion, se selecciono esta

iltima alternativa para cuando se dispusiera del dinero respectivo.
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presenile convenio estard sujeto a las apropiaciones presupuesiales que ARTESANIAS DE COLOMBIA
efectlie v en ningin momento las cuenias de cobro presentadas por concepto de servicios protesionales
prestados por los tesistas podran exceder la cuantia contenida en la propuesta lécnico-econdmica
presentada a la UPTC v aprobada por el comité directivo. CLAUSULA DECIMA. Duracién. Ei
presente convenio tendrd una duracion de dos (21 anes contados a partir de su firma, este termino se
protrogara automaticamente s1 con una antelacion no inferior a 2 meses anles de su terminacion alguna
de las partes se compromete o expresa {ormahmente su intencton de terminarlo. Sin embargo tas partes
s¢ comprometen a terminar todos aquellos provectos que se encuentren desarroltando al momento de la
terminacion.

CLAUSULA DECIMO PRIMERA. Domicilio. 1.a3 purtes acuerdan como domicilio contractual ka
Ciudad de Rogamoso 1?7 CLAUSULA DECIMO SEGUNDA. Solucién de controversias. Las partes
seuerdan que en ¢l evento de presentarse controversias en la ¢jecucion o interpretacion del presente
convenio recurrirdn @ los oficios de drbitros o conciliadores nombrados por la Camara de Comercio de

Perfeccionamiente. IIl presente convenio quedara perteccionado con la firma de las partes v ia
publicacion del mismo por cuenta de la Universidad.

para constancia se tirma en la Ciudad de Tunga a los

LA UNIVERSIDAD

OLMEDO VARGAS HERNANDEZ

ARTESANIAS DIE COLOMBIA

OO N S D AL N R PR O]




Santa Fe de Bogota, D.C. Julio 10 de 2000

Doctor

JUAN CARLOS SUAREZ
Director

C.A.R.

Chiquinquira

Sefior Director:

De acuerdo con la conversacion sostenida con el doctor Heman Jiménez coordinador de
calidad ambiental, atentamente solicito ordenar a quien corresponda ¢l envio a la aicaldia de
Raquira Proyecto CERAMICA Y PORCELANA la siguiente informacion:

Normas conceptos y estudios pertinentes relacionados con los problemas de contaminacion
producidos por la artesania ceramica en Raquira; diagnostico del grado de contaminacion y
demas estudios licencias y autorizaciones relacionados con este asunto en nuestro
municipio,

Cordialmente,

NOHORA STEELA CASTANEDA.
Coordinadora Proyecto “Ceramica y Porcelana”.

Fax Alcaldia de Réquira 098 735 71 61



CAPITULO TERCERO

CONSTRUCCION Y ADECUACION DE
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS




N/

UNTVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA
FACULTAD SECCIONAL SOGAMOSO
ESCUELA DI INGENUZRIA GEOLOGICA.

1004-2903-306

Sogamosa, 3 de octubre de 2000

Doctora

NORA CASTANEDA
ARTESANIAS DE COLOMBIA
ALCALDIA DE RAQUIRA

Respetada doctora:
En respuesta a nuestra conversacion telefénica le estoy enviando una copia en borrador del convenio que
se firmaria para adelantar estudios de cardcter geoldgico v caracterizacién de arcillas.

Por favor hacer el tramite respectivo, la revision del texto , y la inclusion de nombres y datos de los
representantes legales. Posteriormente con sus correcciones y ajustes, el convenio serd enviado al sefior

rector para su firma final.

En espera de poder firmar el convenio y trabajar conjuntamente,

Cordialmente,

s 7' 3 - }
o T s v
Al w&fﬁﬁ’”/ ¢
JORGE ELIECER'MARINQO MARTINEZ

Director escuela de Ingenieria Geologica

CALLE 4 SUR No I'5 — 134. TELS: 7705450, 7716902, TELEFAX. 7716900, 7701693. AP. 332
E. MAIL: suptc6i@icol 1. telecom.com.co
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CONVENIO DE COOPERACION [INTERINSTITUCIONAL SUSCRITO ENTRE LA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA Y TECNOLOGICA DE COLOMBIA Y ARTESANIAS DE
COLOMBIA

Entre los suscritos a saberr OLMEDO VARGAS HERNANDEZ mavor de edad vecino de Tuma.
identificado con la cédula de ciudadania No. 19.271.583 de Bogotd en su cahidud de rector v
reprosentante legal de la Universidad Pedagagica ¥ Tecnolégica de Colombia UPTC. gue en adelante
ARTESANIAS Dif COLOMBIA. se ha celebrade el presenic convenio previas las siguicntes
consideraciones: a1 ARTESANIAS DE COLOMBIA esta interesado en adelantar estudios téenicos de
curieter geoldgico que incluven cartografia geologica. caraclerizacion de lus arcillas. determinacion de
calidad v caleulo de reservas que permita determinar la factibilidad de las dreas de mavor interés. Lo
anterior te permitird a los municipios, comunidades v ARTESANIAS DE COLOMBIA conocer los
recursos ¥ las posibilidades existentes v contribuir al desarrollo de las regiones v que al mismo tiempo le
permita a los estudiantes la elaboracion de sus provectos de grado. by Que son objetos de la universidad
la tformacion del recurse humanoe, realizacion de investigaciones, capacitacion v transterencia de
leenologia en provectos de mterés para el medio v sus comunidades. este convenio se regird por las
siguientes cliusulas: CLAUSULA PRIMERA: Objeto. £1 presente convenio liene como finalidad el
desarrollo de provectos de interés econdmico. téenico v social para las partes, con base en trabajos de
grado desarrollados pur estudiantes de la universidad que havan terminado con el pensum académico de
la respectiva escucla. CLAUSULA SEGUNDA: Comité Directive. La direccion del presente convenio
estara a cargo de - por ARTESANIAS DE COLOMBIA., un representante que ejercera las funciones de
mterventor v coordinador. v por la UPTC, un director de provecto quien serd nombrado por el comité
curricular de [a escuela a que pertenezea el tesista. CLAUSULA TERCERA: Funciones del Comité.
Scrdn funciones del comité coordinador o de sus miembros las siguientes: a) Aprobar la propuesta
enico economica presentada por los estudiantes a través de la UPTC, by adoptar los correctivos v
ajustes que sean necesarios despuds de las evaluaciones correspondientes, ¢) Servir de medio de
comunicacion entre las dos entidades, d) informar oportunamente a la UPTC las cuestiones académicas
v disciplinarias en que incurra el tesista a fin de que sean aplicadas las normas inlcrnas
certespondientes. ¢) El direetor de provecto serd el asesor del provecto v responsable del mismo desde
su iniciacion hasta su terminacion. CLAUSULA CUARTA. Obligaciones de ARTESANIAS DE
COLOMBIA. Sera obligaciones de ARTESANIAS DE COLOMBIA 1) Financiar los provectos de
acuerdo a la propuesia téenico economica presentada una vez establecida la dispombilidad presupuestal.
2y Someterse al régimen tiscal contractual de acuerdo a las normas fiscales vigentes. 3) Llevar a cabo las
actas de iniciacidn v termninacion del contrato. 4% Incluir las partidas presupuestales necesarias para
financiar Jos provectos. 3) designar un funcionario que gjerza las funciones de inlerventoria. 6)
Suministrar oportunamente la informacion necesaria v existente para la ejecucion del provecto. 7)
celebrar los contratos de prestacion de servicios profesionales con los estudiantes tesistas seleccionados
por la UPTC cuvos proyectos havan sido admitidos por ARTESANIAS DE COLOMBIA v el comité
directivo. CLAUSULA QUINTA. Obligaciones de la Universidad. Seran obligaciones de la
universidad. 1) Seleccionar a los tesistas que estén interesados en elaborar sus proyectos de grado con
ARTESANIAS DE COLOMBIA v que havan terminado con el pensum académico establecido para la
respectiva carrera. 2) Aprobar v llevar al comité directivo del presente convenio las propuestas téenico
economicas presentadas por los estudiantes tesistas para que alli se decida su viabitidad. 3) A través del
director de provecto, hacer ¢l seguimiento v prestar la asesoria necesaria en la ejecucion v aprobacion del
trabajo final como provecto de grado, siempre v cuande este relna los requisitos exigidos en los
reglamentos internos. 4) Velar por la calidad cientifica ¥ académica del proyecto que se ejecuta.
CLAUSULA SEXTA. Legallzacion de proyectos. Para la legalizacion v puesta en marcha se debera
terier en cuenta: 1) Provecto especifico. 2} Aportes para el financiamiento. 3) Forma, valor, origen v
tramite de los aportes. 4) Rubro v dispomibilidad presupuestal certificada por la entidad que apova
CLAUSULA SEPTIMA. Interventoria. La interventoria de los provectos estara a cargo de un
ingeniero o protesional designado por ARTESANIAS DE COLOMBIA quien vigilara el cumplimiento
del mismo en su parte técnica v administrativa sujetdndose a las funciones y obligaciones propias del
cargo v ¢n especial a las contenidas en la Ley 80 de 1993, CLAUSULA OCTAVA. Modificaciones o
adiciones. El presente convenio podra ser modificado o adicionado en toda v cada una de sus partes por
mutuo acuerdo de las partes. Las modificaciones o adiciones deberdn estar contenidas en actas que hardn
parte integral del presente documento. CLAUSULA NOVENA, Cuentas de cobro. La ejecucion del



3.1.2. SOLUCION.

Se ordend construir

un hommo Mufla

(hommo de pruebas)
eléctrico para

1320°C, temperatura

requerida para los

trabajos con la pasta

de porcelana

desarrollada por Ia
Mision.

Foto No. 14

Las caracteristicas generales de este horno son las siguientes:

Temperatura maxima : 1320°C

Céamara util : 30 X 30 X 30 cm.
Conexion . Bifasica

Potencia maxima © 55kw
Potenciometro . Para 3 kw
Contactor electrénico o1

Pirémetro digital |

-

Las demdas especificaciones, planos y normas de uso, sefialados por el

fabricante, se incluyen en el anexo N° 6.
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3.1.3. RESULTADOS Y RECOMENDACIONES

Como se indico, la mision dispuso de una mufla para sus trabajos de
investigacion y pruebas de laboratorio. Pero este horno, por su tamafio, no es el

apropiado para adelantar programas de produccion.

Para estos 0itimos se recomienda adquirir un horno a gas de por lo menos 0.25

mt3.

La operacion a gas se recomienda por los menores costos de coccion y porque la
atmosfera reductora permite cambiar ¢l tono blanco marfil de la porcelana

colombiana por un tono mas blanco, tendiente al gris azul.

3.2. CONSTRUCCION Y USO DE UNA ESMALTADORA “POR
BANADO”.

3.2.1. DIAGNOSTICO.
En ocasiones, la capa de esmalte aplicada por los artesanos resulta demasiado

gruesa lo que produce facilmente el craquelado del esmalte y diferentes

tonalidades en las piezas esmaltadas.
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3.2.3. PROCESO DE CONSTRUCCION Y USO.

3.2.3.1. Materiales Requeridos.

- Una tina plastica pequeiia.

- 3 metros de manguera de caucho de 2,5 cm de diametro.
- Un balén de baloncesto.

- Pegante boxer y poximas.

- 50 cm2 de lamina de aluminio.

- Soldadura en frio.

- Parches de neumatico.

- Malla plastica niimero 40.

3.2.3.2. Procedimiento de Construccion.

Inicialmente se
hacen tres
ornificios sobre la
base de la tina con
un diametro igual

al de la manguera.

Foto No. 15




De acuerdo con las
dimensiones

sefialadas en los
planos, se hacen
cinco tubos
utilizando los 50 cm2
de lamina de

aluminio.

Foto No. 16

Los tubos se
sellan  utilizando

soldadura en frio.

Foto No. 17
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Tres tubos se
colocan en  los
orificios de la base de
la tina y se sujetan
con  pegante vy

soldadura en frio.

Foto No. 18

Con el neumatico de
una llanta se cortan
arandelas que se
pegan alrededor de
cada tubo para un

mejor sellamiento.

Foto No. 19
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Recortando la malla
plastica se elabora un
filtro que evitara
obstrucciones en la

esmaltadora.

Foto No. 20

El filtro se fija con
pegante sobre el
orificio central en el

interior de la tina.

Foto No. 21
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Siguiendo las
especificaciones de
los planos (ver
anexo No. 6) se
perforan tres
orificios sobre el

baldn.

Foto No. 22

La manguera se
fracciona en tres
partes iguales,
colocando una en
cada uno de los
orificios del balén,
que a su vez
conectan con los

orificios de la tina.

Foto No. 23
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Obsérvese el baldn
con las mangueras
por debajo de la

tina.

Foto No. 24

3.2.3.3. Uso de la Esmaltadora.

{ Una vez lleno el
| balon 60n el esmalte
proveniente de la i
tina, el mismo balén
al oprimirse impulsa
el esmalte por los
orficios que se

aprecian en la foto.

Foto No. 25
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La concavidad de
un recipiente se
esmalta, por
bafiado, al colocar
su  “boca” sobre
uno de los tubos y
presionar el balon,

con el pie.

Foto No. 26

3.2.4. RESULTADOS Y RECOMENDACIONES.

Esta esmaltadora por bafiado se construy6, se sometié a pruebas miciales, que

resultaron satisfactorias, y se exhibio entre los artesanos.

Sin embargo, su utilizacién en el proceso productivo requiere un periodo inicial

de prueba para realizar los ajustes que se observen.

Esto dltimo se lograra después de hacer varios y sucesivos lotes de pequefias

series de objetos ceramicos y de porcelana.



Aunque es un sistema accesible técnica y econdmicamente para el artesano, éste

solo se apropiara de la nueva tecnologia cuando el mercado raquirefio ofrezca

una mayor variedad en los productos esmaltados.

Se recomienda programar y realizar una fase de pruebas, con este equipo, de por
lo menos un mes para verificar su calidad, eficiencia y resistencia, y efectuar los
ajustes que sean necesarios.

Estas pruebas y ajustes podrian realizarse en un taller central en el cual se
introducira de manera permanente esta técnica, en forma tal que los artesanos
vean sus ventajas y terminen por introducirlo en sus microtalleres.

3.3. ENSAMBLAJE DE UN HORNO ELECTRICO.

3.3.1. DIAGNOSTICO.

La misién encontrd solamente un horno a gas, disponible en ¢l centro artesanal,

para temperaturas de 850°C.

Sin embargo, los trabajos en ceramica y las actividades del seminario talier que

se tenian programadas requerian un horno con temperaturas de 1050°C.
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Por esta razon se solicit6 al fabricante de este horno, Sr. Jorge Pérez, su revision

y el acondicionamiento del sistema de combustion.

Obsérvese a la
derecha el
manémetro y la
salida de la red de
combustion que se

acondicionaron.

Foto No. 27

Sin embargo, este ajuste no logré la temperatura minima buscada (950°C) y
ademas la operacion con este homo produce una humareda excesiva derivada de

la mala combustién de los quemadores.

53




3.3.2. SOLUCION.

Las circunstancias anteriores llevaron a la mision a ensamblar un horno, con
suficiente capacidad y para temperaturas de 1050° C, utilizando una carcaza sin

uso, de propiedad de Anstébulo Rodriguez.

El horno ensamblado tiene las siguientes caracteristicas :

Temperatura de uso : 1050° C.

Conexion - Bifasica.
Camara 1utii . 60X 70 cm.
Interruptores o7

Ciclo de coccion . 4 horas. pus

3.3.3. PROCESO DE ENSAMBLE.

La base (tanque) de un
horno eléctrico, que se
encontraba  sin uso, se
completd calculando e
instalando la parte
eléctrica. Las entradas de
la instalacidon eléctrica se
ubicaron lateralmente y se
recubrieron con botones
que se fabricaron en
ceramica.

Foto No. 27



Se abriecron canales

sobre la pared

refractaria para instalar

las resistencias.

Foto No. 28

Antes de colocar

cada resistencia se
4 alarg6 de acuerdo

| con los calculos de

.. e _ e |.7 cn
s Mh‘w‘m e ] r
#,@W los tecnologos.

»

Foto No. 29

55




En los canales se
introdujo la

resistencia.

Foto No. 30

El panel para los 7
interruptores del horno,
que corresponden a
cada wna de las
registencias, se mstalo
sobre un tablero
metalico que
posteriormente se
coloco  verticalmente
sobre la base
refractaria.  Finalmente
se termind de ensamblar
este homo, utilizable
para  cocciones de
1050°C.

Foto No. 31
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3.3.4. RESULTADOS Y RECOMENDACIONES.

El homno eléctrico, que se ensamblo, dotd al taller provisional de una capacidad

de coccion a 1050°C suficiente para las actividades del seminario taller.

Aunque este hormno resuitdé de buena calidad no es el apropiado para las

actividades de laboratorio que no exigen tanta capacidad para esa temperatura.
Ademas de que el homo pertenece a un comerciante, su operacion resulta
demasiado costosa por lo que se recomienda disponer de un hormno a gas, para
1200°C, de mediana capacidad (0.25 mt3), para un eventual programa posterior.
3.4. ELABORACION DE HERRAMIENTAS.

3.4.1. DIAGNOSTICO.

Los artesanos utilizan espatulas y otros artefactos manuales, elaborados

principalmente en plastico y hierro, para su actividad productiva tradicional.

En realidad, estos artefactos son poco variados y no han sido elaborados

especificamente para los trabajos ceramicos, porque la produccion alfarera tipica

de Raquira solo los requiere esporadicamente.
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En consecuencia, no existen herramientas para la hechura de moldes y modelos,

que si se requieren para los trabajos en ceramica y porcelana.

Ademas, los artesanos raquirefios no utilizan el torno de terraja para la
produccién ceramica, por lo cual no estan famihiarizados con los perfiles
utilizados con esta técnica que es indispensable para la fabricacién de pequefas

series.
3.4.2. SOLUCIONES.

La misién ordendé la elaboracion de espatulas multiusos, especialmente
disefiadas para los trabajos en ceramica y porcelana, utilizando modelos traidos
de la China para
la elaboracion y
terminado de

moldes y

modelos, y N Q

acabado de
objetos en
ceramica y

porcelana.

Foto No. 32




Igualmente, ordend la fabricacion de perfiles en acero para los trabajos con

terraja.

Las especificaciones
de las espatulas
elaboradas, pueden
consultarse en los
planos incluidos en el

Anexo No. 6.

Foto No. 33

¢

i

~
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-

o

ey

Los perfiles se
elaboraron en
acero inoxidable
de 8mm. de
espesor, con un
filo de 25°.

Foto No. 34




3.4.3. PROCESOS PARA ELABORAR ESPATULAS Y PERFILES.

3.4.3.1. Elaboracién de Espatulas.

Este proceso tiene los pasos siguientes :

e De acuerdo con la forma del objeto a fabricar, se selecciona alguna de las

espatulas dejadas por la mision.

¢ Cuando no se encuentra una espatula apropiada se dibuja el plano o esquema
de la misma en un papel, teniendo en cuenta las dimensiones del objeto a

fabricar.

¢ En concordancia con el plano, se consigue una barrita de acero que se martilla

hasta lograr la forma deseada.

Alternativamente, el artesano puede llevar el plano de la espatula al herrero del

pueblo para su elaboracion en hierro o en acero.

3.4.3.2. Elaboracion de Perfiles.
(ver pagina siguiente)
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3.4.3.2. Elaboracion de Perfiles.

Antes de ordenar su hechura a un taller de metalmecanica, el artesano elabora,

. en aluminio o en

‘otra . lamina
_blanda, ..el perfil
‘tqméndolo; sobre
la matriz de yeso
del objeto a

fabncar.

Foto No. 35

Una pulidora

eléctrica
ayuda al
artesano a

redondear los

bordes del
perfil.
Foto No. 36
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Finalmente, ¢l artesano lleva el perfil que elaboré a un taller de metalmecanica y

ordena su hechura en acero inoxidable o en hierro, como el de 1a foto N° 34,

3.4.4. RECOMENDACIONES.

Los tres juegos de espatulas ordenados por la Misién permitieron que los
artesanos se familiarizaran con su elaboracién artesanal y su utilidad para hacer
modelos en veso, asi como para pulir con mejor calidad los productos en

proceso.

Sin embargo, el mercado nacional ofrece espatulas metalicas flexibles que se

adecuan mejor a algunos de estos trabajos.
Se recomienda la divulgacion y uso tanto de las espatulas chinas como las

nacionales para que los artesanos puedan seleccionar las mas apropiadas para el

trabajo que realizan.
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CAPITULO CUARTO

DIVERSIFICACION PRODUCTIVA




4. DIVERSIFICACION PRODUCTIVA.

El elemento fundamental, entregado por la Mision, para esta diversificacion fue

el desarrollo y formulacién de nuevas pastas para cerdmica, gres y porcelana.

El conocimiento y aprovechamiento de las caracteristicas de las nuevas pastas le
permitiran al artesano incorporar gran variedad de nuevos productos al mercado
local, con apoyo en las herramientas, equipos y procesos técnicos difundidos por

la Mision y que se mencionaron anteriormente.

Este Capitulo presenta inicialmente en forma comparada con la produccion
tradicional, algunos objetos de prueba que vislumbran los nuevos productos que

podra ofrecer el artesano de Raquira

Estos objetos son de prueba y por tanto conviene someterlos a las pruebas
adicionales y a los ajustes técnicos pertinentes antes de su produccion para la

venta.

El Capitulo también incluye los procesos de fabricacion de nuevos productos

destinados al uso del ceramista local y nacional, como son las barras, placas y

ladrillos refractarios, y morteros y tanques para molinos de bolas en porcelana.




4.1. PRODUCCION TRADICIONAL Y PROPUESTA DE NUEVAS
LINEAS DE PRODUCTOS.

Los elementos basicos de la tecnologia transferida (pastas, esmaltes,
herramientas, equipos y procesos) aparecen en los objetos de prueba que se

elaboraron para exhibirlos en Expoartesanias.

En efecto, el andlisis y comparacion de las caracteristicas de productos
tradicionales y nuevos objetos explicita las diferencias tecnologicas con las que

se elaboraron.

4.1.1. PRODUCTOS TRADICIONALES.

Productos tradicionales

" de la artesania de

Raquira.

Foto No. 37
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Productos tradicionales

de la artesania de

Raquira.

Foto No. 38
FTT e e
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Foto No. 39

Los productos tradicionales que aparecen en las fotos No. 37, 38 y 39 se
caracterizan por estar elaborados en pasta natural (mezcla de arcillas locales)

que se evidencia en el grano grueso que exhiben las soperas, tazas y platos.

La pesadez de estos objetos refleja su elaboracion en pasta natural con torno de

levante.

Al mirar detalladamente estas tazas y platos tradicionales, se observan

diferencias de tamafio entre taza y taza y entre plato y plato, lo que también



refleja el uso del tradicional torno de levante, v manifiesta los intentos del

artesano por fabricar pequefias series.

La aspereza de las lineas de la sopera, tazas y platos tradicionales (aunque con
su belleza primitiva) indica su retorneo y pulido con los artefactos rudimentarios

tradicionales.

El craquelado de estas piezas se oculta suficientemente con el color del esmalte

que recubre la pasta natural.

Si estas piezas se somenten a pruebas técnicas de resistencia mecanica,
porosidad, absorcion, resistencia a los acitdos y contraccion, probablemente se

demostrara su baja calidad con respecto a los estandares de uso general.

4.1.2. NUEVAS POSIBILIDADES DE PRODUCTOS.

Los objetos de prueba exhibidos dan una idea de la nueva produccion artesanal

factible si se consolidan las nuevas técnicas.

La sopera, jarra,”tinteras” y demas objetos de prueba se hicieron con solo dos
de las trece formulas para porcelana (H2P y Y4P, ver cuadros No. 1 y 3) y con
las dos reformulaciones para pasta ceramica (roja y blanca, H2 CR y H2 CB,

cuadro No. 1) entregados.
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Las nuevas pastas se
reflejan en la mejor
textura y liviandad de
los  objetos  que

aparecen en las fotos.

Foto No. 40

Los productos como los nuevos platos y tazas tinteros de la foto se elaboraron

en ceramica roja y blanca con unma calidad y tamafio umiformes, utilizando

técnicas de colado (tacita) y terraja (plato) que introdujo la Mision.

hnarcay Buged

Los nuevos caballitos
de Raquira en
porcelana (Hz2P
cuadro No. 1}, que se
ven en la parte
superior de la foto,
también reflegjan la
nueva tecnologia de
pastas y el uso de la
técnica de colado para
pequefias series, que
se difundi6 con la
Mision.

Foto No. 41
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Las soperas, las jarras y bandejas de las fotos 38 y 40 manifiestan ¢l uso de las

espatulas para el pulido y retorneo.

Los objetos en porcelana de ia foto 40 muestran el uso de la coccion a 1300°C

que fue una innovacion de esta Tercera Etapa.

Por sugerencia y
con base en la
bandeja roja de la
Gerente General
se elaboraron las
tres bandejas
blancas, asi como
la sopera y jarras
blancas (fotos 38
y40} bajo la

coordinacion

del Disefiador Freddy Valero enviado por Artesanias de Colombia.  Foto No. 42

Los servicios de mesa de prueba pretendieron mantener las lineas de disefio de
- Ia produccién tradicional raquireiia, con la particularidad de que se elaboraron
en los nuevos materiales.




Comparese la

produccioén

tradicional con los

objetos de prucba |

hechos por la

Mision.

Foto No. 43

La jarra blanca
en porcelana se
hizo con el
mismo  molde
de la jarra verde
(foto anterior)
tradicional

raquirefia.

Foto 44
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4.2. PROCESOS PARA FABRICACION DE PRODUCTOS
REFRACTARIOS Y DE PORCELANA TECNICAS

4.2.1. ELABORACION DE PLACAS, BARRAS Y LADRILLOS
REFRACTARIOS

42.1.1. Se selecciona la férmula para preparar la pasta de acuerdo con el
producto a fabricar: Placa (Y1PL), Barra (Y1B) o Ladrillo (Y2L). Ver cuadro
No. 2.

4.2.1.2. Se prepara la pasta respectiva siguiendo los pasos sefialados para la

preparacion de pastas. Ver numeral 3.1. del Capitulo 2.

42.1.3.
(Ver pagina siguiente)

6 incluye materiales refractarios de grano fino, utencilios de laboratorio, maieriales resistentes a la abrasion,
como el tanque para el molino de bolas, etc. Ver NORTON. Ceramicz Fina. 3a, Ed. Omega, S. A,
Barcelona 1988,
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producto a fabricar

y las dimensiones
[]

requeridas. La foto

ladrillo refractario.

Foto No. 45

La formaleta se
rellena con la
respectiva  pasta
que se preparo
para el producto
que se va a
fabricar.

Esta foto ilustra

la fabricacion de

barras para
1050°C.
Foto No. 46
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4.2.15.

Cuando se fabrican barras
que se utilizaran como
parrillas para homos a
carbon, cada formaleta se
rellena con pasta huomeda
que se presiona con un

martilfo en madera. Ver

planos de la formaleta y el

martillo en el Anexo No. 6.

Foto No. 47

42.1.6.
Las formaletas
para placas
refractarias de

[310°C, que se
utilizan para dividir
el espacio interno
§ de la camara del
| horno, se rellenan

¥ ¢n la misma forma.

Foto No. 48
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4.2.1.7.

Hecha la barra se
retira la formaleta

para su secado.

Foto No. 49
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42.18.

Para el proceso de
secado, conviene

colocar la barra

sobre una base de

madera inclinandola

casi verticalmente.

Foto No. 51

Una barra
colocada  sobre
una superficie no
inclinada puede
resquebrajarse,

COmo aparece en

la fotografia.

Fota No. 52
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4.2.1.10.

Por el contrario, estas
barras para divisiones
de camara de homo
para 1050°C, se secan

colocandolas

horizontalmente
sobre su base mas
angosta. (Ver foto
50).

Foto No. 53

4.2.1.11. Las barras se dejan secar hasta lograr una humedad menor al 4%.

4.2.1.12. Las barras secas se someten a coccion de acuerdo con la temperatura

establecida en la formula correspondiente.

4.2.2. ELABORACION DE TANQUE PARA EL. MOLINO DE BOLAS

4.2.2.1. Se elabora la pasta para tanque de porcelana de acuerdo con la formula

(Y2T 6 YIT, cuadro No. 2) ya indicada.

4.2.2.2. Se tornea el tanque.
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El tanque en

porcelana para el

Molino de Bolas se "

elaboro utilizando
torno de levante, de
acuerdo con las
especificaciones

sefaladas en los
planos incluidos en el

Anexo No. 6.

4223

Foto No. 54 § .

Se pule y tomnea
el tanque con
espatula metalica
para angulos
cerrados,

fabricada por un
artesano con base
en un modelo

chino.

Foto No. 55
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4224.

porcelana se tomeo
separadamente  del W4

tanque.

Foto No. 56 :7
4.2.2.5. El tanque con la tapa se deja secar hasta alcanzar una humedad inferior
al 4%.
4.2.2.6. El tanque se cuece a 1050°C.

4.2.2.7. Posteriormente se esmalta con Y3E, cuadro No. 4 y, se somete a la

segunda coccion a 1300°C.

4.3. OTROS PRODUCTOS EN PASTA REFRACTARIA Y EN

PORCELANA TECNICA.

Utilizando la pasta refractaria, formula 1PL, cuadro No. 2, se hicieron prototipos
de tripodes o caballitos para el cargue técnico de piezas esmaltadas dentro del

homo.




Sobre la  placa
refractaria  utilizada
para cocciones a
1300°C se wve un
tripode vacio y otro
que sostiene una
tapa en porcelana.
También se
observan  soportes
refractarios, asi
como  bolas en
porcelana para

molino de bolas.

Foto No. 57

El tanque de
porcelana facilita la
preparacion de

pastas finas como

CQ;-_ porcelana, gres

q porcelanizado y

ceramica blanca de

baja temperatura.

Foto No. 58

Las bolas en porcelana,que sustituyen los guijarros del tanque, mejoran el

proceso de molienda de materias primas.
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5. ASISTENCIA TECNICA, CAPACITACION Y DIVULGACION

5.1. ASISTENCIA TECNICA

Dos talleres y cinco
microtalleres

recibieron  asistenciaj
técnica  directa en
diversas etapas del
proceso ceramico, de Jig
acuerdo con las
necesidades
manifestadas por los |
artesanos y segun el
diagnostico hecho por

la Mision.

Foto No.59

I.os problemas analizados y sus recomendaciones se mcluyen en los parrafos
siguientes. A su vez los nombres de los talleres y los problemas especificos

solucionados aparecen en los cuadros del numeral 5.1.2. de este capitulo.

5.1.1. DIAGNOSTICO Y SOLUCIONES

Las deficiencias de las pastas de los talleres visitados manifiestan principalmente
lo inadecuado de los procesos de tamizado y aiiejado. En efecto, producen

pastas con unas particulas demasiado grandes.




En este caso se les recomendd tamizar y afiejar de acuerdo con el proceso

normalizado que aparece en ¢l Informe No. 4 de la Misidn.

Por otra parte se observo que los productos fabricados mediante el proceso de
colado (vertimiento de la pasta liquida o barbotina) aparecen con gran numero

de burbujas y puntos en la superficie extema.

Dichos defectos se originan al realizar este proceso con una velocidad excesiva.
La velocidad adecuada depende del tipo de pasta que se prepare y para lo cual
deben hacerse pruebas iniciales antes de una produccion grande. Por lo que se

recomendoé hacerlo con menos velocidad.

Ademas se constatd que en esta técnica (de colado) no se controlan los miveles
de humedad de los moldes, lo que produce su deterioro y reduce el rendimiento

de la produccion.

Ademds, las piezas que se sacan de los moldes salen con un alto porcentaje de
humedad, por encima de los niveles recomendados en los informes anteriores de
la Miston (2°, 3° y 4°). Esta humedad excesiva trac como consecuencia
deformacion en las piezas y diferencias en los porcentajes de reduccion en las

mismas.

Se recomendé mantener el porcentaje de humedad de los moldes en <3%.
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Asi mismo se encontraron grietas en las piezas elaboradas, tanto en crudo como
en cocido, que se causan por el deficiente diseiio de la cabeza de los tornos de
levante. Esta deficiencia ocasiona ademas diferentes espesores en las paredes de
las piezas. Los tecnologos aconsejaron ajustar la posicion del anillo del torno de

terraja.

Adicionalmente, los productos esmaltados registran un nivel muy alto de
craquelado que se origina en los diferentes grados de dilatacién de la pasta y del

esmalte.

Generalmente los esmaltes utilizados en esta region, al parecer tienen un alto
porcentaje de fundente’ de baja temperatura, lo que genera un alto coeficiente de
expansion del esmalte, mientras que el de la pasta se mantiene demasiado bajo.

Este desfase ocasiona facilmente el craquelado del esmaltado.

Ademads, en otras ocasiones la capa de esmalte aplicada resulta demasiado

gruesa, lo que también produce el mismo defecto.

La Misién aconsejé utilizar las pastas y esmaltes recomendados en el

Capitulo 2.

T Componente de una formula para esmalte que hace que los demas clementos se fundan entre si.




En cuanto a la coccién con hornos a carbon se observaron diferencias de
temperatura entre las diferentes zonas de un mismo horno. Estos desfases se
explican por la diferente cantidad de carbdn con que se alimentan los hogares
de un mismo horno y la diferente frecuencia con que se renuevan dichas

cantidades de carbdn.

Esas diferencias de temperatura ocasionan problemas como los siguientes:

e Aparecen grietas y fisuras en los objetos fabricados.

e Los productos asi obtenidos registran diversos grados de resistencia
mecanica. Es decir, esos productos soportan diferentes niveles de presion
antes de su rotura, lo que dificulta su empacado y transporte.

¢ Se tienen diferentes porcentajes de absorcion en los productos, que tienden a

reducir su nivel de resistencia mecanica, con las consecuencias anotadas.

Por las razones anteriores, los tecnologos aconsejaron regularizar las
cantidades de carbén vy la frecuencia con que alimentan los hogares de dichos

hornos.

En general, se corroboraron los niveles de contaminacién atmosférica que
provienen de la combustidn deficiente de los hornos a carbén. Esta deficiencia
se origina en la colocacion, muy cercana al piso, del emparrillado de los

hogares de los hornos lo que obstaculiza una buena oxigenacion.




Los tecnologos aconsejaron chimeneas de 15 mts. de altura para camaras de

horno con una altura de 4 mts.

En cuanto a los hornos eléctricos y a gas, consideraron que tenian paredes muy
delgadas y que por tanto deberian engrosarse con manta cerdamica para evitar

escapes de calor. Ver manuscritos de los tecnélogos.
También consideraron que los quemadores nacionales para hornos a gas no

resisten suficientemente temperaturas altas y producen llamas de poca altura.

Por lo anterior, aconsejaron importar €sos quemadores.
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5.1.2.

FICHAS DE TALLERES ASISTIDOS
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5.2. CAPACITACION Y DIVULGACION

La capacitacion a los artesanos se realizd mediante su participacion en las
siguientes actividades: Labores de investigacion y laboratorio como auxiliares de
los tecnologos; asistencia a las charlas técnicas del Seminario - Taller; y

participacion en los talleres practicos realizados durante toda la tercera etapa.

5.2.1. SEMINARIO TALLER

Se realizd un

Seminario Taller con

la participacion de 32
artesanos

provenientes de todas
la veredas de Réaquira,

del casco urbano y de

los municipios de
Arcabuco y Villa de
Leyva. En el

seminari s N
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El Alcalde José Jairo §
Salinas y la
Coordinadora de
Turismo, estuvieron
en la inauguracion del

Seminario Taller.

Foto No. 61 |

Participaron

ceramistas de
Réquira, Bogota,
Villa de Leyva vy

Arcabuco.

Foto No. 62
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Un dia de clase en el

Seminaio Taller.

Foto No. 63

of VL Y

- e
-2y e Ty

Foto No. 64
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El Alcalde Municipal

y el Cura Parroco
presidieron la sesion
de clausura  del
Seminario Taller e
hicieron entrega de

los diplomas.

Foto No. 65

A la Clausura
asistieron los 35

participantes.

Foto No. 66
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A cada participante se

le entregd el diploma

del Seminario, }
otorgado por |
Artesanias de
Colombia.
Foto No. 67 |
: e Los tecndlogos
= i r |f ]' .
| I también
. L ) |1 | entregaron
1f L | T TN diplomas.
Bl
18 &l
n. | - - o Foto No. 68
w v
)
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Los  objetos y
herramientas

elaborados se
expusieron en la

Clausura.

Foto No. 69

El Sacerdote Juan

Norberto Forero,

Cura Parroco,
valora la
exposicion de
Clausura.

Foto No. 70
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El temario, duracion, responsables y participantes de este

relacionan en los siguientes cuadros de programacion:

Seminario se

FECHA DEL 18 DE SEPTIEMBRE
AL 13 DE OCTUBRE
INAUGURACION LUNES 18 DE SEPTIEMBRE 3 P.M.
CLAUSURA VIERNES 13 DE OCTUBRE
CHARLAS TEQORICAS DE LUNES A VIERNES DE 1:30 A 3:30
PM. MAXIMO 20 ARTESANOS
TALLERES DE LUNES A VIERNES DE 3:30 A 7:00
PM.
LUGAR CENTRO ARTESANAL DE RAQUIRA
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PROGRAMACION SEMINARIO-TALLER

CRONOGRAMA
FECHA Lunes FECHA Martes FECHA Miércoles FECHA Jueves FECHA Viernes
Charia: Equipo y Charia; Charla: Charla: Charla:
Herramienta para Formulacion Formulacion de Formulacién de Preparacion de
18 procesado de 19 pastasde 1050 0 Pastas ' 5 pastas para esmaltes
maleria prima °C 2 refractarias 1 porcelena 22
arcillosa.
Taller: Taller: Taller: Taller: Taller:
IPreparacion de Preparacién de Preparacion de FPreparacion Preparacion de
materia Prima Pastas para 1050 pastas refractarias pastas para Esmaltes
18 19 foo 20 21 |oorcelana 22
(Charia; Moldes Charla: Charla:
y Modelos para Proceso de Técnica de Terrja
ceramica y fabricacion por
23 porcelana 26 27 |colado 28 29
3
Taller: Taller: Taller: Taller: Taller:
Elahoracion de Elaboracién de Elaboracion de Preparacion |Reproduccion por
moldes para moldes para Moldes. paslas para colado
25 [porcelana. 26 |cerdmica. 27 [Taller: 28 [porcelana. 2g [Taller:
Taller: Taller: Reproduccion por Taller: Reproduccion por
Elaboracion de Elaboracidn de colado Reproduccion por terraja
moldes porcelana moldes porcelana colado
Charla: Chala:
Sistemas de Proceso de
i0 esmaltado
5 3 4 Coccion 5 5 6

Pagina 1




Hojat

Taller: Taller: Taller: Taller: Paller:
Reproduccion Reproduccion Construccion de Construccion de Esmaltado
técnica de terraja tecnica de terraja 4 esmaltadora. |lesmaltadora centrifuga

3 Taller: Resultados 5 6

1a Coccion

[Charla ‘ Charla: Hornos
Construccion y y Coccion
adecuacion de
hornos 10 1 12 13 CLAUSURA
Tailer: Taller: Taller. Taller:
Esmaltado, otro IManejo de Hornos Resultados 2a |Manejo de Hornos
sistemna 10 19 [eoccion 12 13 CLAUSURA

NOTA: Cuando hay dos o mas talleres, son simuftaneos con dos 0 mas grupos diferentes.
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i

Charla sobre el proceso y

las  funciones de lag

Tablero

Diapositivas , Catalogos ¥

20 Artesanos cor

conocimiento del

1050°C.

maquinas utilizadas pargVisita al Taller del Centrg HUANG 2 Horas Maximo 20 proceso normalizado.
procesar materia  primalArtesanal
arcillosa.
Taller de preparacion daPreparacién de arcilla y 7  especialistas  en
materia prima arcillosa.  [utilizacién de los equipos de} HUANG 4 Horas Maiximo 7 preparacion de materia
Tailer. prima arcillosa.
20 artesanos con
conocimientos de 1
Charla sobre formulacionCharla HUANG 2 Horas Maximo 20 formulacion de pasta
de pastas para 1050°C. YANG nacionales y de los
efectos que produce
cada uno de sug
componentes.
7 artesanos especialistag
Preparacion de pastas paraElaboracién Prictica HUANG 4 Horas Maxinmo 7 en elaboracion de pastag

colombianas,
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METODOLOGIA

Charla sobre formulaciénCharla

de pastas refractarias

HUANG
YANG

2 Horas

Maximo 20

20 artesanos con
conocimiento teorico de
formulacion de pastas
refractarias y de los
efectos que produce
cada  uno  de  sus

componentes

Preparacion de  pastagElaboracion practica

refractarias

HUANG
YANG

4 Horas

Maximo 7

7 artesanos especialistag
en la elaboracion d¢

pastas refractanas.

Charla sobre formulacionCharla

de pastas para porcelana.

HUANG
YANG

2 Horas

Maximo 20

20  artesanos con
conocimiento  tedrica
sobre la formulacion dg
pastas para porcelana y
de los efectos que
produce cada uno dsg

lsus componentes.

Preparacion de pastas pargElaboracion Practica

porcelana.

YANG
HUANG

4 Horas

Maximo 7

7 artesanos especialistas
e preparacion  dg

pastas para porcelana.
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20 artesanos con

HUANG conocimientos  tedricog
Charla sobre preparaciénCharla YANG 2 Horas Maxinio 20 sobre preparacion  dd
de esmaltes L1 esmaltes para ceramica
v porcelana.
HUANG 7 artesanos especialistag
Preparacion de Esmaltes  [Elaboracion practica YANG 4 Horas Maximo 7 en  preparacion  de
LI esmaltes
Charla sobre el Proceso dd 20  artesanos  con
Esmaltado. conocimientos  teoricos
Equipo vy  herramientaCharla L1 4 Horas Maximo 20 sobre el proceso ds
utilizado esmaltado.
7 artesanos especialistas
Esmaltado de Productos  |[Practica de Esmaltado L1 4Horas Maximo 7 er gsmaltado de
productos.
Charla sobre hechura de 20 cabezas de taller con
moldes y modelos Charla Ll 2 Horas Maximo 20 conocimientos  basicos
sobre moldes y modelos.
Hechura de moldes yElaboracion practica en [7 artesanos con nociones erl
modelos. tormno de terraja y a mano. LI 16 Horas Maximo 7 pechura  de - moldes

modelos.
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Charla sobre el proceso de

fabricacion de piezas poiCharla

20 artesanos conl

conocimiento  tedricg

2°)

colado LI 2 Horas Maximo 20 sobre fabricacion de

piezas por colado.
Hechura de piezas por}Elaboracién controladé del 7 artesanos especialistas
colado producto L1 16 Horas Maximo 7 en colado.

20  artesanos con
Charla sobre elaboraciéwCharla LI 2 Horas Maximo 20 conocimiento  tedricq
de productos por terraja. . sobre fabricacion de

piezas por terrraja.

3 artesanos especialistag
Hechura de piezas porElaboracion controlada del L1 16 Horas Maximo 3 practicos en fabricacion
tertaja producto de pequefias series

20 artesanos  con
Charla sobre coccién. Charla YANG 6 Horas Maximo 20 conocimientos  basicos
Tipo de hornos en coccion W

construccion de homos,

Manejo de homos 7 artesanos practicos en

Proceso de coccidn practicas de coccion (1° y YANG 20 Horas Maximo 7 coccion, biscochado

esmaltado.
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especialistas

ery

Construccion de Taller practico LI 8 Horas Maximo 7 construccion de

esmaltadora esmaltadoras
fartesanales.
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5.2.2. RESULTADOS Y DIVULGACION

Diez artesanos recibieron capacitacion durante las actividades de mvestigacion y

construceion de equipos y herramientas.

Treinta y cinco artesanos asistieron a las charlas y talleres del Seminario.

En particular se prepararon artesanos en las siguientes especialidades:

Cinco en preparacion de pastas refractarias, de gres porcelanizado y de pastas
de porcelana; tres en hechura de barras refractarias; tres en fabricacion de
ladrillo refractario; dos en la elaboracion de tanques de porcelana para molinos
de bolas; dos herreros en la fabricacién de espatulas; dos carpinteros en
elaboracién de formaletas para fabricacion de barras refractarias;, y tres

artesanos en elaboracion de tinas para esmaltado.

Adicionalmente, se divulgaron los resultados de la Mision entre 12 artesanos
provenientes de distintas regiones del departamento de Cundinamarca y entre 24

artesanos enviados por la localidad de Teusaquillo de Bogota.

Finalmente, el Proyecto participé en Expoartesanias 2000 al exhibir los equipos
y herramientas elaborados por la Misién, asi como las pruebas de las diferentes
pastas y los objetos de prueba que se fabricaron, tales como parte del juego de

tinto en porcelana y parte de la vajilla tradicional, también en porcelana.
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Sonia Jeréz,

Coordinadora de

Turismo y Cultura

del Municipio,

impulsé el viaje de

los artesanos al
Pabellén 5 de

Corferias durante

Expoartesanias

2000, que contd » : '1.;;"

con el apoyo y asistencia de Yolanda Rodriguez de Salinas, Primera Dama del Municipio.
Foto No. 71

IMPACTO.

Los beneficiarios directos de esta etapa son los 35 artesanos que asistieron
permanentemente a los trabajos y al seminario-taller.

Considerando que cada uno de ellos es cabeza de taller y que normalmente
cada taller opera con 5 artesanos, en promedio, se estima en 175 los receptores
inmediatos de la tecnologia transferida.

Un mayor efecto multiplicador dependera de la consolidaciéon de las nuevas
técnicas, porque asi los 265 talleres restantes del municipio buscaran imitar la
nueva produccién.

Geograficamente el impacto recae sobre Raquira, Arcabuco, Villa de Leiva y

Bogota.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES




CONCLUSIONES

En términos generales, los objetivos previstos del proyecto se cumplieron

satisfactoriamente.

En primer lugar, como ya se detalld en este Informe y en los Informes
anteriores, se ofrecieron soluciones a los problemas de produccion que se

detectaron en los talleres artesanales atendidos.

Por otra parte, la transferencia tecnologica, que permite mejorar la calidad de la
produccidn, se realizé principalmente a través de los siguientes procesos

analizados:

1. Construccion de dos tipos de esmaltadoras que agilizan y mejoran la calidad
del esmaltado: una esmaltadora centrifuga y otra que utiliza la técnica del
baiiado.

2. Formulacion y prueba inicial de varios tipos de pastas ceramicas, de gres, de
porcelana y refractarias para 1050, 1200 y 1300°C respectivamente.

3. Difusion de la técnica de la terraja para elaboracién de productos en las

pastas anteriormente mencionadas.
La nueva tecnologia asi como las soluciones a problemas especificos de

produccién contribuyen al fortalecimiento de las fuentes de ingresos de los

artesanos, aunque el efecto real sobre los ingresos solo se vera con la
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utilizacion permanente de la tecnologia transferida, como se explicara mas
adelante.
En particular se ensefiaron técnicas para fabricar artesanalmente objetos en

porcelana y para esmaltar productos ceramicos y de porcelana.

La formulacién y la realizacién de pruebas iniciales de pastas permitiran la
diversificacion de esta produccion artesanal pues se podran elaborar objetos en
ceramica, en porcelana, en gres porcelanizado y en matenial refractario de

origen nacional.

Sin embargo, la produccion generalizada de objetos en las pastas mencionadas
requerira el establecimiento de un centro temporal de produccion de dichas
pastas, a precios similares a los existentes para la materia prima ceramica que

actualmente utilizan los artesanos.

La produccion de una cantidad suficiente de pasta de porcelana requicre la
disponibilidad de un molno de bolas de mayor capacidad al usado durante el

proyecto y la construccién de un secadero especificamente para este fin.

En realidad, durante el proyecto se produjo un a cantidad muy pequeiia de esta
pasta que tomd un tiempo relativamente largo porque se utilizé un molino de

laboratorio utilizable solo para pruebas.

Aunque la técnica de la terraja va se utilizaba en diferentes talleres, como

algunos de Bogota, se buscéd generalizar su uso para la fabricacion artesanal de




pequefias series de objetos lo que incrementara la productividad v la calidad de

estos talleres.

La fabricacion de pequefias series se complementd con el esmaltado artesanal,
también en serie, que se ensefi¢ mediante el uso de equipos para esmaltar que

puede construir el artesano, tal como se hizo durante el desarrollo del proyecto.

Los artesanos podran también mejorar su productividad y calidad con el apoyo
de otras herramientas, construtbles por ellos mismos, tales como: cortadora de
pasta, molino de bolas, formaletas para barras refractanas, tripodes en material

refractario, perfiles para terraja, espatulas metalicas y otros mas.

El uso generalizado de la tecnologia transferida en este municipio requiere un
periodo de consolidacion y seguimiento que debe organizarse a muy corto
plazo para que los conocimientos y las expectativas creadas por el proyecto no

se pierdan con el transcurso del tiempo.

En efecto cada artesano, considerado individualmente, dificilmente tomara la
decision de cambiar las arcillas tradicionales por los nuevos materiales, a
menos que alguien se los ofrezca a un precio similar al registrado para las

arcillas corrientes.
Si un artesano decidiera producir €l mismo, alguna de las pastas recomendadas

tendria que realizar trabajos adicionales que podrian repercutir negativamente

sobre su nivel de ingresos.
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RECOMENDACIONES

Parece necesario en concordancia con las conclusiones anteriores que se
establezca, en nucleos artesanales como Raquira, un taller central que produzca

los diferentes tipos de pastas recomendadas.

Dichas pastas deberan producirse y venderse a precios similares a los existentes

para el material cerdmico tradicional.

Ese centro parece factible en este municipio, donde el precio de las nuevas
pastas podria ser similar al existente para las arcillas locales, reduciendo los

costos de transporte.

El equipo bdasico para la produccion de pasta ceramica, de calidad
relativamente buena, esta dispomble en el municipio, con excepcion de un
secadero que debera construirse desde el inicio y de un molino de bolas con

una capacidad de por lo menos 25 kg.

En el futuro, la calidad de la pasta podria optimizarse adquiriendo una

extrusora con camara de vacio,entre otros elementos.

El mismo Taller Central Temporal debera establecerse para probar, ajustar y

fabricar pequefias series de objetos esmaltados en ceramica roja y blanca que




diversifiquen la produccion. Paulatinamente podra introducirse la produccion

en otras pastas como porcelana, gres y refractarias.
La produccion inicial requiere el alquiler o la compra de un horno de 1050°C.

Posteriormente dicho taller debera dotarse con un homo preferiblemente a gas,

disefiado para temperaturas mayores a 1050°C.

Con ¢l homo de pruebas existente solo se pueden atender cocciones muy
pequefias, como por e¢jemplo diez mugs por coccion con un  costo

excesivamente alto.

Conviene promover la utilizacion de gas para la coccién cerdmica y de

porcelana.

Debe decirse que este aspecto requiere un desarrollo especifico a muy corto
plazo porque el paso de la coccion a carbon hacia una tecnologia mas limpia
(como la coccién a gas) se percibe como algo urgente en localidades como

Raquira.
En este municipio, organismos como la CAR preveen ese cambio a mas tardar

dentro de los proximos tres afios y donde la red regional para la distribucion del

gas ya se encuentra instalada en sus alrededores.
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Por ofra parte, la coccion a gas de la porcelana rebaja sus costos y mejora el
blanco de la porcelana artesanal colombiana, dandole una tonalidad azul

grisacea.

Al respecto podria pensarse en promover y facilitar la importacion suficiente de
estos hornos y/o programar una etapa especial de asistencia técnica que

construya, pruebe y enseiie especificamente a utilizar hornos a gas.

Los artesanos pueden participar y apropiarse progresivamente de la fabricacion

de nuevos productos, asi:

e En una primera etapa todo el proceso se realiza en el Taller Central
Temporal.

o Posteriormente, los artesanos aventajados pueden encargarse paulatinamente
de fabricar los objetosl bizcochados, de acuerdo con el disefio y el control de
calidad que establezca el taller central. En este caso el esmaltado y
terminado de los productos se efectuara centralmente.

e En una tercera fase los artesanos podran entregar el producto esmaltado para
su coccion en el taller Central.

¢ Finalmente, los artesanos de acuerdo con la demanda y su capacidad

diversificaran la produccion.

El periodo de consolidacion inicial de los procésos aprendidos a través del

taller central, debe programarse con una duracién minima de un afio.




Durante este periodo se produciran y ofreceran al mercado progresivamente

productos en ceramica, gres porcelanizado, porcelana y material refractario.

La progresividad en la obtencion de los diferentes productos dependera, como
ya se indico, de la disponibilidad de un homno para altas temperaturas con
suficiente capacidad, también de un molino de bolas con buena capacidad y de

1a construccion de un secadero.

Adicionalmente se requeriran los insumos necesarios de acuerdo con el

volumen de produccién que se programe.

Es importante mencionar que, aunque los artesanos fueron iniciados en
actividades de molderia, sin embargo para que el programa de produccion se
pueda llevar a cabo en el afio recomendado debera contratarse el servicio de un

moldero experimentado.

Una nueva visita de los tecndlogos chinos convendria programarse a la

culminacion de la etapa de consolidacion y seguimiento recomendada, o a la

mitad de la misma.




-

En efecto esta asesoria podria aprovecharse suficientemente una vez se
aprueben, ajusten y elaboren nuevos productos o se conozcan sus dificuitades y

deficiencias.
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1. VISITA DE LA GERENTE GENERAL DE ARTESANIAS DE
COLOMBIA A RAQUIRA

La Doctora Cecilia
Dugue Duque
Gerente  General
de Artesanias de
Colombia, wvisitod
las actividades del
proyecto junto con
la Directora de
Cooperacion

Internacional,

Doctora Maria

Teresa
Marroquin,

en compafiia de la Doctora Lucy de Ruan, Directora de Expoartesanias. Foto No. 72

Reunion de
| Directivos de

Artesanias de

Colombia con

S igd  artesanos
- '
participantes del

Proyecto.

Foto No. 73
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2. ENCUESTAS




2. ENCUESTAS

Previo a la Clausura [Pllag,
los participantes en el
Seminano Taller
consignaron su
evaluacion del mismo
en una  encucsta

escrita cuyos

resultados  aparecen
en las

siguientes.

Foto No. 74

CONCLUSIONES DE LA ENCUESTA

Las preguntas de la encuesta se le formularon a los 35 artesanos participantes,
de los cuales el 68% fueron hombres y el 32% mujeres. Su asistencia constante
fue del 83%, reflejandose asi la aceptacion y el apoyo que tuvo el proyecto entre

los beneficiarios.
El 71% de los encuestados planted la importancia de organizarse y consolidarse

como grupo artesanal para la produccion ceramica. Su finalidad estaria

encaminada a mejorar su nivel de vida y el de sus familiares.
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El 80% de los artesanos que hicieron parte del proceso, reconocio la utilidad del

conocimiento obtenido a través del proyecto, ya que éste potencializa sus
capacidades y logra crear nuevos lineamientos de trabajo que se convierten en

una herramienta para superar sus necesidades y las de sus familias.
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PROYECTO CERAMICA Y PORCELANA
MISION CHINA '

FORMULARIO DE EVALUACION

. La preparacién adecuada de materia prima arcillosa €s un conocimiento
atil para el artesano de Raquira. Por qué?

. La preparacion de estas materias primas arcillosas es facil y costeable
por el artesano de Raquira, Si o No, v que dificultades existen,

. La preparacion adecuada de pastas ceramicas es uin conocimiento util
para el artesanc de Raquira. Por qué?

. La preparaciéon de pastas para porcelana es facil y costeable por el
artesano de Raquira, Si o No, y que dificultades existen.

. La preparacién de pastas para porcelana es un conocimiento Gtil para
el artesano de Raquira? Por Qué?

. La preparacién de pastas para porcelana es facil y costeable para el '
artesano de Raquira. Sio No y que dificultades existen,

. El sistema de esmaltado propuesto por la misiéon china es un
conocimiento Qtil para el artesano de Raquira. Por Qué?

. La construccidén y puesta en funcionamiento del sistema de esmaltado
propuesto por la Misién China es facil y costeable. Si o0 No y que
dificultades existen.?

. La técnica de la terraja es un conocimiento util y ventajoso para }e'\E.L
artesano de Raquira. Por Qué?



10. La construccién adecuada y €l uso de uno o més perfiles para terraja
es facil y costeable para el artesano de Raquira. Si o No y que
dificultades existen. | '

11. La preparacion adecuada de barbotina es un conocimientos util
para el artesano de Raquira. Por Que?

12. La preparacion adecuada de barbotina es facil y costeable por los
artesanos de Raquira. Por Queé?

13. Las instrucciones recibidas sobre coccién a carbén, coccion eléctrica
y -coccidn a.gas sjglr; ﬂilefsﬁiré‘ Uei ﬁréejirg de Réquira. Por Qué? .

14. La aplicacion sobre_ c.occién son faciles y costeables por los artesanos
de Raquira. Por Qué?

15. La elaboracion de objetos en porcelana es un conocimiento til para
el artesano de Raquira. Por Qué?

16. La elaboracién de objetos en porcelana es facil y costeable para el
artesano de Raquira, Si o No y que dificultades existen.

17. Que otro conocimiento Util recibidé durante el seminario taller.
Relacionelos.

18. Qué instrucciones de las recibidas le parecen dificiles y costosas de
aplicar por usted.

19. Cémo le parecid la metodologia utilizada para la difusién y
transferencia de técnicas ceramicas y que dificultades encontré?

20. La duracién del curso por cada tema fue suficiente o se requieren
cursos adicionales, sobre que temas? ‘ _

21. Sefiale las observaciones o comentarios adicionales sobre el curso y

los temas tratados.
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PROYECTO CERAMICA Yl PORCELANA
MISION CHINA

FORMULACION DE EVALUACION

Qué beneficios obtuvo a través del proyecto.
Identiﬁquq_lg‘s' expeljiénciaé positivas de este proyecto.
Identifique las experiencias negativas de este proyecto.
Qué logros profesionales obtuvo.

Cuales son sus metas a corto y mediano plazo.



“PROYECTO CERAMICA Y PORCELANA" ,
MISION CHINA : .

FORMULARIO DE EVALUACION

1. La preparacién adecuada de materia prima arcﬂlosa es un copocimiento |
‘atil para el artesano de Raquira ¢ Porqué?.
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. La preparacién de estas materias primas arcillosas es facil y costeable
por el artesano de Raquira, si, no y que dificultades existen?. ,
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. L& construccién y puesta en funcienamiento del sistema de esmaltado
propuesto por la misién china es facil y costeable. Si 0 no y que

dificultades existen?. .
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9. La técmica de la ferraja es un comocimiente Wtil y ventajoso para el
artesanc de Riquira. Porqué®.
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13. Las mnstrucciones recibidas sobre coccion a carbon, coccibn eléctrica
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1.

“PROYECTO CERAMICA Y PORCELAKA"
‘MISION CHINA

FORMULARIO DE EVALUACION

la preparacion adectiada de materia prima arcillosa es un conocpmiento
1ti] para el artesano de Ragquira ;Porqué?.

poraue, Sz Jogran bueras Coldod @S

¥y 20dbodos

La preparacion dc estas materias primas arcillosas cs facil y casteable
por el artesano de Raguira, si, no y qup dificultades existen?.

)
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La preparacion adecuada de pastas ceramicas es un conocitniento 0atil
para el artesanc de Ragqg Lu.ra y Porqué®.
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La preparacion de pastas para porcelana es un conocitmiento vitil para
el artesano de Raquira?. Porqué?
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La preparacion de pastas para porcelana es facl y costeable para el
artesano de Raguira? Si o No y que dificultades existen?.
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8. La construccién y puesta en funcionamicnto dcl sistema de egmaltado
propuesto por la misidén china es facil v costeable. 81 o no v que
dificultades existen?.
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“PROYECTO CERAMICA ¥ PORCELARA"
MISION CHINA

|
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1. lLa preparacion adecniada de matevia prima arciliosa es un conocimiento
11ti} para el artesano de Raquira ¢ Porqgue?.
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@a preparacion de esias materias primas arcillosas fécil y cdsigable
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3. La preparacidon adecuada de pastas ceramicas es un con.oc:imiﬁi‘.to t’:ti].
para el arlesano de Raquira y Porqué?, :
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5. La preparacion de pastas para porcelana es un conocimiento ui:] pma

el artesano de Raquira?. Porqué?
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6. La preparacion e pastas para porcelana cs facil v costcable pa_ra el
artesano de Raquuz ?1 o No y gue dificultades existen?,
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7. ¥l sistema de esmaltado propuesto por al misién china jes un
conocimiento Tl para el artesano de Ragquira, Porqué?
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8. La construccidn y puesta cn funcionamicnto dcl sistema de edmaltado
propuesto por la misién china es facil y costeable. §i o no v que
dificultades existen?,
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9, La técnica de la terraja es un conocimiento ttil y venta]osc,l para el
artesano dg Raquira. Porqué?.
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10. Ia construccién adecuada v el uso de uno o mas perfiles par@ terraja
es faci 'y costeable para el artesano de Raguwa. S1 o I‘!t] ¥ ogque
dificultades existen?.
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11. La prcparacion adecuada de barbotina ¢s un conocimicnto ,1til para
el artesano de Raguira. Porque?, .
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12. 1la preparacién adecuada de barbotina es facil y costeabld por los
artesanos de Raguira. Si o No ¥ dificultades existen?. i
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13. Lasinstrucciones recibidas sobre coccién a carbom, coccisn ‘*1ér;trica

v coccidn a gas son Utiles para el artesano de Raquira. P uiuef
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14, La aplicacion sss los instrucciones sobre la coccion s faci] ¥
costeable por los artesanos de Pfjuna Porgue?
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15. La elaboracion de objelos en porcelana es un conocimiento il para
el artcsano dce Raqmrfi que? ’
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16.. La elaboracién de objetos en porcelana es facil y cuqteablé para P]
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17. Que otro conocimiento util recibid durante el seminaro talier.

Relacionelos.
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20. La duracion del curso por cada tema fue suficiente o se requieren
cursos adicionales, sobre gue temas?,
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“PROYECTO CERAMICA Y PORCELANA
MISION CHINA

FORMULARIO DE EVALUACION !

1. l.a preparacion adecnada de materia prima avcillosa es un conorimiento
ttil para el artesano (e Ragquira ¢ Porque?, '
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2. La preparacion ¢ estas materiags primas arcillosas gs facil y casteably
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3. La preparacion adecuada de pastas ceramicas es un conocimients atil
para el artesano de Raguira y Porqué?, !
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5. La preparacion de pastas para porcelana es un conocimiento 111.;} para
el artesano de Raquira?. Purun?
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7. ¥l sistema de esmaltado propuesto por al musidn china fes un
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6. La preparacion dc pastas para porcelana es facil y costeable r)ﬁu‘a 3




8. La construccion y pudsta cn funcionamicnto dcl sistema de gJ:ma}tada
propuesto por la misién china es facil y costeable. 8i o no v que
dificultades existen?, i
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9. La técnica de la terraja es un conocimiento util y ventmoso' para el
artesano de Raguira. Porqué?.

WML_&@ML&&
L,‘g gfzzé .:Zf‘;m;:ﬂnf‘) €z CGrrcZax e S A;rn ; S

Puthyins lended 2, .
10. l.a construccién adecuada v el uso de unoc o mas perfiles parn terraa

es facil 'y costeable para el artesano de Raquira. Si o Neo y que
dificultades existen?.
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11. la preparaciéon adecuada dc barbotina e¢s un cono\,m:ucnt( 61;11 para
el artesano de Raqguira. Porgue?. !
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12. la preparacion adecuada de barhotina es facil y costeabld por Jos
artesanos de Raguira. Si o No y que dificultades e)ﬂ-st.en?. E
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13. Llas instrucciones recibidas sobre coccidn a carbdén, coccidn ,elrécti‘ica
y coccion a gas son Utiles para el artesano de Raguira. Porqué?:
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14, La aplicacion wioae” 165 instrucciones sobre la coccién—% tacil v
costeable por los artesanos de Raguira. Porqué?
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15. La elaboracidn de objetos en porcelana es un conocirnienic ﬁtﬂ pera
el artcsano de Raquira. Porqué?
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17. Que otro conocimiento Gtil recibié durante el semmarjc; taller.

Relacionelos,
e T Mﬂﬁa:”«’l"‘td o gbrn

_LﬁCédﬂ_aét_Mgléé:l
j&_i_miérﬂ Lo balos. Y a

l
1
i
F
|

18. Qué instrucciones de las recibidas le parecen dificiles y co§tosas ds
aplicar por Usted?.
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19. Coémo le parecié la metodologia utilizada para la difusion y
transferencia de técnicas ceramicas y que dificultades ennrm?rj?.
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20. La duracion del curso por cada tema fue quﬁcmntp 0 se I’F‘qulPan
cursos adicionales, sobre que temas?,
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“PROYECTO CERAMICA Y PORCELANA"
MISIOR CHINA

FORMULARIO DE EVALUACIORN

1. La preparacion adecniada de materia prima arcilinsa es un conpojmiento
itil para el artesano de Raguira ¢ Porgué?.
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2. La preparacion de €stas materias primas arcillosas os facil v casteabie
por el artesano de Réaguira, signo ¥ que diicultades existen?. |

3. La preparacién adeciiada de pastas ceramicas es un conocintehte otil

para el artesarno de }{ag uira y Porgué?, _

4. La preparacidn de pastas cerdunicas es facil v costeable para el a{ {esano
de {aquna Si o No, v gque dificultades existen®.
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5. lLa preparacién de peastas para porcelana es un conocnniento 11l para
el artesano de Raquira?. Porque? ; WZ/%
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8. La preparacion de pastas para porcclana cs lacil y costcable pdia el
artessno de Raquuas’ Sio No vy gque (h.bCllldePw eyi%) Mz_
' Alea,

7. X1 sistema de esmaltado propuesto por al musidn china les un
conocimiento il para el arlesano de Raquira. Porqué? -’
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8. La construccién y puesta en funcionamicnto del sistema dc efmaltado
propuesto por la misién china es facil v costeable. 'S o nr v gue
dificultades existen?.
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9. La técnica de la terraja es un conocimiento titil y venta}osu para el

artesano de R uira. Por 187,
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10.  la construccion adecunda v el uso de unc o mas perfiles parf-a terraja
es facil 'y costeable para el artesano de Raguira. Si o N¢ y que
dificultades existen?.

11. La prcparacién adccuada de barbotina s un conocimiento htil para
el artesano de Raquira. Porgque?.

i’

12. la preparacién adecuada de barbotina es facil y costeabls por los
artesanos de Raguira. Si o0 No y que dificultades existen?.

13. Las instrucciones recibidas sobre coccién a carbdén, coccidinizléctrica
¥ coccion a gas son utiles para el artesano de Raguira. Porqué?’
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14. La aplicacién seles las instrucciones sobre la coccion ﬁ facil: v

costeable por los artesanos de Raguira. Porgue?
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15. La eluboracion de objelos en porcelana es un conocimmiento It,Li] para
el artesano de Raquira. Porqué? :
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16. lLa elaboracién de objetos en porcelana es fécil y costeahie para p]
artesano de Raquua Sio No y que (hﬁcultadeq existen?.
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17. Que otro conocimiente util recibié durante el semiunario taller.
Relacidonelos.
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18. Qusé instrucciones de las recibidas le parecen dificiles y conroqaq de
aplicar por Usted?.
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1%, Como le parecid la metodologia utilizada para la (11 fsion  y
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20. La duracién del curse por cada tema fue suficiente o se gequteren
cursos adicionales, sohre que temas?,

21. Senale las observaciones o comentarios adwmﬂaleq sobre F".l CUrso ¥
los temas tratados. i
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1.

conocimiento Gtil para el arlesanc ¢ Raqun‘a Porqué? ,
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“PROYECTO CERAMICA Y 'ORCELANA"
MISIOR CHINA

FORMULARIO DE EVALUACION
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lLa preparacion adeciiada de materia prima arcillosa es un conoc
ut;l pm el artesano de Raquira Porque-‘ '
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La preparacion adecuada de pastas ceramicas es un conocimie I.to um
para el artesano de Raguira v ’;01 quér. l
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La pr epar acion de pastas ceramicas es facil v costeable para el ﬂl tesano
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8. La construccién y puesta cn funcionamicnto del sistema dc eaimaltado
propuesto por la misién china es facil v costeable. Si o tm ¥ gue
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8. La técnica de la terraja es un conocimiento ritil y venta;oso- para el
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10. I.a construccién adecuada y el uso de unc o mas perfiles parh terraja
es facil 'y costeable para el artesano de Raquira. Si o Nq., ¥ que
dificullades existen?,
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11. la preparacion adecuada de bharbotina es un conocimiento ﬁm} para
el artesano de Raquira. Porque?.
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14. La aplicacion selWwes las instrucciones sobre la coccion W facil ¥
coateal 2 por los artﬁqanos de Raguira. Porqué?
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* 17. Que otre conocimiento util recibié durante el seminar/o taller.
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“"PROYECTO CERAMICA Y PORCELANAY
MISION CHINA

FORMULARIO DE EVALUACION
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1. la preparvacian adeciiada de materia prima arcillosa es un conochnisnto
atil para el artesano de Raguira ¢ Porgua?. ) .
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2. lLa preparacién <dc esias materias primas arcillosas cs facil y cosieable

por el artesano de Raguira, si, no y que dificultades existen?. ;
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3. La preparacién adeciada de pastas ceramicas es un conocimiento Gtil
para el artesana de Raguira y Porgué?,
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4. La preparacion de pastas cerdunicas es facil v costeable para el artesano
de Raguira. Si o No, v que dificultades existen?.
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5. La preparacion de pastas para porcelana es un conccimientas vl para
e} artesano de Raguira?. Porgueé? |
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7. E! sistema de esmaltado propuesto por al misidn china o3 un
conocimienio il para el artesano de Raguira, Forqué?
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8. La construccién y pucsta cn funcionamicnto dcl sistcma de edmaltado
propuesto por la misién china es fAcil y costeable. Si o nfy v gue
dificuitades exasten?. -
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9. La técnica de la terraja es un conocimiento 1til y VEHtﬁ_]OSL} para 91

artesano de Raquira. Porque?
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10. l.a construccién adecuada y el uso de uno o mas perfiles para terraja
es facil 'y costeable para el artesano de Raguira. Si o Nc y que
dificultades existen?,
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11. La prcparacion adccuada de barbotina ¢s un conocimicnte {itil para

el artesano de Réquira Porque?. |
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12. l.a preparacion adecuada de harbotina es facil v costeabld por los
artesanos de Raguira. Sio No vy que dificultades existen?, i
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13. Llas instrucciones recibidas sobre coccién a carbén, coccidin :Miéctric;a
v (oc cmn a gas son ltiles para el artesano de Raquira, Porqué?,
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14, La aplicacién & las instrucciones sobre la coccidn % facil y-
costeable por. los artesanos de Raguira. Porqué?
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15. La elaboracién de objetos en porcelana es un conocirniernio il para
el artcsano dc Raquira. Porqué? i
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16. lLa elaboracién de objetos en porcelana es facil y costeabld para el
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17. Que otro conocimiento ttil recibié durante el seminario taller.
Relaciénelos.
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18. Qué instrucciones de las recibidas le parecen dificiles y cortosas de
aplicar por Usted?.
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19. Coémo le parecié la metodologia utilizada para la djhlsién v
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20. La duracion del curso por cada tema fue suficiente o se fequieren

cursos adicionales, sobre que temas?,
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2 ) “PROYECTO CERAMICA Y PORCELANA®
' : MISION CHINA

FORMULARIO D® EVALUACION

1. La preparacién sadecuada de materia prima arcillosa es un conocimiento
utif para el artesano de Raquira ¢ Porqué?.
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2. La prepaxacmn de estas materias primas arcillosas es facil y costeable

Z el artesano de Raq%a 51, 10 ¥ que d:ﬁcultades existen?.

3. La preparaczén adecuada de pastas cerdmicas es un conoczmtento atit
para el artesano de Raquira y Porqué?.
7

a. La preparacwn de pastas ceramicas es faci y costeable para ol artesano
de Raquira. i o No,y que dificultades existen.

S

5. La preparacion de pastés' para porcelana es un conocimiento Gt para

el artesano de Raq a?. que'-'

6. La prepar&mon de pastas para porcelana es facil y costeable para el
artesano de Raqmra'-’ 8i 0 No y que dificultades emsten"

it

7. El sistema de esmaltado propueéto f:or al misibn china es un
conocimiento itil para el artesano de Raquira. Porqué?




8. La construccidn y puesta en funcionamiente del sistems de esmaltado
propuaste por la mision china es facil ¥ costeable. 8i o no y que
dificultsdes existen?. ¢

y

9. La técnica de la terraja es un conocimiento itil y ventajbso- pérai el
.artesano de Raquira. Porqué?. /14:

10, La construccién adecuada y el uso de uno o mas pérﬁiés para terraja
es facil y costeable para sl artesano de Raquira. Si o Ne y que
dificultades existen?. of

11. La pregaracién adecuada do barboting es un conocimiento Gtil pafe;
el artesanc de Raquira. Porque?. . .
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12. la preparacién adecuada de berbotina es facil y costeable por fos
artesanos de Raquira. 81 0 No y que dificultades existen?.

| o
o

12 Lasjnstruccioneé recibidas sobre coccién a carbon, coccion eléstrica
¥ coccidn a gas son tGtiles para el artesano de Raquira. Porqué?

14, La apl_camon & las mstxuccaones sobxe la coccién wee- facil - ;,r -
costeable por los artesanos de Raquira. Porqué?
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15. La elaboracion de objétos eu porcelana es un conocimiento Gtil pai'a‘
el artesano de RAquira. Porqué?
S

16. La ela.boramén de obgetos en porcelana es facil y costeabls pate el
artesano de Raquira. 8i o No y que dxﬁcvltades existen?.

S




17. Que ciro conoccimiento Gt recibid durante el seminario taller
Relaciéneles.

18. Qué instrucciones de las secibides le parecen dificiles ? costozas de

artlicar por Usted?.

19. Céme le parecid la matﬂdoloﬁé utilizada Féxa. la difagién ¥
teansferencia de téeaisss cardgnicas y que dificultades enconiady,
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20. Le duracién del curso por cada tema fue suficiente o s& requieten
curses adicienales, sobre que temas?. 2
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“PROYECTO CERAMICA Y PORCELANA"
MISION CEINA

FORMULARIO DE EVALUACION

}.a preparacion adecuada de snateria prima arcillosa es un con ocimiento
1til para el artesano de Ragquira ¢ Porqué?.
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La preparacion dc cstas materias primas arcillosas cs facil ¥ costcabic
por el artesano de Raguira, si, ne y que dificultades existen?,
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La preparacién adecuada de pastas ceramicas es un conocimiento util
para el ariesano de/f-?;aquira y Porqué?.
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La preparacién de pastds cerdmicas es facil y costeable para el artesano
de Raquira. Si o No, y'que dificultades existen?.
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La preparacion de pastas peara porcelana es un conocimiento 1itil para
el artesano de Raquira?. Porqué?
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La preparaciéon dc pastas para porcclana cs facil y costeable para cl
ertesano de Raguira? Si o No y que dificultades existen?. '
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¥l sistema de esmaltado ‘propuesto por al misién china es un

conocimierjo nlil para el artesanc de Raguira. Porqué?
41 7 MMMJ 5}'«/




8. La construccién y pucsta cn funcionamicnto del sistcma dc csmaltado
propuesto por la misién china es facil y costeable. 8i o no y gue
dificultades existen?. :
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9, La técnica de la terraja es un conocimiento {til y ventajoso para el
artesano de Raguira. Porqué?.
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ﬂg}iﬁdl__we_ﬂé"__m{;x 7,_:

10. La construccién adecuada y el uso de uno o mas perfiles para terraja
es facil y costeable para el artesanc de Raguira. Si o No y gue
dificuliades exisien?.
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La prcparacién adccuada de barbotina es un conocimicnto 1itil para

el artesano de Raquira, Porque?.
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l.a preparacién adecuada de barbotina es facil y costeable por ]oq

artesanos de Raguira. Si o No vy que dlﬁcultadﬂs existen?. _
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13. Las instrucciones recibidas sobre coccién a carbén, coccidin eléctrica
¥ coccidn a gas son Utiles para el artesano de Raquira. Porque?
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14. La aplicacién W las instrucciones sobre la coccion -ses fAcil y
costeable por los artesanos de Raguira. Porqué?

15. La elaboracién de objelos en porcelana es un conocimienio atil para
el artcsano dc Raguira. Porqué?
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16. La elaboracién de objetos en porcelana es facil v costeable para el
artesano de Raquxra Sio No y gue dificultades existen?.
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17. Que otro conocimiento util recibié durante el seminario taller.
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19. Cémo le parecié la metodologia utilizada para la difusion y
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transferencja de {écnicas ceramjraq v que dificulte contrs?,
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La duracién del curso por cada tema fue suficiente o se requieren
cursos adicionales, sohre gue temas?.
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21, Sefiale las observaciones o comentarios adicinnales sobre el curso ¥
los temas tratados.
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“PROYECTO CERAMICAY PORCELARA”
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FORMULARIO DE EVALUACIOR

1. La preparacién adecuada de materia prima arcillosa es un conocimiento
util para el artesanc de Raquira ¢Porqué?. J
~
e - Auest (- c:“uau{‘//,d 4 <& anb=-3."2 2 j{
Ouedra arclle o= cn'o cs  lg ;»zs(‘/@n'c')a <
- -~ ¢
Fs orfenacns A, Recsgiica

2. La preparacién de estas materias primas arcillosas es facil y costeable
por el artesano de Raquira, )‘i, no y que dificultades existen?.
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3. La preparacién adecuada de pastas ceramicas es un conocimiento util
para el artesano de Raquira y Porqué?.
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4. La preparacidén de pastas cerdumicas es facil y costeable para el artesano
de Raquira. 3i o No, y que dificultades existen?.
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5. La preparacion de pastas para porcelana es un conocimiento util para
el artesano de Raquira?. Porqué?
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6. La preparacién de pastas para porcelana es facil y costeable para el
artesano de Raquira? ¥i o No y que dificultades existen?.
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7. El sistema de esmaltado propuesto por al mmsién china es un
conocimiento Util para el artesano de Raquira. Porqué?
s & " / g den




8. La construccion y puesta en funcionamiento del sistema de esmaltado
propuesto por la misién china es facil y costeable. 3 o no y que
dificultades existen?. )
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9. La técnica de la terraja es un conocimiento Util y ventajoso para el

artesano de Raquira Porqué?.
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10. La construccién adecuada y el uso de uno o mas perfiles para terraja
es facil y costeable para el artesano de Raquira. 3i o No y que
dificultades existen?. _
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11. La preparacién adecuada de barbotina es un conocimiento 1itil para
€l artesano de Raquira. Porque?.
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12. La preparacidn adecuada de barbotina es facil y costeable por los
artesanos de Raquira. 3i o No y que dificultades existen?.
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13. Las instruccienes recibidas sobre coccion a carbdon, coccion eléctrica
y coccion a gas son utiles para el artesano de Raquira. Porqueé?
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14. La aplicacion sﬁ las instrucciones sobre la coccién s facil y
costeable por los artesanog de Raquira. Porqué?
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15. La elaboracion de objetos en porcelana es un conocimiento 1itil para
el artesano de Raquira. Porqué? [
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16. La elaboracién de objetos en porcelana es facil y costeable para el
artesano de Raquira. 3i o No y que dj.ﬁczlfges existen?
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17. Que otro conocimiento 1til recibié durante el semunario taller.
Relaciénelos.
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18. Qué instrucciones de las recibidas le parecen dificiles y costosas de
aplicar por Usted

7.
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19. Cémo le parecié la metodologia utilizada para la difusién y
transferencia de técnicas ceramicas y que dificultades encontrd?.
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20. La duracion del curso por cada tema fue suficiente o se requieren
cursos adicionales, sobre que temas?,
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21. Sefiale las observaciones o comentarios adicionales sobre €l curso y
los temas tratados.
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1.

. el artesano de Raquira?. Porqué?

. B sistema de esmaltado propuesto por al mis;on china es un

' “PROYE(‘TO CERAMICA Y PORCELANA”
MISION CHINA

' FORMULARIO DE Evu.mcx'by; oo

La prepa.rac,ton adecuada de materia prima arcﬂlcsa es s un conocimiento
atil para el artesano de Raquira ;Porqué?. s
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La prepa:amon de estas materias primas arcﬂlosas es fa.cﬂ y costeable
por el artesano de Raquira, si, no v que dificultades existen?.
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La preparac:on adecuada de pastas ceramicas es un conocmuento atid
para e1 artesano de Raquira y Porqué?,
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La preparacmn de pastas ceramicas e3 facily costeable para el a:tesano
de Raquira. 3i o No, y que dificultades existen?.
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La preparac:on de pastas para porcelana es un canom_miento util pa.ra
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La preparacwn de pastas para porcelana es facﬂ ¥ costeable para ol
artesano de Raquira? 8i o No y que dificultades existen?

Es EACNN, Conw 1 Porn PéE ESFUER2e SE zugm; TORNAR. .
CLosTEAE, A\LSuna sMM_\A_EAJ____\- 4 DE
MOwamQ- DE BoMAS SNIRE OTRAS

conocimiento 1til para el artesano de Raquira. Porqué?
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8. La construccidén y puesta en funcionamiento del sistema de esmaltado
propuesto por la misién china es fécil y costeable. 31 o no y que
dificultades emsten?.

Es TACT\ \ Sy Costo ES RELATIVAMENTE RAJ, Q.
_SE DTFICUNTA uw Poco ThR A, FALTA 2E e Plane
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9. La técnica de la terraja es un conocimiente 1l ¥ ventsjoso para el
artesano de Raquira. Porqua?.
PERMITE SACAR, PIEZAS Qow ko ESPESDOR NuM unviFRME .

10. La construccién adecuada y el uso de uno o més peritles para tetraja
es facil y costeable para el artesano de Réquira. 8i o No y que
dificultades existen?.

¢S uTI\. YuersSTo Qub TERHITE FABRICAR. wnys VUARIEDAD.
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11. 1a ‘preparacién adecuada de barbotina es un conocimiento 1itil para
el artesano de Raquira. Porguu?.

Vo DEHOS PONER. EA PRACIICA LA CoMFoci<ion PE YoS

WATERTAVES PESADOS A HEDIDOS PARA MEFoRAR LA C,ALLDQQ., '

12. La preparacién adecuada de barbotina es facil .y costeable jwr fos
- artesanos de Raquira. 3i o No y que dificultades existen?.
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13. Las_mstrucmones recibidas sobre coccmn_ a carbin, coccidn eléctrica
¥ coccién a gas son 1tiles para el artesano de Raquira. Porqué?

loGRARXAHMOS o TRASRESTAR EA A\,,g;uu PORCECTALE,
LA CouTARAMACION AMBIEATAL.
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14. La aplicacién e las instrucciones sobre la coccitn ¥ facil y
costeable‘por los artesanos de Raquira. Porqué?
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15. La elaborscion de objetos ea porcelana es un conoctmiento til pafa
€l artesanc de Raquira. Porgué?
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TEo mwich pMubvA. (HAS PulIDo, MEIOR. CAVXDAD.). .
16. La elaboracion de objetos en porcelana es {acil v costeable para el
artesano de Raquira. 3i o No y que dificultades existen?.
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17. Que otro conocimiento util recibié durante el seminario tsller

Relacionelos.
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18. Qué instrucciones de las recibidas le parecen dificiles y costosas de
aplicar por Usted?.
REAVNVEMNTE ap DIRIA.QuE son DIFSLES SIVND HABBRIEMN.
COSYOSAS Lo cudl DAERCUATA =l ANcAoson

19. Coémo le parecid la metodologia utilizada para la difusién y
transferencia de técnicas ceramicas y que dificultades encontré?.
METODP Lo &R A Buen.A,

DAFS CVATADES, YA CAMIMACEDA) PE CADPA yai DE LS
e HAS % CoRMAAY LUTREGAZAS Pok \4 DELEGACT O,

20. La duracion del curso por cada tema fue suficiente ¢ se requieren
cursos adicionales, scbre que temas?.
LA DURMACION Eas endntn ATEORIA fue Buén s, PERO B

CudnTa A PRACTICA ReAVMEATE FUE HUM cOoRTD. © HAS RBIEA.

NURe SAWAS DE cnoRDPITLACTON.

21. Sefiale las observaciones o comentarios adicionales sobre el curso y
los temas tratados.
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‘La veracidad de sus respuestas es indispensable para nuestra plancacion”
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“PR OYECTO CERAMICA Y PORCELANA" C

_' 7/ MISION CHINA
FORMULARIO DE EVALUACIOR

l.a preparacién adecuada de materia prima arcillosa es un conocjmienta
util para el artesano de Raquira (,mecup ?
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. La preparacion dc estas materias primas arciliosas cs facil v costgable

por el artesano de Raguira, si, no y que dificultades existen?. _
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. La preparacion adecuada de pastas ceramicas es un conocimiet .’ro ati

para el artesano de Raquira y Porgqué?,
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La preparacion de pastas pare porcelana es un conocimiento vhi 1)91
el artesano de Raquira?. Porque?
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La preparacién dc pastas para porcelana os facil y costeable pdra e]
ar ti~§ano cip Raqm\a ? 8io Noyqgue dificultades existen?.
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El sistema de esmaltado propuesto por al misién china | ! s un
conocimiento alil para el artesano de Raguira. Porgué? i
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8. La construccion v puesta en funcionamicnto del sistema dc wruahﬁdo
propuesto por la misién china es facil y costeable. 3i o nP v gue
dificultades exasten?. ‘L
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9. La técmica de la terraja es un conocimiento UGtil y venta]oso, pare el
artesano de Raguira. Porqué?. =
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10. 1.a construccién adecuada y &) uso de uno o mas perfiles pa avs tarraja
es facil vy costeable para el artesano de Raguwa. 81 o Nr‘ v oque
dificultades exisien?.
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11. Lla preparacion adccuada de barbotina ¢s un conocimicnto fitil para
el artesano de Raqguira. Porque'-’
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12. ‘ta prepavacion adecuada de barbotina es facil y casteable por low
artesanos de Ragquira. Si o No y gue dificultades existen?. '
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13. Las mstrucciones recibidas sobre coccidn a carbon, coccidn Tz‘iér:trica
v coceidn a gas son ttiles para el artesano de Raguira. Porque? | |
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. 25
A aplicacion sewme. los instrucciones sobre la coccidn s facil v
coatﬁahlﬁ por los artesanos de Raguira. Porgqué? QJ;
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15. La elahoracidn de objetos en porcelana es un conocitnientio ditil para i

el artcsano dec Raquira. Porqudé? .
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16. Lla elaboracion de cbjetos en porcelana es facil y costeablel para el
alte‘%ano de Raquira. Si o No y gue dj.ﬁcultades existen?.
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17. Oue otro conocimiento Util recibié durente el seminario taller.

Relacionelos. ',
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18. Qué instrucciones de las recibidas le parecen dificiles y cogtosas rie

aplicar por Usted?.
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19, Coémo le parecié la metodologia utilizada para la chhwmn y
transferencia de técnicas ceramicas y que dificultades enrnnfru?
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20. La duracién del curso por cada tema fue suficiente o se fequieren
rcursos adicionales, sobre que temas?. : :
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21, Senale las ohservaciones o comentarios adicionales sobre £l curso ¥
los temas tratados.
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“La veracidad de sus respuestas es indispensable para nuestra planeacion”
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“PROYECTO CERAMICA Y PORCELARA’ :
MISION CHINA

FORMULARIO DE EVALUACION

.. . . . i ] . )
La preparacidon adecniada de materia prima arcillosa es un cono€imianio
util para el artesano de Ragquira ¢ Porgué?, |

i

B
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La preparacion de estas materias primas arcillosas es facil ¥ costeable
por el artesano de Raguira, si, no y gue dificuliades existen?.

Si ] Trene r,,ﬁ(rm?ﬁxo(v’s At
Y

La preparacion adecuada de pastas ceramicas es un conocnnwnt Gt
para el artesano de Raquira y Porgqué?.
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b N
La preparacién de pastas ceramicas es facil y costeable para el ajtesano
de Raguira. Si o No, v gue dificultades existen?.
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. La preparacion de peastas para porcelana es un conocimiento nyil para

el artesano de Raquira?. Porqué?
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La preparacidn de pastas para porcclana cs facil v costeable Pma cri.
artesano de Raguira? Sio No v qur dificultades existen?.
r;mgl u¥ no m_ﬂmdj_._ m..?nm . f —

Kl sistema de esmaltado propuesto por al misién china jes un
conocimiento Ulil para el artesano de Raguaira. Porqué?
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8. La construccién y puesta cn funcionamiento del sistema de eslmalta{ln
propuesto por la misién china es facil v costeable. §i o nd v que
dificultades existen?. '

3

i

9. La técnica de la terraja es un conocimiento 1til y ventajoso para el
artesano de Raguira. Porqué?. |
‘=:i. ?ﬂfffip ?QP ﬂtﬂf_} QQ LAYHL gdpﬂ Me&z&.l !

10. La construccién adecuada y el uso de uno o mas perfiles pard terrais
es facil 'y costeable para el artesanc de Paquua St o No ¥ oque
dificultades Pmstm?
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11. La preparacion adccuada de barbotina ¢s un conocimicnto ut:} para
el artesano de Raquira. Porque?.
551 Yarc 0 bTeaes niefal ?P—fl/'aéa“{d

12. l.a preparacion adecuada de barbotina es facil v costaable por los
artesanos de R%g,uira. Si 0 No y gue dificultades existen®?. |
las Oll?ﬁimp en ij}f?araf la_Garbolpe

13. Lasinstrucciones recibidas sobre cocuidn a carbin, coccitn zléctrica
vy cocceidn a gas son wtiles para el artesano de Raquira. Porqué?
81 Yara Fuemal los _ar ru%s 0 T?;@SQS

!“1
14. La aplicacion Eﬁs las instrucciones sobre la coccidn & facil~ ¥
costeable por los artesancs de Raguira. Porqié?

dmﬁceﬁps H costeabfs Por o avfesetos
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15. La elaboracién de objelos en porcelansa es un conocitaienio gl para
el artcsano de Raquira. Porgque?
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16. Lla elaboracién de objetos en porcelana es facil y costeable para el
eute‘mno de Raquira. Si o No y que dlﬁcultarleq eyisten?,
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17. Que otro conocimiento 0til recibié durante el seminarjo taller.
Relacionelos.
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18. Qué instrucciones de las recibidas le parecen dificiles v codtosas de
3

aplicar por Usted?. : |
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19. Como le parecié la metodologia utilizada para la difusion y
transferencia de téenicas ceramicas y que dificultades encontrg?.
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20. La duracion del curso por cada tema fue suficiente o se fequieren
cursos adicionales, sobre que temas?,
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i
I
21. Senale las obhservariones n comentarins adicionales sohre F}I CUTrso y
los temmas tratados.
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“PROYECTO CERAMICA Y PORCELAEA"
MISION CHINA

FORKMULARIO DE EVALUACION

}.a preparacion adectiada de materia prima arciliosa es un cononjnmuento

. . . i
titil para el artesano de Ragquira ¢ Porque?. :
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La preparacion de estas matcrias primas arcillosas cs facil v cdsteable

por el artesanoc de Raguira, si, no y que dificultades existen?.
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La preparacion adecuada de pastas ceramicas es un conocitnient
pare el artesanc de Raquira y Porgué®?,
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La preparacién de pastas cerdmicas es facil y costeable para el dtesano

de Raquira. 81 o No, v que dificultades existen?.
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La preparacion de pastas para porcelana es un conocimiente 1ifil para

el artesano de Raquira?. Porque?
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La preparacion dc pastas para porcelana es facll v costcable u)ara el
artesano de Raguira? S8i o No y que dificultades existen?. i
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1" sisttma de esmaltado propuesto por #g misidon china tes un

conocimiento Ol para el artesano de Raguira, Porqué?
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8. La construccién y pucsta cn funcionamicnto dcl sistema de edmaltado
propuesto por la misiéon china es facil y costeable. 8 o nh v que
dificuitades existen?.
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9. La técnica de la terraja es un conocimiento 1itil y ventajoscl para el
artesano de Raquira. Porgqué?. |
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e s .' ‘

10. Il.a construccién adecuada vy el uso de uno o mas perfiles parp terraja
es facil 'y costeable para el artesano de Raguira. $i o N{.l- y gue
dificultades exisien?. !
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11. La prepatacién adccuada de barbotina ¢s un conocimicnto ptid para

el artesano de Raquira. Porgque?.
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12. la preparacién adecuada de barhotina es facil y costeable por los
artesanos de Raquira. Si ¢ No y gque dificultades existen?.
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13. Llas instrucciones recibidas sobre coccién a carbon, coccidn 'leléctrica
y coccion a gas gon Utiles para el artesano de Raquiral Porqmé?E
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La aplicacion s e
costeable por los artesanos de Raguira. Porgué?
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15. L& elaborHcion de olbjelos en porcelana es un conocitnienio il para
el artcsano dc Raquira. Porgqué?
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16. La elaboracién de objetos en porcelana es facil y costeabld para el
artesano de Raquira. Si o No y que dificultades existen?. ;
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17. Oue otro conocimiento util recihié durante el seminario taller.
Relacidonelos.
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18. Qué instrucciones de las recibidas le parecen dificiles y codtosas de
aplicar por Usted?.
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19. Coémo le parecid la metodologia utilizada para la < 'Fubmn
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2G. La duracion del curso por cada tema fue suficiente o se -equwmn
cursos adicionales, sohre que temas?.
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21, Senale las observaciones o comentarios adicionales sobre Fil CUTSO ¥

los temas tratados. 5
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“PROYECTO CERAMICA Y PORCELANA" |
MISIONR CHINA ;

i
FORMULARIO DE EVALUACION i
|
l.a preparacian adectiada de materia prima arcillosa ex un conoc|mienta

util para el artesano de Raquira ¢ Porqué?. ‘
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La preparacion dc estas materigas primas arcillosas cs fa 1} Y c:o:st@ablv:
por el artesano de Rayuira, si, no y que dificultades existen ]
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La preparacién adecuada de pastas ceramicas es un conocimiﬂ}-\m ttid

para el artesano de Raquira y Porqué?. E
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La preparacién de pastas cerdunicas es facil y costeable para el e teaano
de Raqguira. Si o No, v que dificultades existen?.
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9. La técnica de la terraja es un conocimiento util y ventajoso
artesanc de Raquira. Porqué?.
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es facil ¥ costeable para el artesano de Raguira. St o Ne

dificultades exisien?. |
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10. I.a construccidon adecuada v el uso de uno o mas perfiles para terraja
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el artesano de Raguira. Porgque?.
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11. La preparacién adecuada de barbotina ¢s un conocimicnto il para
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12. 1.a preparacion adecnada de barbotina es facil y eahle
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13. Lasinstrucciones recibidas sobre coccién a carbén, coccidn
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14. La aplicacion sobre las instrucciones sobre la coccidn son facil ¥

costeable por los artesanos de Raguira. Porgué?
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15. La elaboraciéon de ohjetos en porcelana es un conocitaiento dqiil para

el artcsano dec Raquira. Porquc?
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17. Que otro conocimiento util recihié durante el seminarjo taller.
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19. Coémo le parecié la metodologia utilizada para la difusiéon y
transferencia de técnicas ceramicas y que dificultades encontrd?.
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“PROYECTO CERAMICAY PORCELANA” '
MISION CHINA -

FORMULARIO DE EVALUACION

1. La preparacién adecuada de materia prima arcillosa es un conocimiento
util para el artesano de Raqmra cPorque? J p
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2. La preparam.on de estas materias primas a::cﬂlosas es fécil y costeable
por el artesano de Raquira, si, ne y que dificultades existen?
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3. La prep%.faaon adecusda de pastas céramicas es un conocimiento atil
para el artesano de Raqu:ra y Porqué?. . :
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4. La prepafaci&n de pastas ceramicas es facil y costeable para €l artesano
de Raqmra 81 o No, ¥ que dificultades existen?.
. I , 4 gﬁamq/m WA grc/

@Pr 222 ' 1 £ LANAE lI ; ¢ A€ e --A-I % ._' (227
3
Lo el MMMM/M o

lfl.. @' (Cgr ﬂ”a IWV}’, .4 . ,/, {70 ‘ri

-

5. La preparacién de pastas para porcelana es un conocimiento Wil para

el artesano de Raqmra" Porque"zf
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7. El sisfema de esmaltado propuesto por al mision: chma es un
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8. La construccién ¥ puesta en funcionamiento del sistema de esmaltado
propuesto por la misién china es facil y costeable. 81 0 no y que

dificuitades existen?,
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9. La técnica de la terraja es un cenocimiento util y ventajoso para ei

artesanc de Raquira. Porqueée?. ) P i

Pl 2 o L. L0 g 5+ T2 e A
265 feinds BT Bl forg focks. by JWMM »
/ 7. il £l (32l Zorel 27/ M L4 ,4,,,-

o o d I”.f /‘. ﬁfj&i’} " i .
10. La construccién adecuada y el uso de uno o mas perfiles para terraja
es facil y costeable para el artesano de Raqu:ra 3 0 No y que

dificultades existen?. _ ’
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11. La preparaciéon adecuada de barbotina es un conocumento util para
el artesano de Raquira. Porque?. f

12. La preparacién adecuada de barbotina es facil y costeable por los
artesanos de Raquira. Si o No y que dificultades existen?.
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14. La aplicacion sobre las instrucciones sobre la coccidn son facil y

costeable por los artesanos de Raquira. Porqué? 7
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15. La elaboracién de cbjstos en porcelana es un conocimiento 1itil para
el artesanc de Raquira. Porque?f _
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16. La elaboracion de objetcs en porcelana es f4cil v cdsteable para el

artesano de Raquira. 8i o No y que dificultades existen?. /
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17, Que otro COﬂOC:IiILiEﬂtO util recibid dursnte el seminario taller.
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18. Qué instrucciones de las recibidas le parecen dificiles y costosas de
aplicar por Ustad?. /9
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19. Coémo le parecid la mefedologia utihizada para la difusion v
transferencia de técnicas ceramicas y que dificultades encontré?.
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20. ' La duraaon del curso por cada tem e suﬁcmﬁte 0 se requieren
cursos adicionales, sobre que temas?.

21. Sefiale las observaciones o comentarios adicionales sobre el cursoy
los temas tratados.
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“La veracidad de sus respuestas s tndispensable para nuestra plancacion”™



' “PROYECTO CERAMICA Y PORCELAHA" |
MiSIOR CHINA :

FORMULARIO DE EVALUACION.

i. La preparacmn adecuada de materia prima arc;llosa es un conocxm.tmta
ntil para el artesano de Raquira ¢ Porqué?. :

2. La prepa;ramon de estas materias primas axclllosa.s es facﬂ y costeable
por el a:rtese_m_o de Baquira, si, no y que &ﬂcuitades emsten"

3. La preparacz&u adecuada de pastaa r:erémxcas es un co:nocmento Bt
para el a:tesano de Raqmra ¥ Porqué?.
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4. La Ineparacwu de pastas ceramicas es fac y costeable ‘para él artesano
de Ré.quxra 31 0 No, v que dificultades existen?.
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5. La preparaczm de pastas para porcelana es un conoc.tm:ento titil para
€l artgsano de Raquira?. Porqué? : :
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6. La preparacmn de pastas para porcelana es faml ¥y costeable para et
artesano de Ragmra’l 3i o No ¥ que dificultades existen?,
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7. El sistemsa de esmaltado propuesto por al misién china es un
conoc:mienio atil para ¢l artesano de Raquira. ¥ %mue'? . o




8. La construccién - puesta en funcionamiento del sistema de esmaltado
propuesto por la misidon china es facil y costeable. 8i o no y que
cgltades e:nsten'-‘
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9. La técoica de la terraja es un conocimiento il ¥ iréntajoso para el
aztesanc de Raquira. Por‘gue'-’

10. La construccion adecuada y el uso de uno o mas petfiles para terraja
es facil y costeable para el artesano de Raquira. 3i o No y que
dicultades existen? '
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11. la preparacmn adecuads dg barbotina es un conocimiento Gtil parﬁ

elartesannd Raquira. Porgu
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12. preﬁaracién adecuada de barbotina es facil ¥ coéteable pbr los
artesanos de Raquzra SioNoy que difs fdes exmsten?.
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13. Las instrucciones recibidas sobre coccién a carbén, coccion eléctrica

y coccidn a gas son utdes pafa el artesano de Raquira. Porgqué?
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14. La aplicacién sobre lzs—imstruceonee—sotreta coccidn son facil y

eable por los artesanos de R&‘i) 3. Porque'-’ o b

15. La elaboracién de objetos en porcelana es un conoc:mxento atil para

el aatesano de B8 qmra Porque'i'




17. Que ‘otro conccmenfo util recibio durante el semmaﬂo talier,
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21. Senale las observaciones o comentanos adtcwnales sobre el cusse y
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3. LISTA DE ASISTENTES AL SEMINARIO TALLER

CERAMICA Y PORCELANA
FABIO ALBERTO SIERRA C.C. 4.223.047 RAQUIRA
AGUSTIN VALERQ - C.C. 79.248.243 BOGOTA
MAURICIO RUIZ C.C. 4223.220 RAQUIRA
MIGUEL FORERO C.C. 78.943 BOGOTA
ALIRIO CASAS C.C. 74.341.558 SAN MIGUEL DE SEMA
ALEXANDER BAUTISTA C.C. 4.223.518 RAQUIRA
HILDA PABON C.C. 23.973.076 RAQUIRA
DIEGO ANEZ YEPES C.C. 19.407.301 BOGOTA
RAFAEL MARTINEZ C.C. 19.343.139 BOGOTA
MARINA VALERO C.C. 1.124.479 RAQUIRA
CLAUDIA CAMARGO C.C. 23.926.434 PESCA
LUIS RODRIGUEZ C.C. 6.751.434 TUNJA
PARMENIO FLORES C.C. 4.223.093 RAQUIRA
NELSON FABIAN DIAZ C.C. 4.170.214 TUNJA

LUIS CARLOS RIOBAMBA
CLARA INES ENCISO
BERTHA LUCY GONZALEZ
ANA GRACIELA JEREZ
CLARA DE SIERRA

PEDRO ALBERTO CHILLAN
JAIME SUAREZ

JORGE E. PAEZ

ANA DILIA BAUTISTA
OSCAR MARTINEZ

JOSE ASDRUBAL BAUTISTA
JUAN RODRIGUEZ

URIEL REYES

C.C. 1.298.433 PASTO

C.C. 41.342.194 BOGOTA

C.C. 23.271.921 TUNJA

C.C. 41.790.944 BOGOTA

C.C. 20.240.962 BOGOTA

C.C. 422 331 RAQUIRA

C.C. 4223.447

C.C. 17.086.849 BOGOTA
C.C.23.973.521

T.I. 821117-51028 RAQUIRA
T.L

C.C. 4.096.725 CHIQUINQUIRA
C.C. 7.300.401 CHIQUINQUIRA

110



28
29
30
31
32
33
34

ISMAEL RODRIGUEZ
CARMELO BAUTISTA
ROSA RODRIGUEZ
JULIO SIERRA
CUSTODIO HERNANDEZ
MARIA CECILIA PINILLA
ARISTIDES NAVARRETE

C.C. 192.778 RAQUIRA
C.C. 112.447 RAQUIRA

C.C. 168.174 BOGOTA
C.C. 4.223.042 RAQUIRA
C.C. 23.973.370 RAQUIRA
C.C. 3.047.971 GUACHETA




Los nifios de los
asistentes al Semunario
Taller, recibieron regalos
aportados por la Alcaldia
con ocasion de la fiesta
del Dia de las Brujas,

promovida por la

Trabajadora Social, Olga
Casas, enviada por

Artesanias de Colombia.

Foto No. 75

oportunidad
apreciar
alumbrado
navidefio

Bogota.

Los artesanos

tambien tuvieron la

Foto No. 76



4. COMPRADORES POTENCIALES *

Datos tomados de CASAS OLGA YANETH. Informe de las Aclividades Realizadas en el Apoyo del
Proyecto Misidn China “Ceramica y Porcelana”




INTERESADOS EN COMPRAR PRODUCTOS

Dorien Verstnaete

Bikschoot est eaat 4
B-8904 I eper

NOMBRE DIRECCION TELEFONO

Hostal Bl Portal de la | Calle 18 No.8-12 (08) 7320534
Candelaria (08) 7321954
Artesanias El Dorado 2561002
Zona comercial 2186408
Muelle Internacional

[Bello Hermanos __|Carrera 31 No.41 A- 20 |5435321
Carmen de Viboral |
Tierra José Buitrago Guilamzanabria@pandorabe | 6721693

Fax 057-486128

Eduardo Mateus 2531177
Ecoguias Carrera 3 No.18-36 5712848991
Luis Enrique La Rota Oficina 202 3348042
Casa de Globos “[Calle 1 No.95 A-16 2679954
Omar Camelo
Mauricio Serrano Apartado Aéreo 59195

| Zona 2 - Chapinero
Eventos y Servicios 8740010
Luis Eduardo Ramirez _ 8745399
Teresa Devia Carrera 5% No.33-92 2886286
Ricardo Quiroga Apartamento 108
Sociedad Colombiana de 3509907

Arquitectos
Alberto Gutiérrez



mailto:Guiliarnzanabria@pandora.be

NOMBRE

DIRECCION

TELEFONO

Alfonso Melo
(Interesado  en

refractarios).

ladrillos

Calle 23 No.25-79

7125717

Paola Viviana Hincapie
“Vivero la Ramada
Pereira — Risaralda

3279191 - oficina
3364122 - residencia

Gloria Maria Zanabria

6882916 — 2560927

INTERESADOS EN CAPACITACION

NOMBRE

DIRECCION

“TELEFONO

Ceramicas Renacer

Carlos Delgado

Carreré 31 No.41 A 20

5435321 — 5449248

Elsa Milena Gutiérrez

Calle 152 No.12 A-36

6480345

Juan Manuel Lara

Transv 40 B No.45-12

[ Ménica Tatiana Duque 3127701 - oficina
6725882 - residencia
Nataly Navarro Carrera 4 No.12-40 5627991
Maria Eugenia Vaquero 2494298
Maria Isabel Clavijo 3381582
Norma Martinez 4423726

Nota: Por medio de 1a difusion del proyecto en Raquira, un promedio de 20

artesanos estan interesados en la capacitacion.




INTERESADOS EN PASTAS

NOMBRE DIRECCION TELEFONO
Nohemi de Janken ' 3281473
Ceramica Estudio 8635365 - 2256956
Macondu | _ _ 3604038
Juan Cristobal
Esguerra _ _
Josefina Santos 2174376

CONCLUSIONES DEDUCIDAS A PARTIR DE EXPOARTESANIAS

e La transferencia tecnoldogica marca una pauta para los beneficiarios del
proyecto, ya que se les proporcionan los conocimientos esenciales para
elaborar productos de buena calidad logrando asi nuevas lineas de

accion dentro del mercado.

e A partir de la aceptacidon de los prototipos exhibidos y el interés por
comprarlos, se abren espacios para la comercializacién de los productos

que se pueden llegar a elaborar.

e Por medio de la difusién del proyecto, surgieron personas interesadas
en capacitacion, compra de pastas, éompra de productos abriendo de

esta manera espacios de comercializacion.




S. ACTAS DE REUNIONES
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6. PLANOS DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
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MANUAL DE FUNCIONAMIENTO

DEL HORNO

1 - Graduacién de potencia del horno

E1 horno estd provisto de . 2 Interruptores ((Verconexiones)
auxiliares, que encienden o apagan, uno para cada resistencia
por planos de altura y que tienen por objeto la graduacién de
la potencia calérica del horno.

Cuando todos log interruptores auxiliares estdn apagasdos con
el interruptor general prendido, el horno tiene la menor
potencia (Esta poeiclén se usa cuendo recién se prende, al
principio de la quema) . 7

2 - El _tiempo de quema de una hornada

No debe ser menor &a 7 horas para llegar a temperaturas
cercanas a 10009C; entre mas largo sea el tiempo de quema
mejores loe resultados(10 hora=s).

3 - . - _
Bizcocho ~ Se pueden arrumar , teniendo culdado de gque las

piezas mas pesadas queden en los pisos bajos del horno, sin
tocar el piso mismo del horno, gquedando levantadase , por lo

menos 3 centimetroe, encima de barras. Debe tenerse en cuenta
que las piezas Be vuelven mas frégiles al principlo de la
quema, por lo tanto no deben soportar mucho peso.

- Es aconsejable poner 3 pisos de estanteria de soporte para
evitar derrumbes. :

-1 CUIDADO! NO  se puede tocar lamanta refractaria pues es muy blanday se deteriora

;“‘l’_”d‘zj se presiona o se raspa; su calidad de excelente aislante del calor sacrifica su
alicadeza, :

- Las piezas no pueden acercarse a menos de dos centimetros de
las resistenciae del’ horno, ya sea para bizcocho o para
esmalte.




Ecmalte: Las plezas que van ha eer ecmaltadas deben gquedar
separadas entre si para que cuando el esmalte se derrita no se
peguen las plezas.

— En la base o cupula de la pieza se debe limpiar el esmalte
para que no se peguen & la estanteria, la superficie de
soporte de las placas de la estanteria deben estar untadas
con pintura separadora, para gue no se peguen las piezas.

- Las piezas en bizcocho deben ser pintadas con el esmalte
crudo, tan pronto como salga de la hornada de bizcocho; las
piezas que se demoran almacenadas pueden causas problemas de
“podrido”. )

- Si la pieza va 8l horno mas de una vez por eesmaltado deben
guemarse inmediatamente se aplica el nuevo esmalte. '

- Las piezas con paredes gruesas (mas de 7m/m} son propensas a
e=tallar debido a la dificultad de migracidén del agua desde el
centro de la pared hasta las superficies, puesto que puede
convertirse en vapor Qque g£e expande y rompe O estalla la
pieza, tiene que hornearce Jlentamente, especialmente al
principio de la quema.

!
Hay dos tipos de agua en la arcilla:

-1) El agua mecénica que es la que se le pone para lograr el
estado biscoeléstico . (plasticidad) o el estado liquido de la
barbotina; esta se evapora en el medio ambiente natural, en el
secadero. ' :

Hay que tener cuidado cuando el medio ambiente contiene alta
humedad que es adquirida por la pieza, puesto que la arcilla
es higroscopica. Esta humedad gale en los primeros 200° C de
la gquema.

2) El1 agua constitucional que constituye las dos moléculas de
agua (2H=0) gque son " parte del cristal de caolinita, que 8e
descompone con el : calor, migrando a la superficie de
evaporacion, este proceso termina a los 4509C del horno,
cuando el material se convierte en metacaclin, estado en que

las plezas se hacen més frégiles. : ,

Estos procesos ocurren al principio de la hornada, entre la
temperatura ambiente (20°C+) hasta los 450°C del horno.




1) Se carga cuidadosamente para que las piezas no se bayen =&
derrumbar y toguen las resistencias, arruinandolas.

2) En el principio ee programa €1 pirdmetro a la temperatura
deseada : 9009C para bizcocho y 1050°C para esmalte, slempre

anr no havan nido preopacadnn parn oleran remporabneran,

3) Se acciona el interruptores general teniendo todos 1los
interruptores locales (auxiliares) apagados. ese deja la puerta
entreabierta 1 cmt. .en el 1lado opuesto a la bisagra, para
permitir la salida de wvapor de agua; Yy no se cierra hasta
tanto no salga toda, lo que se puede comprobar poniendo en la
parte superior de la abertura un vidrio (o espejo) donde se
deposita el vapor cuando aun existe.

4) Una vez se cierre la puerta se van encendiendo uno a uno,
de sbajo hacia arriba con intervalos de 15 a 30 minutos,  los
interruptores auxiliares, hasta conseguir la potencia deseada,
cuando no requiere de todos loe interruptores, se dejan los

tltimos de arriba Bsin encender.

5) Cuando el pirdémetro — control apague el horno porque llegd
‘a la temperatura programada, se permite enfriar el horno hasta
400°C y se habre un poguito la puerta, para permitir un rapido
enfriamiento: una vez la carga se encuentre a 40°C , se puede

retirar del horno.

- GLOSARIO ,
Potencia Calérica - La temperatura producida por las

resistencias.
— Todos los objetos que componen la carga

que se coloca dentro del horno.

Quema o Cochura - El1 proceso de calentamiento hasta 1la

temperatura programada ¥y ‘enfrismiento cuando se sacan las
piezas del horno. .

Arrumar - Poner piezas, unas sobre otras, ein ningun soporte
Bizcacho - La primera cochura, que generalmente es por debajo
de la temperatura de  esmalte, para que la absorcién favorezca
la adherencia del esmalte crudo. .

FPodrido - El fenémeno de desmoronamiento en la quema de
ecmalte debido a la humedad adquirida por hidroscopia por el
bizcocho que ha permanecido mucho tiempo almacenado.

} - E1 termopar marca la temperatura
ambiente del horno gue no es la misma de la carga (piezas).
Cuando el calentamiento del horno es muy ripido la temperatura
de la carga es inferior; entre mds réapido suba la temperatura
de la cémara del horno, mayor sera la diferencia de la carga,

aiendo menor hasta en 50 6 100°¢-




NT'QCL cor FIGURABLE
LICACIONES: TEMPERATURA, HUMEDAD, PRESION FLUJO, PH

i

w ¢
DU CJ

{SICOTEMP

BOGOTA CCLCMEBIA

SERIE
FM400

CARACTERISTICAS
. ‘."Z trada multi-rango (TC- RTD- Mv- mA) cada uno con 14 BIT de
esclucion.

Z40Vac.
NMemoria no volatil.

) Lo trol tipo P.1.D salida por rele SPbT 3A 240 Vac.
s Alarma con 17 modos de operacwn salida por rele SPST 3A
3 |

« Auto zero y auto span parauna buena una buena precision.
» Ajusie automatico de banda propormoncd— integrativa y derivativa

(AT).

ESPECIFICACIONES

-

“oitaie alimentacion

83Vac a 263Vac 50/60 H.

‘Fotencia operacion

4VA

‘Tino de memoria

EEPROM

recision de la indicacion

0.7%, del valor indicado mas 0
menos 1 digito

~Tiempo de Imuestreo

250ms

' r\-is‘a:niento

El circuito de entrada y el de salida

estan aislados de forma separada.

! Dorencial maximoe entre tierra v el
‘terminal de medida '

1000Vac por 1 min.,

: PO rencial maximo entre tierra 'y el
'terminz! de la fuente de
i alimentacién.

1500Vac por 1 min.

Qesxsteqcxa de auslamlento entre el
i rerrnmcd de medida v tierra

500VDC mayor a 10 M ohn

Res stencia de aislamiento entre el
te'-:mn al de la fuente de
caliment acion vy tierra.

500VDC mayor a 10 M ohn.

‘ xemoemtura de operacidn 0-50 GC
Temperatura de almarenammnto -25a65 GC
;humedad 50-85 RH

' Peso neto

[

[150 gramos
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DAULULOOVULL 1AL UL VUL RULLLR
INSTRUCTION MANUAL

Before using please check whether range, input and output match

vour requirement

1. Front panel instruction

* DISPLAY
PV : process volume, red 4 digit ~
SV : setting volume, green 4 digit

* LED '
OUT1 : output 1, green ALl :alarm 1, red
OUT?2 : output 2, green - AL2 :alarm 2, red
AT :auto-tuning, vellow MAN : manual, yellow
PRO : program, vellow

s * KEY

SET : mode & set Key
. <] : shift key

V  :down key

A tup key

A/M : auto/manual

2. Auto tuning

a. AT to be set YES, auto tuning performencee

b. After finishing auto tuning, PID parameter have been set automatically o
SV-ATVL =auto tuning volume. ex. SV =200C ATVL=5, auto tuning is at 195C °

c. ATVL =auto tuning offset, set volume will be deduced from SV, it can
prevent over shoot during auto tuning o (but in program type, ATVL =auto
tuning volume) ' '

d. Auto tuning failure '
(1) ATVL to be set too big (if no sure, set ATVL=0)
"(2) System time too long, in this case please set PID parameter individually e

3. Error information '

i IE Open circuit of main control sensor.

.* HJdLF A/D convertor failed.

=+ [ ICE Cold junction compensation failed.
' mccE Open circuit of sub control sensor.
BHIHN . PV exceeds USPL.

_ nan | PV under LSPL.

pyyea input sigrial of sub control exeeds the upper limit.
nnnE Input signal of sub control under the lower limit.

= ~R7F i RAM failed.
y nEF | Interface failed.
AUEF | Auto tuning failed.

NOTE : If the "x " marked error cccurs, the Temperature Controller needs repair.

Please send it to the nearest sales office or retail dealer.
C i o ) - B e it = e
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P 1

3

J set

o

cH0

N2

d |

=3

Jxlevel 1
Dié.;:-]ay volume! PV
Selting volume | SV | |
Jset
Qulput per- OUE L
cenlage _
= L 100
J set
Auto luning I, Ht -
status [SES/D] | press Set key 5 sec.
set >
Alarm 1 set AL |
. O
J set
Alarm 2 set ALc
0
- 4 set
Alarm 3 set HL 3|
0

* Press the SHIFT KEY < to change the
parameters. I{ the SHIFT KEY is pressed,
the first digit begins blinking. Press the
UP KEY A OR DOWN KEY V to in-
-cress or decrease the value of the digit,
then press the SHIFT KEY again to go to

the next digit. As all the digit were written,

press SET KEY to enter the value.

* SET KEY also has the function of change-
ing mode, if the SET KEY is pressed, the
display shows the next mode. l

* Press the SET KEY for 5 sec. the displ'ay
goes to level 2. Return to level 1, do it
also. _

" = If any key were not pressed for 1 min,
the display would go to level 1.

* Press A/M KEY the display goes to level
1, no matter where it is.

* If OUTL set 0%, the controller has no

output.

(Over this level please contact our local distributor e}

3

db |

Pc

N

| c

c40

N

dc

=18

N

CYEC

i8]

4

HY5¢

N

LAP |

0

4

LRPC

O

4

LCE

“|oooo

1

“a
4

Main Control

Proporticrial Band

Nain Control
Integral Time

Main Contral ~
Derivative Time

Main Control
Dead-band Time

Main Control
Auto tuning off-set

Main Control
Proportional Cycle

Main Control
Hystersis

Sub Contro
Proportional-band

Sub Control
Integral Time

Sub Control
Derivative Time

Sub Controi
Proportional Cycle

SuE Control
Hystersis

Main Control
Gap (Qutput 1)

Sub Control
Gap (Qutput 2}

Function Lock

" Range:

Range : 0~ 200%,

" ON/OFF at P=0

Range : 0~3600 Sec
Integral off at I=0

Range : 0~ 900 Sec
Derivative off at D=3

Dead time compensation
Range : 0~ 1000 Sec

Range : 0~-USPL

When output is SSR set 1.
4~20mA set 0. output is
reiay usually set 10

Range : 0~ 150Sec

For ON/OFF contro! only
0~ 1000

Same as Pl

Same as 11

Same as DI

as CYTI

Same

Same as HYSI

For 2 output use only,
set the volume turning
"OFF" early to SV

For 2 output use only,
set the volume turning

"ON" early to SV

LCK =0100, it can enter 1 & 2 and change Lheir parameters.

LCK =0110, it can enter 1 & 2 and

LCK =0001, it can enter level 1 only and change SV only.’

LCK 0]01, it can't change any parameter ex cept LC'\

e Tt e

change level | paramelers only.




level 3

+ P {{Main Control
P2 |input selection
J set

Anl )| Main Control
0 |analog zero set
4.

HAnH I|Main Control

ISDDD analog span set
d

dP
2000
4
L S PULower setpoint

0.0 'limit

4
Upper setpoint
=000} limit

Decimal peint

Fnl @{Sub control
analog zero set

e—H '(_

EAH2|Sub Controt
SO000]analog span set
N
- i5id HAlarm mode of
C 1 VALl
J
ALE IAlarm 1 time set
g
4
AL d2lAlarm mode of
01 |AL2
4
HLD}:E Alarm 2 time set
4
RL d 3} Alarm mode of
b0 {AL3
4
P'LDt 3 Alarm 3 time set
4
HYSA o
Hystersis of alarm
B
4

L LD I!Main control

IS0 ’ calibration low
\L .

In case of LUK =000, press SET key and SHIFT key
for 5 seconds to enter level 3

It is used as input code are ANI to ANS
Kange : LSPL-USPL

-

Same as ANLI]

:Set the position of decimal point

Set lowest point within INPI

Set highest point within INP]

It is used as input code are AN] to AN5

. Range : LSPL-USPL

Same as ANL?2

Range : 00-19 (see P.2~P.10)

)
t

I'It is used in program f{unction -

‘Range : 0-92.59 min. 0=fliker alarm. 99.59=continued alarm
others=on delay time '

Range : 00-19

Same as ALTI

Rénge 1 00-19

S:;me as ALTI

Range : 0-1000

Calibrate the low value of output
Range : LSPL-USPL (current output only}

}

seclecl the input range, refer to input selection (P.8~Pp.g)




L LCc|Sub controt :
50 {Caiibration low

Same as CLOI

C HEGZ!Sub control
39 0|Calibration high

Same as CHOI

CLOS3 Tra_nsmi_tler control Same as CLOI
Calibration low

-

:[ HO 3| Transmitter control Sarﬁe as CHOl

Calibration high |
<+

- Ti { mot
OO | Mer o MmOl pRange : 0-150 sec.

B

¥

L.

0=No Wait _
Other=Wait Volume

e

HYS | Hystersis for motor Ranée - 0-1000

i [contro]

4

! df“U]ID number
| I(don't care)
NS

=~ 00 don't care) Range : 110-9600 BIT/sec
4

E'IE]DS Compensate SV Range : -1000-1000

25
£.05)
G

A _
UT:' = Unit of PV & SV Range:C, F, A (analog)
4 .
SUF E{Soft filter Adjust the response time
1000|{don't care) Range : 0-5000

4
EASC

N
OUg

HERE
4

—g—gﬁ—igControl action Range : PID, Fuzzy
F= .

g 1 ;

Compensate PV Range : LSPL-USPL

don't care

Action mode Range :'neat, cool

4

[ H- !
=1 Frequency

| EG ¢

* please check if the frequency is ri'ght. if not, change

Range : 50, 60Hz

Full run time of proportional motor (without potentiometer)

., klUse in program for waiting continued operation

" Communication ID number

bHUd[Band—rale UART band rate selection

of PV, the bigger the faster

it e



H- dnput selection dNp 1

TYPE | CODE RANGE
Pl | 00-200.0 C/0.0-392.0 F
P2 | 0.0-400.0 C/0.0-752.0 F
K P3 | 0-600 C/0-1117 F

FY | 0-800 C/0-1472 F

ES | 0-1000 C/0-1832 F
FE | 0-1200 C/0-2192 F

1| 0.0-200.0 C/0.0-392.0 F
]2 0.0-400.0 C/0.0-752.0 F
13 | 0-600 C/0-1112 F

JY | 0-800 C/0-1472 F

15 | 0-1000 C/0-1832 F

1R | 0-1200 C/0-2192 F

R - | | 0-1600 C/0-2912 F
rc 0-1769 C/0-3216 F

S | | 0-1600 C/0-2912 F
52 | 0-1769 C/0-3216 F

B | bl | 0-1820 C/0-3308 F

ty

A1 g E | | 0-300 C/0-1472 F
EZ | 0-1000 C/0-1832 F
N n | | 0-1200 C/0-2192 F
n2 | 0-1300 C/0-2372 F
E -199.9-400.0 C/-199.9-752.0 F
T E2 | -199.99200.0 C/-199.9-392.0 F
3 | 0.0-350.0 C/0.0-662.0 F
u | | 0-2000 C/0-3632 F

')
¥ = 0-2320 C/0-2372 F

PLII PL || 0-1300 C/0-2372 F
i PL2 | 0-1390: C/0-2534 F

Ll | -199.9-600.0 C/-199.9-999.9 F
U U2 | -199.9-200.0 C/-199.9-392.0 F

U3 | 0.0-400.0 C/0.0-7520 F

L | | 0-400 C/0-752'F

L2 | 0-800 C/0-1472 F

* Set in factory is K2, if customers don't require.




ARSI

JP | -199.9-600.0 C/-199.9-9009 F ]
JP2 -199.9°400.0 C/-199.9-752.0 F ]
JIS JP3 -199.9-200.0 C/-199.9-392.0 F N
Pt100 JPY 0-200 C/0-392 F
iP5 0-400 C/0-752 F
JPB 0-600 C/0-1112 F
dP | -199.9-600.0 C/-192.9-9099 F
dP2 -199.9-400.0 C/-199.9-752.0 F
DIN dP 3 -199.9-200.0 C/-199.9-392.0 F
Pt100 dPY 0-200 C/0-392 F
dPS 0-400 C/0-752 F
dPb 0-600 C/0-1112 F
JP. -199.9-600.0 C/-199.9-9939 F
1S JP.e -199.9-400.0 C/-195.9-7520 F
4P.3 - =192.9-200.0 C/-199.9-392.0 F
P50 dP.Y 0-200 C/0-392 F
JP.S 0-400 C/0-752 F
JP.B 0-600 C/0-1112 F
ANI Hn | ~10-10mV/-1999-9999
ANZ Bne 0-10mV/-1999-9999
AN3 Hn3 0-20mV/-1999-9299
ANA AmY 0-50mV/-1999-9990
ANS | AnS 10-50mV /-1999-9999
5-1. Alarm selection
CODE DESCRIPTION INHIBIT
CO 10 | None '
| Deviation high limit alarm Yes
[ Deviation high limit alarm No
= Deviation low limit alarm - Yes
|2 Deviation low limit alarm No
43 Deviation high/low limit alarm Yes
= Deviation high/low limit alarm No
CY /14 | Deviation high/low limit range alarm No
as Absolute value high limit alarm Yes
= Absolute value high limit alarm No
0b Absolute value low limit alarm No
15 Absolute value low limit alarm Yes
01 Segment end alarm (use for program only; —
1 Program end alarm (use for program only: —
CH System error alarm-on _ —
1B System error alarm-off —
09 Heater break alarm-on (single phase) —
19 On delay timer alarm —

Note : The word * INHIBIT " means that alarm does not work at the first time.




o7

Segment end alarm
(use for program only}

{(DALDI-3, set 07

(ALI-3=Alarm segment Nofse:

(3YALTI1-3, if set 0=Flicker alarm
ALTI-3, if set 99.59=Continues alarm
ALTI1-3, if set others=On delz; time

17

Program end alarm {use for progra= only)

OFF 1 on

08

System. erro alarm-On

NORMAL ERRO

OFF ON

AL

18

Systerm. erro alarm-OFF

i NORMAL ERRO

! ON OFF
! AL

09

Heater break alarm

NORMAL ERRO

OFF ON
: AL

19

On delay limer

When PV =alarm SV, it keeps a period

{sel time) belore alarm aclion.

Range : 00.00~-99.59 (Hr/Min)

_’_C:_O: iNon
i
Deviation high alarm inhibit

01 OFF ON
tovw A A A HiGH
Deviation high alarm no inhibit

11 OFF ON 7
tow A A A HGH
Deviation low alarm inhibit

oz ON OFF
rov. A A A RIGH
Deviation low alarm no inhibit

12 ON OFF
rov. A A A - HGH.
High low alarm inhibit

o3| ON| OFF | ON’
tow A A A HIGH

| High low alarm no inhibit

15 ON OFF - ON

Low A A A HGH
Band alarm

O 4 :

TZ OFF ON OFF _
row A A A HGH
Absolute high alarm inhibit

o5 | OFF ON
LOow A HIGH
Absolute high alarm inhibit .

15 OFF [“on
LOW A HIGH
Absolute low alurm inhibit

0s ON i OFF
LOW A HIGH
Absolute low alarm no inhib}t-

1S ON OFF

A

Low

HIGH -

A 1SV

A\ : Alarm set value (inhibit is first

no alarm-

time
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MC-2538  MC-2838 o “Lg
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MC-2438
Dimension & Cut -Out
, UNIT ¢ mm
Mode! | B |c|DiE Fl e {H |
moosssiast3faas'®3 65 | 20 | so | so | s0 | W | 97
nc2s3l 44500 s es | s | 50| 98 g0 | 17 | e
nozsasi 98T ass T o | 70 | es | s0 | 80 | 7 | @
:'.::-2733! 63575°|885%5° 89 {94 | 7a | 74 | 80 | W | o7
o263 205 0% 9055 1 | e | 96 | es | 80 [ 07 | 97

N R —

o e e o

—E —

I
il....

Push to fix on panel
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If the control[er needs modification from TC or MV to RTD type, please make

PAD short on PC board back as following diagram and changing input
selection. On the contrary, modilied from RTD to TC or MV, make PAD open.

MC -2538 MC-2638 MMC-2838

PAD
RTD SHORT

% TC OPEN

MC -2438
- MC-2738 -
PAD
/RTD SHORT
1C OPEN
: . PAD
———— RTD SHORT
TC OPEN e .
[ B\E

PAD
RTD SHORT
TC OPEN

8. How to modify output "erlay%SSR—)«l'»ZOmA "on PC board ?

It just needs to change a  module 2t the same position; and modify

parametefg' CYTI|in level 2.

. B
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CLAUSULAS GENERALES DE GARANTIA
SICOTRONICA
Garantiza a partir de la fecha de facturacién y durante doce meses contra

defectos de material y de fabricacion, los equipos vendidos.
Garantiza el suministro de repuestos originales, asi como la asistericia técnica y

servicio de mantenimiento especializado. Los suministro como termopares, .

fusibles, baterias recargables, elementos de reposicion y piezas consumibles o
degradables por el uso normal del equipo NO estan incluidos dentro de la
garantia de funcionamiento. 7

Los articulos pierden autométicamente la garantia 'y la compania salva su
responsabilidad por culpa, negligencia o descuido del cliente por mal trato, uso
inadecuado, aplicaciones incorrectas, accidentes, dafos en el transporte,
alteracion del numero de serie, instalacion fisica y eléctrica incorrecta, violacién
de sellos, danos atribuibles a atistrofes naturales, motines, alteraciones e
intérvenciones en los equipos por personal ajeno a SICOTRONICA.

Para que la garantia sea efectiva, el cliente se compromete a instalar y mantener
el equipo en las condiciones que el Departamento de Servicio y Mantenimiento
de SICOTRONICA recomiende, y segin las especificaciones del manual técnico
entregado con la venta del equipo. ' ' _

Los servicios técnicos de garantia serdn prestados en nuestras dependencias.
Cuando el equipo se halle en otra direccidn o fuera de la direccién o fuera de la
ciudad de venta, los gastos de desplazamiento y viaticos seran cubiertos por el
cliente. . _

SICOTRONICA solo se obliga, dentro de la presente garantia, a dar servicio de
mantenimiento v .reparacion a los equipos vendidos por la compania (para los
equipos adquiridos por el cliente con terceros, la empresa ofrece sus servicios
de mantenimiento preventivo y correctivo con cargo al cliente).

En todo lo previsto en esta garantia, se observaran las normas pertinentes del
libro 4, titulo II, capitulo L I, OI y IV del CODIGO DE COMERCIO cuando
ocurran divergencias entre las partes en lo relativo al cumplimiento y ejecucidén
de las normas que reglamentan esta garanta y si no pueden solucionarse
amigablemente, se someteran a la decisién de un Tribunal de Arbitramento de
acuerdo con las disposiciones del CODIGO DE COMERCIO.




REFRACTARIOS Y HORNOS INDUSTRIALES

[1 REFrRACTHOR
H

HORNOS ELECTRICOS Manufacture

&Consutling

-COCHURA Y ESMALTADO DE CERAMICA Y PORCELANA
-TRABAJO EN VIDRIO: ESMALTADO, FORMADO, DECORACION FUNDIDA
- ESMALTADO SOBRE METALES

CARACTERISTICAS TECNICAS
- Temperatura de lrabajo 1250°C ¢ 1320°C a pedido
- Camara en fibra refractaria para mejor eficiencia caldrica
- Perfecla uniforimidad de temperatura
- Elementos de caldeo { Resistencias ) apropiadamerite calculados para lograr una larga
vida (il y facil mantenimiento.
- Tubos sopoiles do resistencias cn espinal en alta alimina; Estables a aitas
temperaluras y con excetente resistencia al chogque térmico .
- Puerta bandera con doble cierre, para facilidad de cargue )
- El enfriamiento rapido se logra con ia aperiura regulada de la puenla :
o por medio de ventanillas de {apa graduable.
- Todas las soluciones técnicas son produclo de la mas moderna tecnologia y ios
materiales utilizados de 1a mejor calidad en trabajo y duracion

MODELO DIMENSICNES UTILES TIPO POTENCIA DIMENSIONES EXTERNAS

ancho large (h)alto : KW Ancho Largo (H)Alto
KE 35 25cm 25em 35cn PERIODICO 3 59cm 52cm TJocm
KL 45 1g 3¢ T IEEEE R 7 384 7y 76 | 150
KE 60 45 45 ) g 11 83 83 150
KE 70 55 55 70 - 17 g3 Y3 150
KI 80 60 65 R0 20 108 12 170
KLE 90 68 78 90 25 116 126 170
KS 70 45 o A SHUTTLE 23 85 140 [ 50
KS 90 50 150 %) - s %) 190 190
KS 100 65 150 10 - 45 107 192 200
TX N SEGUN PRODUCCION | CONTINUO TUNEL CORRUSPONDIENTES

Los hornos de linea mostrades en este cuadro, con sus dimensiones,pucden
ser modificadas sequn las necesidades del cliente

e Ay A

S I st R ——t—

Nl ]

4 I3 Bl

ESTACIONARIOS CARRO O SHUTTLE

|t— 3 —i

LOS HORNOS TUNEL (CONTINUOS) DE GRAN CAPACIDAD TIENEN UN CALCULO
Y DISENO CORRESPONDIENTES A (AS NECESIDADES DE PRODUCCION DE
LA EMPRESA, SEGUN TIPO DE PRODUCTO, CANTIDAD, MATERIAL, TEMPERATURA
DE TRABAJO

S F DE BOGOTA. COLOMBIA - CARRERA 23 No 67-34 - TELEFONOS 249 2828 - 235 0710 - TELEFAX:

14




i / REFRACTHOR

= HORNOS ELECTRICOS RConcuting

DESCRIPCION GENERAL
Debido a nuestra nueva concepcion en la fabricacion de hornos , nos mantenemos
implementando las tecnologias de avanzada, por esa razon, estos son reconocidos

como faciles de instalar, de larga duracion, eficientes y de gran flexibilidad de trabajo, ya
sean para uso industrial o de estudio.

CONSTRUCCION

La carcaza esta construida en perfiles metdlicos y lamina gruesa, el exterior se blinda
con lamina de calibre resistente para prevenir danos por golpes o presiones .

La estructura de los hornos esta montada con soportes propios , para ser localizados en
el piso, quedando ia camara a una altura funcional para el cargue y descargue.

La puerta al frente, en los hornos estacionarios, permite un facil cargue y mejor
aprovechamiento del espacio interior; Se fija con cerraduras de rosca, dejando un selle
hermetico; Esta provista con mirillas de observacion al interior del homo.

REVESTIMIENTO

Las paredes, techo y puertas de los homos son construidos con manta ¢ tablero
refractario, siendo los materiales que proveen el mejor aislamiento térmico,
consiguiendo la optima eficiencia calorica en los homos; los pisos se hacen con ladrillo
refractario para sopontar [a abrasién producida por el cargue y descargue

ELEMENTOS CALEFACTORES

Los elementos tipo espiral estan fabricados con los alambres calefactores de la mas alta
calidad y calculados con baja carga de superficie para garantizar su larga vida de
servicio; Los elementos en espiral son sostenidos por tubos porta-resistencias de aita
alumina, distribuidos en las paredes de la camara; Se ponen también en los techos y
pisos de los hornos que asi lo requieran .

El enfriamiento rapido del horno se puede lograr abriendo gradualmente la puera, sin

peligro de reventar los refractarios, pues estos son resistentes al choque térmico; Se
~ proveen dampers cuando sean requeridos .

PINTURA

Todos los homos estan cubiertos con pintura protectora con base de aluminio , de alta
temperatura, creando una cubierta que protege del ataque quimico o atmosfenco

CONTROLES
Se proveen; opcionalmente, controles para la regulacion del homo, montados en
consola, tablero o separadamente por unidades.
Los siguientes controles pueden ser suplidos, de acuerdo a las necesidades del proceso:
- Pirometro regulador de temperatura, digital, configurable rango desde 100°C hasta
1250 °C ,control proporcional; En varios modelos.
-Termopar tipo K, con su cabezote de aluminio y capsula de proteccion.
-Control de potencia para programar la rampa de ascenso y tiempo de
permanencia,- .
-Relees de estado sélido con disipador y fusible.
-Testigo q:1e muestra cuando el homo esta trabajando e interruptor general.
-Cualquier otro control especial sugerido por el usuario.

$F.DE BOGOTA, COLOMBIA - CARRERA 23 No. 67-34 - TELEFONOS: (571 ) 2492828 TELEFAX (573 ) 2350710
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h REFRACTHOR ‘ FASRICACICS 71 -

ASESORIN TISHICK -
H REFRACTARIOS ¥ HORNGOS INDUSTRIALES

HORNOS ELECTRICOS PARA CERAMICA
Y PORCELANA

COCHURA DE BIZCOCHO Y ESMALTE PARA
PRODUCCION INDUSTRIAL O ARTISTICA
OTROS USOS:

-ESMALTADQ SOBRE METALES
-DECORACION Y TRABAJO EN VIDRIO

CARACTERISTICAS TECNICAS :

-Estructura sodlida para trabajo pesado

-Eiementos calefactores en Kanthal A1, calculados
con baja carga superficial para alargaries la vida de
servicio; montada en tubos y soportes de alta
atumina para lograr el maximo de eficiencia caldrica
-Refractario liviano aislanle del cajor, manta en
paredes y techo, {adrillo en el piso.

-Temperatura méxuma de trabajo: 1250°C o 1320°C
-Puerta al frente para facilidad de cargue y descargue,

HORNQOS PERIODICOS O
INTERMITENTES DE CARRO

SE PROVEE OPCIONALMENTE
TABLERO DE CONTROL, CON:

-Pirometro regulador, digital, gara
controlar la temperatura, con
precisidén del 2% en toda su escala.

~Control de polencia para conseguir
un periodo programado

.Relees estado sdlido
-Temporizador

«Interruptor general y testigo

Hornos de diferentes tamafos y proporciones de cAmara
- son fabricados a pedido dol cliante, Construimos hornos
tunel y shuttle.

S.F. DE BOGOTA, COLOMBIA - CARRERA 23 Mo 67-34 « TELEFQHOS 249 2828 . 235 0710 « TELEFAX:
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REFRACTARIOS Y HORNOS INDUSTRIALES

1 REFRACTHOR
-

| HORNOS ELECTRICOS Manufacture
‘ _ &Consulling
| -COCHURA Y ESMALTADO DE CERAMICA Y PORCELANA

|

-TRABAJO EN VIDRIO: ESMALTADO, FORMADO, DECORACION FUNDIDA
- ESMALTADO SOBRE METALES

CARACTERISTICAS TECNICAS

- Temperatura de trabajo 1250°C ¢ 1320°C a pedido

- Camara en fibra refraclaria para mcjor eficiencia calorica

- Perfecta uniformicdad de lemperaturn

- Elementos de cnddoo { Resisiencias ) apropiadamente caleulados para lograr una larga
vida ulil y facil inantenimicnto.

- Tubos sopoiles do resistencing en espitad en alta ahdming; Estables a ollas
temperaluras y con cxcelente resistencia al chogue térmico .

- Puerta bandera con doble cierre, para facilidad de cargue

- El enfriamiento rapido se logra con la apertura requlada de la puerta '
o por medio de venlanillas de lapa graduable.

- Todas Ias sotuciones técnicas son producio de la mas moderna tecnologia y los
materiales utilizados de la mejor catidad en trabajo y duracion

HODELG DIMENSG LOMES UTLLES TIPO POTENCEIN DIMENSIONES EXTERMAS
o ancho largo {h)alto KW Ancho Largo (H)Alto
oy KE 35 25em 25¢m 35an | PERIODICO | 3 59¢im $lcm 7hcm
Kl 45 3y = 3 IS as o 7 =57 76 150
KE 6o 45 15 [ R 11 $3 83 150
K 70 55 55 70 . |7 Y3 93 150
Ko | oo o5 X0 2 20 0% 12 170
KL9O | 68 7S %0 8 25 6 | 126 70
E KS 70 45 100 i) SHUTTLF 23 83 140 150
KS 90 50 150 96 . 5 90 190 90
KS 100 65 150 b - 45 107 192 200
TXN SEGUN PRODUCCION | CONTINUO | TUNEL CORRESPONDIENTES

Los hornos de linca mostrados en este cuadro, con sus dimensicones, pueden
ser modificadas segun las necesidades del cliente
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ESTACIONARIOS CARRC O SHUTTLE

LOS HORNOS TUNEL ( CONTINUOS ) DE GRAN CAPACIDAD TIENEN UN CALCULC
Y DISENO CORRESPONDIENTES A [AS NECESIDADES DE PRODUCCION DE
LA EMPRESA, SEGUN TIPO DE PRODUCTO, CANTIDAD, MATERIAL, TEMPERATURA
DE TRABAJO

e —rsmanoCOA JANa 57:34.. TELEFONOS 240 2626 - 235 0710 - TELEFAX:

g -
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?i REFRACTHOR
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&Ccnswling

HORNOS ELECTRICOS r:fianura?‘..ure

DESCRIPCION GENERAL

Debida a nuestra nueva concepcién en la fabricacion de hormos , nos manlanemas
implementando las tecnologias de avanzada, por esa razén, estos son reconocidos
como faciles de instalar, de larga duracion, eficientes y de gran fiexibilidad de trabajo, ya
sean para uso induziial o de estudio,

CONSTRUCCION

La carcaza esta construida en perfiles metalicos y lamina gruesa, el exterior se biinda
con lamina de calibre resistente para pravenir danos por golpes o presiones .

La estruclura de los hornos esta montada con sopories propios , para ser localizados en
el piso, quedando la camara a una altura funcional para el cargus y descargue.

La puerta al frente, en los hornos estacionarios, permite un facil cargue vy meicr
aprovechamiento del espacio interior; Se fija con cerraduras de rosca, dejando un selle
hermetico; Esta provista con minllas de observacion al intedior del horno.

REVESTIMIENTO

Las paredes, lecho y puertas de los hornos son construidos con manta o tablero
refractario, siendo los maleriales que proveen el mejor aislamiento térmico,
consiguiendc la optima eficiencia caldonca en los homos: los pisos se hacen con ladrillo
refractario para soportar la abrasion producida por el cargue y descargue

ELEMENTOS CALEFACTORES

Los elementos tipo espiral estan fabricados con los alambres calefactores de la mas aita
calidad y calculados con baja carga de superficie para garantizar su larga vida de
servicio; Los elementos en espiral son sostenidos por lubos porta-resistencias de aita
alumina, distribuidos en las paredes de la cdmara; Se ponen también en los techos y
pisos de los hornos que asi lo requieran .

El enfriamiento rapido del horno se puede lograr abriendo graduaimente la puera, sin
peligro de reveniar los refractarios, pues eslos son resistentes al choque térmice; Se
proveen dampers cuando sean requeridos .

PINTURA
Todos los hornos estan cubiertos con pintura protectora con base da aluminio , de alta

temperatura, creando una cubierta que protege del ataque quimico o atmosférico

CONTROLES

Se proveen! opcionélmen{e, controles para la regulacion del horno, montados en

consola, tablero o separadamente por unidades.

Los siguientes controles pueden ser suplidos, de acuerdo a las necesidades del proceso:

- Pirometro regulador de temperatura, digital, configurable, rango desde 100°C hasta
1250 °C ,conlrol proporcional; En varios modelos.

-Termopar tipo K , zon su cabezote de aluminio y capsula de proteccion.

-Control de polencia para programar la rampa de ascenso y tiempo de

permanencia.-

-Relees de estado sélido con disipador y fusible.

-Testigo que mwuestra cuando el horno aesta tr. bajando e lnlerruplor genaral.

-Cuaiquier otro contro! especial sugerido por el usuario.
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AS3SORIA TICKICA
E_g REFRACTARIOS Y HORNOS INDUSTRIALES

HORNOS ELECTRICOS PARA CERAMICA
Y PORCELANA

COCHURA [_.:)E BIZCOCHO Y ESMALTE PARA
PRODUCCION INDUSTRIAL O ARTISTICA

OTROS USOS: -'

"ESMALTADO SOBRE METALES St i ok TS
-DECORACION Y TRABAJO EN VIDRIO S8t
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CARACTERISTICAS TECNICAS :

-Estructura solida para trabajo pesado

-Elementlos calefactores en Kanthal A1, calculados ;
i con baja carga superficial para alargarles la vida de 5

- servicio; montada en tubos y soportes de alta ;

alumina para lograr el maximo de eficiencia calorica

-Refractario liviano aislanie del calor, manta en

paredes y techo, ladrillo en el piso.

-Temperatura maxima de trabajo: 1250°C o 1320°C

-FPuerta al frenlte para facilidad de cargue y descargue,
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HORNOS PERIODICOS O
INTERMITENTES DE CARRO

SE PROVEE OPCIONALMENTE
TABLERQ DE CONTROL, CON:

-Piromelra regulador, digital, para
controlar la temperatura, con
precision del 2% en toda su escala

-Control de polencia para conseguir
un periodo programado
-Relees estado solido
-Temporizador
-Interruptor general y testigo

. "Hornos de diferentes tamaiios y proporciones de cémeara
i . son fabricados a poedldo del cllente. Construlmos hornos
tunel y shuttle. .
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Programa de la Segunda Etapa

del Provecto Ceramico

Unlizamos una o dos semanas para conocer lo que ha efectuado la parte
colombiana durante la ausencia del equipo tecnico chino en Colombia y puntualizar
con las personas concernientes de Artesamas de Colombia el programa de la segunda

clapa del provecto ceramico.

I.__Materias Primas

1. Seguimos impartir las ensenanzas sobre el procesamiento de materias primas, la
combinacion de barro, y la combinacion de vidriado. |

1} Proceso tecnologico del procesamiento de pieza en bruto (4 horas)

2)  Proceso tecnologico del procesamiento de vidriado (4 horas)

3) Con;posicion de porcelana feldespatica (6 horas)

4) Formulacion de pieza en bruto y de vidriado (8 horas)

2. Enscnunzas acerca de las funciones y los principios de las maquinas para el
procesumiento de materias primas.

t}  Trituradoras (4 horas)

Zi Maquinas para cerner (4 horas)

3) Maquinas para mezclar (mezcladoras) (4 horas)

4y Maquinas electromagnetismas para quitar hierro (4 horas)

5) Maquinas para concentrar el fango de materias primas y para deshitratar (4 horas)

6) Bomba para extraer fango (;1 'horas)

7) Mezcladoras de barro { 4 horas)

3. Ensenanzas respecto a los efectos de los oxidos en las materias primas.

i) Efectos de los principales oxidos en las piczas ceramicas en bruto (6 horas)

2) Efectos de los principales oxidos en el vidriado (6 horas)

Equipo Tecnico Chino def Proyecto Ceramico ' Mayo 12, 2000
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I1._Moldeamiento

/. Ensenanzas y recomendaciones sobre el uso de las respectivas maquinas para
moldear, como por cjempla prensas, maquinas para vidriar, maquinas para
rectificar las piezus en bruto y etc..

iy ntruducciones sobre tas maquinas para moldear (4~8 horas)

) Metodos de manejo de las magquinas para moldear (16~24 horas)

1) Proceso tecnologico de las magquinas para moldear (6 horas)

1) Requisitos de seleccion de modelos de 1as maquinas para moldear (4 horas)

s Fusenanzas sohre el uso de las respectivas herramientas de corte y otros
iastrmentos.

1} Modelos, muestras y datos de las respecti';'as maquinas para moldear (4 horas)

7} Metodos de manejo de instrumentos de todo tipo (20~30 horas)

3) Advertencias sobre ¢l manejo de los instrumentos (8 horas)

1) Ensenanzas en el mismo terreno sobre el uso de los intrumentos en los Jugares

donde tienen condiciones (sin hora fija)

3 Ensenanzas sohre como reducir los defectos causados en el proceso de
amoldeamiento con objetivo de elevar la velocidad y aumentar la produccion.

1) Efectos de los defectos en el proceso sobre la calidad de los productos (alrededor

de 4 horas)

2) Causas de los defectos en el proceso (alrededor de 20 horas)

3) Resoluciones para los defectos en el proceso (alrededor de 20 horas)

[. Principio de deseno de los hornos para uso en la industria ceramica.
1} Principio de conduccion de calor y los combustibles (4 horas)

?) Requisitos vy uso de los materiales de hornos (4 horas)

3) Seleccion de los materiales disponibles de hornos (4 horas)
4) Evolucion de los hornos (4 hcras)
3) Hornos modernos (4 horas)

6) Estructuras de los hornos (4 horas)

Equipu Tecnico Chino del Proyecto Ceramico Mayo 12, 2000
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7) Diseno de los harnos { 40 horas)

2. Diseno de los maodelos de productos ceramicos.

'+ Orvigen v historia de los modelos de productos ceramicos (4 horas}

) Principios y elementos del diseno de los modelos de productos ceramicos (4
horas)

3y jemplos del diseno de los modelos (16 horas)

Mavo 12, 2000

Toovinn Tornicn € hime del Provecto Ceramico
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Raquira, Diciembre 4 de 2000

Seitorita
MARITZA GONZALEZ

Profesional Oficina Cooperacion Internacional |

Bogota

Ref: PRECIOS DE PRODUCTOS NO COMERCIALES PARA EXPOARTESANIAS

2000.

Apreciada Maritza:

De acuerdo con la solicitud a continuacién relaciono los precios de los productos de la

referencia que se exhibiran en la Feria Artesanal de Diciembre proximo.

RECIPIENTES Y OTROS OBJETOS HECHOS
EN CERAMICA Y PASTA PORCELANA

NOMBRE DE LA PIEZA

CANTIDAD

Cuadro de estudio de 11 pastas de
porcelana y de 4 esmaltes con
insumos nacionales. Valor estimado
con base en los costos de mano de
obra (ingeniero cerdmico durante un

periodo de 3 meses)

25
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1

NOMBRE DE LA PIEZA

CANTIDAD

Pocillo hecho por los alumnos T
1300 °C, Férmula No. 4

i
Tazas pasta blanca 1050 °C, F1,
esmalte comercial

Tazas hechas por los alumnos T
1300 °C, Formula No. 4

Crisoles

Tazas azules hechas en pastade T
1210 °C, esmalte comercial

Taza hecha en bicoccion arcilla de
Arcabuco, Prueba No. 4H

Vasitos No. 20 colado

Vasijas hechas en colado No. 2

Ladrillos refractarios

Tazas pequeilitas hechas en caolin
deferrizado de Arcabuco

L A SR

Porcelana 1300 °C Formula No. 20
Tomo

Platos pasta blanca para 1050 °C,
esmalte comercial

Caballito de Réaquira {pasta blanca)
1050 °C '

Caballito de Réquira (porcelana)
1300 °C




Gy

3

HERRAMIENTAS

NOMBRE DE LA PIEZA

CANTIDAD

hEispétu]a multiusos original china

Espétula para pulir peanas

Espatula para pulir peanas

Espétula para modelos y moldes
hecha en Raquira

i B A - N

Espétula para angulos cerrados
original china

Espatula multiusos

Espatula para pulir piezas crudas y
hechura de modelos en yeso

Espatula para pulir bases original
china

Espétula para hacer peanas original
china

Espatula para angulos cerrados

Tanque para molino de bolas

Perfil de terraja hecho en acero
inoxidable

Molde para crisol

Anillo para hechura de bolas de
porcelana

Anillo en lamina galvanizada para
hechura de bolas en porcelana

Bolas de porcelana de 1300 °C para
molino de bolas

Brochas hechas en fique y bambu
para limpiar polvo antes de esmaltar
y también humedecer las piezas a

esmaltar original china

Chupa para esmaltar piezas pequefias
onginal china




- NOMBRE DE LA PIEZA CANTIDAD

#

- Chupa para esmaltar por fuera las 1

'L piezas grandes original de la China
Soporte refractario 1300 °C 1

'{ Espatula multiusos original china 1

= Espatula para arreglar piezas 1
redondas en torno original de

?j laChina
Crisol 1

Estos son productos que tienen un valor institucional mas que comercial.

Atentamente,

NOHORA CASTANEDA

OLGA Y. CASAS -

.
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