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1. RESEÑ~,_ HISTORICA

PijC'i!.(JS!1 Chíbchas y_F'i:\lancl1(-?s~-~j(.?lo cual se establt~c('2 ,una
. - . . -- .. '~-., \ - - --

intE:;>I"relación- -de cultur'.E\~:; éIUE':--'\posj,b-lement"E' df:.\tl:~I"m:i.nó el
"-

~~ttl"qimiento dE~E1.ítf:~~,an(Jstan 1~:<.pl~oducción 'dE' cel....c1:t.m:i.,(;.a:r sin

ocuparon - .máslos' PijaoselSeqún

I"egión de

de] ''"3.D

comp¡-end(-?h07'

,
la ri.velra

al SUI" E.n lo ql.lf? hoy l":'S el

qur..~

en lc'. cOI"d:i.llE'I'"¿•. central ~ E~nlo qtlE' hDY E'S. €~1

desde eJ, Coello y Fusagasuga

Departan)ento del Quj,ndio,

Habi -taban

GarZOfl ( Huila ) a:L SUI'"_

F'osteriormente, en el periodo de la conquista y trás habet-

p(.::-n(:.:tr"ac:lo en este territoíio~ los espa~o].es sooletierOll Y

E'spaí~()l

P 1'.0 pi ecl21.ciA partj.y.de este momento la

SDl:JI~(.:~

1



actual

f;;(-:.~r{DI" EleutE~I":i.o

enpaso del ferrocarril

h~.sta

1\'lon~OI qu:i. (':'1"'; c\ '!;¡.u vez v(.:'nc!:i.ó d,1 sr:..;:,í:)or 1SEt:í. <:"\ ~:; GuZn"lo;;\n £,1

cual hipoteco a -fa"vo,... del BeH en 1930. En 193~'cornp"ó el

cif~ l(~ Ch~:\mb,.?t que -fl.lé compl"ac!e: POI'" E':!.

cent~al~ El hijo y heredero José Ignacio Carnacha vendi(~ la

"'-.. \
arripa hasta- el

"

tlectáreas de extens:i(~n

señol" Carolos V:i.112.veces df:~ apl'"()x irn¡:-.damen t(.;.

cinco H(.:.~ctál"'e,-"4..5p¿:¡.t'""a que lo!;¡ poi:.ladol"es tuv:i.~:'~I"(':\n un si tio

fabricacióll de productos cerámicos.

Pl,Mop:i,D dE:1 cual extr'ae~ ].a al"cilla necesar"j;é\
1

pé"tl"'a

lote dandole prir\ciplO de ov"gallizaciÓll

dc.;:>cir-!!la parte comprendida por'" l¿-\ Igles:i,a, la escuela, el

Quien

VE' recl ¿l.~_

constl"uí.c1Q'f:i. eninmllE~bles ;:teatr(J y otros

L..o qlle ac"tllalmente es la parte central de :l.a

.c
L.f~r~f-)~l CE~F(lH:":n,. .t, Chamí:l¿;,:: r~n<"';..:.)~;is eh:" una CDfnt!I-;Jc!:,".u

camjJeS],ll~ Gil tr'allSici(~I'l ( 1é5i~; de GI"Be:le:) ) E:ago"tá:
LJ'lj,Ve¡-sjdacl ele l(:)s AI"lne~;" F:::=ultad de AI,.te~; y Cj"en(J"a~:,
dc..'l clt-:p,.:l.;- ..•..:.df!l(-:.~l"ltD df~ f:¡ntl'"npü.,,)qi;,"\,. :t\?/:':~:; p"B'"~;¡



En es 'la época fuel"on. 11(-::'Va<:ias .-:i:\ - cabo Obl ...,f;\.S. :muy. ~import'.érr)"tes---

coorclini:\da.s POI"'.MaY'ia.Eugenia Hojas; .-dentro ..d€.~~.la?-que-: 'se

parqlle infantil, o otra a los adultos.

AClledllC~O alimenta(jo cc)n aguas subterrarleas.

- Alcant~Fillado ..

_ Enel~gia eléctrica~ abastecida con una planta propia.

_ Escue:la para la en~se~anza básica primal~ia.

_ SL\c:urs51 del Banco ele J.B Rep(lblica.

Con~:.t_t~:-lcción del pl'":i.mel- tr"amo c¿;,rl--E:tf.~i:\blí::'~ ele 1,',1. C 1')Elmt.,:.;



2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

2.1 LOCALIZACION V EXTENSION

al

el

600oste, con un¿:\f~upel"'i::i..ci[~(:\PI"ox:i.mada de

( Véase Figura 1 )

y a une:' al tur-a dE~ 300 f1H::.~tr'os sobre..,
"-

allonqitud

del 11agdaJ.ena Y la región andina, ulJica(ia (:011 relación

2.2 COMPOSICION DE LA POBLACION

azadas se

tan acabadotiest.D 111'10de vez en vez COll Llntropi(:?zc":\n

emb<"r"go,

L..O~:;habi tan tes d€:o .li:\ Chamba sólo conSE~I"v(:'\n

cerámicas (~ue ].os illdigellas usal:JBll el") las ,redes (je

_ •• -_ •• _ •• - _ •••••• -_ •• -- o

'-,
"F,DDI~IGUEZ :'

óptitl)a
1 b(;'qtU~:'
Fa el.!. 1 -1.:.,';\(1

r¡al,lric:ic)~ MOI~ROY~ José lCII')acj.c~"
de las ~111a~; de'al~cil].a"( 1'é~¡:i.s

•. Cc"rpCI",:.;c:i.ón Un:i.vr~r'~:~:i.tri!' ],~':\
dp IrIClen~(.:.:r':i.a Il'ldl.;,~;¡tl"'ii:\] ~ J,(?l.?():;

U t'TJ an j;. i:\ e J. {~•.-,
d(::,'. GI'-20.d(]

Ó (':' J b.acsu(.:
10" ... __



total

Centr~o

cl'-E'ac:iones,

ac:t :i.vidad€:!'!:~tIempo E:I""I

fué

Los cerctn,istasde la ~hamba son los portadores de

- , \

protoedio (je 6 perSOlld!5 IJOlr familia para lln graf')

"-la YE~reda de la Chamba la nlayor parte de "l.a!; familias
\

pesca ..

o.I'("C ~'rlc:i.(;\:I... I.iGOc:'l:.".l ...

aarODeCUA~ia~~ (julrarlte las "teolpOI"adas de c:<:)Sec:ildrt
I

En

Le

un

Ch~mD-."',

,-".,,~

Ef' J.¿ acillaliclad existerl ap~oxj_madamente 300 1:a(nili~s, con

StlS mayores el1 el manejo de la (:erámlca~ se convier"ten en

sean consideradas como ver'dade~as obras de dlrte.



'.• ~ r

2.3 ECONOMIA

La C'.cti ....•d.tl¿\(:J (.~cC}nómica mAs .:impor-tt':\r:ft.€.~ <:fE-':;:-'l'a ::vE;rt:rd~;\ ~.s(':'H;iúr)

los h.2-.bitantC\b, EIS la 'fabricación dQ-- pi~~ZE'.~; c:1(.:.~barr.(J" E~;;t.¿¡.

ac.tivldad e~¡ com~)lefnel-)tada con otr-a!~ :Labor'.ps COtllO la

P(-?SCcl~ 1,)_ <;\ql'-:i.c:ultul'-,-:i. y c,1 pas-l:.Ol'"f2<J de-:::, I"(~S(.:':';:>••

desar;--ollo de-:.:' la l:)()b:lación y la que ],05

motoJ"

hEI. s<;..ca<:!o d(-?l

2.4 SERVICIOS A LA COMUNIDAD

En

s(-?'rv:i_ el. os:

de la Chamba se cuenta cc)n lo::; ~:;igu:i.E-?nte;:~

__ i:"l pI"'ii ,::'I-~-'."..'C:"':':':Ó:;, dc:'} l:iu<:lmD~,qUE' conto en!"! (-:,:1 :;;.,":I-V:i,t::í,D

Espi.na~ cC'.no la Ch<:\fllb<:-\~ C:l"11puel() >-_. 1~~:i.llconSantCJ~

Mi (j rDe.i éc"I. t"-. i ca ~:;

E::;pin<:\l E\-S; i:\bE\S.tE'cidD pe!!-' Jd.::~ cc-;>r)tY'<:\J(-:~::.

ele l~rad(Jy ia VentanA y este. IPepar'te al

vere(jas c:ircunvecil'lBS A~ mLtllj.cj.pj,o (10)

E~ectr:lficaciÓn::':? •. ti .. :i_

[::1. nlL!~ic:p:lo c:iel

7



contFolado ....'1' e"l-.mantc\nimiento_de 1.(':\s •. F.,edE~!;

c1i""f:.\ctam£-~n{e~'-pDI"E'J. municipio del" Esp:i.nal ..

2.4.2 ACt.ledLlcto:

oficillclS (:Iel EspillaJ.n

las',

los

agua

de

POI"

con

(:oIJrado por medio de la lectul~á
"-

cobro es realizado ,nerlSltaJ,mente\y el.

El sel"vi cio

SLtbterranea, co~ tarlqLteS ~leyado~ para tAl' promedio de 200

usuariDS.

El.

distribllcióll de la siguiente manera:
pun to dE:.'

La vereda -fLledividida en deIs sector'e~~~ c<

ellos se le pr'esta eJ, servicio dllrante doce Ilor'as, siendo

D:í.I"(.~ct~Vd Y Q.stA t,-ami t(':\ndu :l.¿ ],('~'qel 1i Z i:\ e :i. ón

:":on i.an(:,-~ '.on ]. ,~l v, la



• .<. -.'

s(.?

la
- .-•..•.•i

" ",.t". - '1'; .-'... 1"'-' "\ 'l "ut!. .:~ d...1 U I ',0..1d.:> J..1~... <:'.

par'¿¡,

].a junt~ ele acción comunal,

El sistemn de alcantarillado nace en la administración

C'.nter"iot'~.•.-La ~"junta. Di¡ f2cti a tiene-? ,un adm:i.nistradcJI" qUE'

. - ..• \

E'DCar"qi:t del (fI.alytE'qilTd.E~nto y F€-~C:i;\ud() del ~¡.el"'vicion

"

tuberi,i:\

condLlcenc;,el--agua a los difer'entes bc'l'l'ios Y se amplio

Dir-ecti va se

ftlunicipa].~ dicl1a" arolJliación se e"fectuo ell dos etaf)as.

Primera etapa, Con un costo de $7'500.000, se inicio en

Juli() 9 de 1990 Y se termj.no et.~ Octubl"e 6 de

instaló la siguiente tl.lberia:

Ttí.bel"ía

Tuber"ia

de

dE'

dE'

cual

pendi~llte~ fuertes"

co 1oc(?\d C)~:;

100
Cv:-\

?



al

t:l.na

y

t '"¡HilOSla ac'tl.\i:\l:i.dad SE: r.::~ncuentr'an -p.E.~ndipnt(.:.~;;al<;.Illn(J~5-

municipi() de:l. (3uaolo po~ la Troncal SUI~.

otra una 'v'c\rOiante qUE' SE'! encur:.ntxa antE's d€~.

que

Existen

2 ..4.4 sist(~.~m.i;\Vial:

del

En

in.tillado",

ob~a costo $10'000.000.

Segll.ndi.~. c:.tapa::

La V18 Guarno--Chamba tiene llr\a J.ongitu(j de 16

dicha via se enCLlentra sir~ pavimerltar~

l<m~,. v,"

{¡(.:.::1

CtH?f1 t.a con

:::1 cDlc~qin

:1.0



(.:~n - matcir"ic':\s

de

por

RincOI') Sarlto qLle es dependiente deJo C¿ldas deJ,

-seF áe ens(.?ñc..'\ni:~atécnica!, especializado

Guamo!,

comercii:\l.es"

SLtsti tutas~, los cualc-:,sson cool....d :i,11(:\dos :'
"

admillistrados ,Y
Ul tima",,,," t", se viene fomentando los hogar-es. -de

- -., \
mad.rE's

2..4..6 Salud::

Este SE'I"vi cio prestado desd€.~ la administración el [" J

General Rojas y se sigu~n prestand(J los servicios básicos.

El hosoital Sal") Rafael del Gt.lamo semanal,mente desplaza Llf'

médicG p.¿\Fc,¿o\tendE::,ra la comunidad .. E:~nlos cl:í.a~:~en que"!

encuentra

enfermer'a.

-médico pI ~.Pl,..v:i.cio ID

no

uni:.:.

t r ctn ~:;,pD r"te.

cuandc\yu~banc) de la Chamba~construido el caS(::D

2.4.7 Plaza de rler'cado~

i

1.,..



Tocios

ccn~;ufO:i.dos pOI"cino::~ de

alimentici-o. '~:;.()n

-- .--'
c:a<:i(":\ c<.'\sa!,

pl
:i.n'fol'-m~e:i.ón

13(:\ pc:.! 1,

6uardacl(Js por ],a famil:i~ Y utilizadc)s como elementos "de
'desech()~3 de
"

, ,

2.5 CENTRO ARTESANAL DE LA CHAMBA

,7,5:i. POI" la'!::; m¿\r'¡:"l,villos(;~s nbra~;:. dEo:' (:\I"c:i.1J.El qUE' SE' E'labot"an

8rtesal10S nativos (:Iela regiÓn~ S(Jn la~;

en este génE'¡-O por ~;t.l i:orm<:t y

han

COlOI"

1(.:.:-quede cO].(Jr Ilegv'o y rojo )~
C2"!ri:\mJ.C¡:"l~.

inqel-, iOSDS

n<-"tl.l.:i:\1

únJ. ca=:.

en el mundQ entero.

(':~l Cpni.~-D fo':>¡t,..te~:~an,7t.lsc-:-~puedE' 11(:"LJi:'t.f" pDr lc~s m:i.5f1li:\Z. via~:~

Elchamba ..

-, -
.'.,7'>' €.~~::v:i.-::i.ti:\do C:Dnst.2..l~t,('::'fIlpn-¡,c:- P("ll'" tUI":i.::¡t,,:\s~

12



un

estos

cu¿:\ 1

P 1~'(JrJu e tG

adqu:i. ¡--1 i....€.~n

POI'"

nac::i.on.::"\l

('ir tE-?sün c~.l

con

veredas aleda~1as a l.a

niv(.~l

i n tpv'es,,,cio~::_

el i r'(.:?ctamen te

realiza esta acció'1

la

y populal-:i. zó "

cC)nsumidDI'e~::.

de

Ser-vicio

C(Jmercializandola C(Jme) un prototj,po de

difundió

)

AI....tesanal~ a oledicla qL\e la empresa

~:)(.:.~¡...v :i. e :1. c:

rn j. c:v'o'f am i 1i c\ ¡".

elEn

Chi.-\mba

in tE.'rmeci:la I--ios

cocción ~I

Chamba

adqLli~i(:la erl CFLtdo y ].~)Schafilbllrlos realizaJ1 el proceso d~

En un pr:i.nc:i.pio la cOfrlprci(':\l:i.zación qiraba ell '....(.;:.d(.?dol.. d(-::-]

prodltcto~~ ~I

1"i(-::-59C' pr"op:i.o"



construidu por" <-::,1I'-lini~;;tel"'i() d(- r'¡:j.nt:\~;~PDI" cCJf.c1l.IC to dE 1•.;1.

- \

Sf~í:'lor 1'1(':\t"ti.nl=\odr-:i.gLtE'Z' Ci:'.J'.vi:\.:ial y f~~:;-l).tiliz(..':\dq por" unos

.~ ; _.'

treinta t21:Lere~; m:icro'famiJ.iares.

yui.ado qLIP es c()m(] derl()rninarl los ar.tes~nl:)~~ ele '],a y"eg:iÓ¡'l a,

cadD.POI~'

2.5.1.3 Otros Serv:icios:

de ColDrnbi(:\ si(Juient.e~::.

F'rogramas (je.I~efore~~taci.ón)"mejoramiento del meciiD

ambientE' ..

:14



LAS

talle!'" y

1<7'. al"ciJIa

n~.ln]:"lP:lí) 0(-:<1

la mezcla em~~].earl

:i.mpE'I--m~:,:'¡:',bilid¿l.ci y dE:'CDI".¿~ciÓr¡ ) •.

\

p:i. (-:~Z E\, ",

.J.<:'

DESCRIPCION'~DEL PROCESO DE ELABORACION DE

'-"., . ) :l

~E llSar"á arcilla l:isa y PC)I'-(lltimo la arcilla

I
SllS product(Js uti.:liza tres tipos de arcilla;

arenosa y la lisa de act.\el~do al IJf'odllcta a eJ.at)orar:

ARTEASANIAS

Dr~ducto5 (:{)Ihel"(.iaj.e~;.'

2.6



¡TI

,\

del.

Centro

900Km

pe-:.~r-t c":,n (.:"~c: (":.~

, ,
."fIlun i. ~i-p:i. e)

"-
la quebrada

:_~;:-"~'"{tPI...,_O Ui"j

de: ¡:'t~e) _J.•..l

r"Dji:'¡ ::

dE'}

a Lln()~~700 m apl"oximadamerlte dél

li:\ Y(:";)lr'E~c1a.la Ch¡;'l.-mbEI,'E'n el

lado

en

ot.r-o

t~r".-t':=<';;<,;\II:¡";.;\S deo? ColClmbii:"t y c~J de ':.,I ....c:.~"lc':"\ .¿.\r"--<-:;nO~3-~\ per t(":.'n(.:"~c(":~ ,""

s~u~::. propietc~J-io:;;. vc::'nd<.z.n 1.;\ <:tt-cil1.:::. ':C.il! n in C::1 l.I.nel. r"e":::.tt":i.c:ciÓí;

La rnina de arc:il:La rc)ja es la fi!~S d:istarlte del

urball0~ y aunque e:L l.clte en dOllde se ellcuelltr"a e!~ privado~

de la siguiente fnal,elra~ de:l Centro Artesana], al rio 2 Km y

Ltn(.~. i:\ltul"a cit:- :..:";O() m SDbl"'(.;.' (.!l n:i.ve.'J el,::.:,) m':~.r' ..

de.]

SE:' E~nCLlf."':'nt.r2. ub:i.c(;'~cia a ~.' Km ap1"oximacii:\mentE-:':' di'!:~c:r:i.m:i.n(3.cjt:'

Guamo, en

Loca J. i. zad el

Ch¿:tmb¿'.-"E~:.í-p:i.1 -.:,J ~,



d(-:;.

qLlE':'

pt'":i.m,).

ef:; ti:,\n

labol'

in co¡"'porado

elabo!-E,ción

quar"'i.:lando

c1E.bido

la

ha

pt'"oductos

InJ.rlE:('El,l ::

los

del

{ ....

aunque

P ,{ t. r" c;\ e c:i. [)p

\lcce.'-

la 'fol'"rn¿:,. de produc:ción ..

501'1 ~desaprov~cl,ados

1-:-

1£:\ _~'!:i.n;:\ (,,::\dr, \}(.:,':,: q\IC' 1-'E;:C!~.\:i.Er'cn de

ProceSD

ctl tet"€:

.~ • 1el

.' - -

Chamba

pl-O(:e5~O qLle se Siql,lP el1 la Chamba para la

'v':! :.

lln d~? eSlJec£fico ¡JA"'0E~~~ta activj.dad, ellos (:omentAll que

~3c' ;~E-dl:i.za ut:LJ:i.1...:'"\nc1D c~l fll(.~t(Jdo dE' [.~xpJDt~"ción de rnint.,s a

tecnoloq:ia

tr",dj.ción

(.:.~E-1:.0

condicionados

depur-¿.\do

c:onsecución y pr'epal';aci6l'l de la materia prima.
'-.

1~.

la elabora<:i6I') (:¡e ~;U!~IJroductos~



de.

\2 L <Al ,-1<. N
~'IJ\¡a .•l' ÑIJ~V \''('1

O~(loc'c"fS \.'-,
oC>' ",,,.'el"" ""'"\ 1

lP[:,I~~:"\F:> S
" I i

~_ cet-l'<::\t..1~-i l

\~f"-{ ((' el..! f~:... \ i J¡ I

í::-"L'o .. t:rn \' '.!:ti.' -":, 'ZI.,

L'¡'U ,"'l.', e;::: i ór",ci ~.

c.' .

( .- ;--'

\ c:.-

C~', '..-

, '

-: rr.~'!':'\:::-

~,. c D- (.-'

.) r, :......,

,
'u U',••.....,

;".\ n", ,.~ ti {.-1

,'",1" 'i..(.:1~:: i"n :l".,.; eh'.'

(:,;¡ e ('O \..\..(, '

I
J..-\c~,-n;::c -

l'\rr \ ,~,: ,-.....• , ".. ,,"-.

~~n'c.o'.(", -

,-

1:-"-I
'\f

cf>~.'

LV.
I
I

t
1
j,

I
~

I
I

et
1

0
IcV
!
fa'\::.)

Ji:>
I:--; ...-
(.~
(;y
¡
(;.
0

G
Ó
\ '



El
de

siguien te ;fbr-ma:

orificio d(.~ <":\pl"()ximaoc\(IHo?nt[~ 60 c:ms d(.? di(.'\metl"'o y de 50

un 7""

- \

70 cm;;:. de pl"o'fund:i.dEld !'
y

1 J.E'\/ctndD un

longitudinal.

_ Se empaca la al"'cill.a en J.Ol'lAS () c:ostales ..

sitios el E'

t.~-¿\bi'l.jo, el i fE-t'en te" an i ma1(-?~;;.

y ell ocasiOlles extrernas es lleva(:ia al homb¡--o

L." tr(?.:i.di:1. di.:':'
lo~::

~':~..ó~:-::' r"iG:J..i.(~ndd de .!, ",l', .J .l.,:~

Esta (.:.:ti:\P¿l~;C' puedl: I"(.::.'(:,J:;,:;'(;\;ci("::' t.I"('~~:;fiI¿\nE'r',-",-",:



deo?

coI

do,:::.

és t.¿c¡

lo~::.

i:\ 1" f.:~n (J ~~¡-l.í

mE~ni pulat~

le

COlrtD

".("!

trll.lcho

la mol i(.?nda,

d(-? que'

de.'

tiempü

quc:~

(.:! 1

vez

Neel :i. ¡;:t.n -1:.(-:.:

3[1i~Z(~IL.EZ~, C;l.t-:::."l.3 "~'D (..';c;o ~-p:: TI:":L:.JJ. i..I...D [;Dn z ,'~\1 \....l" ~..!J"9.,:\1"1J. : ,,".e J. Ui',

de,' Ji' DI"'C~;i.tCC:~;')-' .:\1" 'l.e:~,...:..,n.:.~ldi? 1<':\ Ci¡ailltl<.~_.. i:>f"DC;:::':"~-5()'::

tél"m].cD~:~. [-10.")" de l.-.;'tFil.) Ib¡":lrlu(-::~ C:D;'-p~~l.t.r:tc:"
Un:L\,'c,~r'~:>j T.¡".\l'-.• ,", t::1(" lb;,.Cil.', F¿:\I:ull..¿.ld .::Ir:: 11Iq,:nJ.'.~:' L

I!ldu.~: +.¡ :i ~',\.l.~": ,-)(',.,- ,.,e,. .. r\J\~'t;.

Por' rReclio de piedras gal.pean ],a al"cilJ.0 qllE esta

con

-f¿'l.cilf1lt:-ntc: Y poder [~l~;'D.:JI"i:\¡-':Lo":;;. di'f(o::r(~'ntE"::: pl'-C'dl~i::t(J':::- ..

¿pr"ox imi:\cl amen tE~

Uni:\

2.6.4 1101rJeo:

~3.ntel"'iol"('::'S!, a un bajo CDsto Y c!anc!olf2 un mayor t.!"at ..¡."'\m:¡.(.:.~nto

Ce:ntro

"
En los dD~;; an tE'I"':i.or'€'~s rnétodC)~:; S(.~ p:i.(.:~I".d(:t";\pt'"OX imadam(:?n t(-? un

eF suelo ..



parte Inedia Y esta a ~:¡l.lvez, S(JIJOv'te la últinla parte de la

dej (':\

::;\.:.:.t od ':'.'~, ]. <:1, ~5 Ob r ',':::.

secar la base de J,as mismas para que r"esista ~1 pe~o de la

especialm(.:'n te

L. .:.

Secado a:l.ait"c :LiIJI'"e:

c\dqui ridD 1(":1

de

han

eLlal !3e ~plica !JQI~ (llC(ji(:)~~elat:i.no-sE, n

L.a

c'l

pE'1 í cuIa

cual

5(.,.~m:i. p 1'[~ c:i. D-::i:\ ":::,::.con

El objeti.- ....o df;~(:?~:;ta

v

".' ..

necesCl.¡--ia ~

fl1E;.nu.::\:~ {f;(-:-'n t.e:brilla

acalJado de l.a pieza.

-fi I"meza

i:.L'iIl¡"'Cl"'(:\ ,.tl;'~'. t,:"~~:i](}n_;.(.:'r .,JJ<-.~'; ,".. -.)j.



L<:~n!i:J:j.nVflne;EtJ

\
l..uego de que e]. horrlO tl2 sjclo caler)tado~ las piezas qt.te

"val1 2 ser negreadas, !;e irltrO(jU(:en en (O(JJ.l(:)lleS 01].85 de

>' J{.~:. qu.C' '•."Cl.n .c:l

1" f? c::.::.n D c: (':':n

al observar un rOJo vivo ell SLtS obras; cabe ~11Dtar' que los

artE.~sB.'nos:, C:Ed cuJ.an la t.enrper".:\tl.u"a dE':' ac:u('::'I':dn (;"¡. ] e)!::. cDJor£:':.::.

Que.:-:' PI" üciu z C<;"'.

mDllDn~

-:;;i

\'01 \''2 t,... t. ~. ~:~ '.' ho ¡rn ed;"

J



2.7 PROCESO ACTUAL DE SECA~lIEt.¡rú DE LA ARCILLA

El en- 105

f"'"1,)S tí co

Para que los rayos de], sol irlci{l~n

m:i.nd 'J,

SObr"f::'

IJatios de las casas

q t 1.E-~ S(-:.~qUi::::' E",: lln .,t -f-o f--¡Tli;", hC:>fnDg (.:.~ne.",. ,"

~~Obl"C' PiZD:::: ti E.' c:emi::.:.ntu.. (

pat~.:\

rnLJ. idé ...~l

Ct:.'-l t¡.-o

:c ...."'

c(?n-:"¡"D.!" '::.

s.(.::.¡-

",: '



\

i0'_(\'"'

\0 ca.sO<>

f."1'.

,~-:. V~ 1-'

?
¡

(0

o-1'.-,-

rT:\1
~

, \
Gr.\

I

W

~ eS,,)H ~ tJ

¡ ':'~""\I\'\l..~D~'. 1 ~"H;:le

r~'t.'N'::VCI~"[':;. I :
i ;,.\-Vix.1Cl"<' I
1';-, (,"', ''-'''-' 1] I
~ 1.':"\";<'" 'e- ,..:¡ '_ 1 I
¡i.,;r""L""'~'~ I
.~"ft..t.l.(-l\,•.lL.~'.~-J

':: \::J"\ .l.t ,-'1, 1{":\.\,'(':-~I"'C);jo? de }¿ t.'.h2-.,rl!}.:J ••
:i.C!U! ",:';; .\':.')'.i i :.,1'

{¡ t "
.,, .



plás7_ico, ]. Ll t] (';\"'es
-- - ---- - -

-- --=-.::..~ -~_.~~. ~~~~_.

Este sisterl)a do set:arniento

._ Disminución dpJ t:i.(-?mpó p(;l.t"a la el(,::..b9t"~1.~,:i.~)r1,d(,;:..la~:; obra~;,

L2, ii.dhe,"(.:.~ncia cie.?p¿u,.t:í.cu.lds f.~xtFañl:l.s t.(';d.(':':'~::' como
''- o-~'_ ~ •.•, "

y ,estierc:ol d€.~'ani.ml:\l(-:~'!:~~,_ql:lf:> (,,1 ter-:an-:J.i:\
..¡>...----.••.~-. .-;.0._--.---- .

materia p,--:i,ma •.

dj'f:i.ciJ E'n tic!mDD ci F.';

:¡.nvi:::.~r-n(J, debE' con t.tnll<':\men t(':7 esta¡'"

la arcilla a .los ,;itios de e~posici(~ll al sol, y

gU<."-\Fdandola en el momE.\n -1:.0 (-?11 qu(-? empi(:'~cE" a llovE'! ~ Por' 10

dí..as~ j)f:.'~-(J en "ti.empD df'~ :i,nvi(~I'-no Duede aum(.?nt¿:\¡- ;3. cllo..tro (~\

ClnC[ cli<=l.S ..

2.8 DEMENDA APROXIMADA DE ARCILLA

q:.t.c.~



cab:: tUI qlle actualmente

IJermanentemente~

obteniend()sf:'~ CDn 10 ant.(:,:,r-i.or un listé.\dD dr::.~ los plrinci.pCl.le~:>

talleres que prO(1lACel') ell la actLtal:i.(ja(:I~1 y ql.te ademá!s han'

tlecho tASO del molino ut)icado el"] el Cerltl~o,Artesanal.

t~l efecto !se con.to con l.:~ coli;\iJ(JI'"Etción d{:.ll Señor - .1'1art:í.n

Ce J. o;¡¡D:i, <;, •.

El listad(:) es eJ, sigllien~e:

¡:::lngel~ca 1••\'y':i.J(.~z

'"."','
"" ...'

r-Iúl'n(.:.~I~O de
i'locl (~:I.~':l.clD r"('-.;s.

1.

".~,-'

J

¡:(,:,~pD.ítición
d{.:.~ Utilidi:"tciE''S;

1

L

1

1

j

e

1.1 5C

e

.1.

T



Ana Tort":i.j O:~

Beatriz Cas~illo

Ana JL~li~ Gllzman

{,li x Carden~"=

Elicehia Vasquez

Isabel Pet".~:,::

1r¡2~rtha GUZJTlet.n

E:,'-ly ¡rlu.I"j.1 le.'

I'~lúm(.::,,"'0 df'~
1"lodelad(Jl"'e~5

1

1

1

1.

4

1

1

:L

:L

:L

1

¡';C'pc\r.tl ción
__~{.1j.:.;"--U't1.-1 i-o~d(::.;!:L<.-_-

r.

J

e

e

1

1

1

J

1

1

1

1

1

1

1

:r

:1

1



L:i.lia RodrigtH'?Z

~Juani 'la Pc,di 11¿:,_

Lu Z (.~I""Ii]' (-:.~z

~loaquin (.1vilcoz

Gilma Avilez

1 r.(-:.)Il(;;,> C(-?Spedf:.'s

L. :i, q í~.:\Ce!:;. ped e-:::.

LL\C:i.la TOt""res

Er-:i.cinda TOl""re-:::-

Ana Maria Avilez

FlOlr I--li r{O

Anj.ceta BetallCOll¡~

AidEc.' Cardf~nAs

Vicelite Cespede~~

t,ILlfJJ€-~r-o elE'

.:~-_--:I~üd(~1(;'id.e) 1"J?5

1

1

1

1

.1

.1

1

1

1

.-:;:

2

:1

F(E'par.ti ción
de .U:L.Llidades -.-

1

1

1

,.
.'

1

r;

e

1

1

1

1

1

1

1

1

e

1

e

e

1

e



Cabeza dc '¡'al.l.el" Número d(.;.
-'- Modela.do"I"-es -

¡:':E'pc":"J.r-ti c:i.ór,
de ~~lJti l.idi>.des...

LLicfríd,':\ B[.~t(.;'\ncoul"

Luis H:i.os

Eie.rnardo B(.:~ti.:\ncoul"

Ar'mando f-:odr.:í.g'..•.e1.

Isabel V.).l(jez

D'f(:-~l:i. a F'r acl i:"l.

Erl:i.nda Rarnirf:~z

Isabel V~5qU(':'~z

1::1<:1<":\Rami t"f;.~Z

f;~t~thVasql.l(':'~Z

Al:i, cia VasquE'j;":

otilia Vasquez

(~m:i. nta l'lenel e"z

1'"1 (.::' r"y \.'a s q u (',.':".

1

1

1

J

1

1

1

1

1

1

1

i

1.

-.-------~--.----- ',-1-

1,

e

e

e

1
I

1

. 1~

1

1

1

1

1

1

T

J

1

.,.
J.

1.

J



lo~

1

1

1

J

1

J

J

1

1

1

1

1

1

1

1

unD dE

F~f..~p("r.tición
de Utilidades

cad¿l

1

1

3

2

2

1

.:.:...

1

1

1

1

HlI(he ,-o dE'
tylod(:..~ladorc~s

pel--tE'neCE-n

~..;.u c:¡:\ t--'Jo "

31

E~;;. impor" i.:<...••..n.Le anoto:" qUE' (.'1'1 lE, m..:,>~Dr-:í.{?IelE' lo~:~ t.::~JIE'~I'-{-::~:..~- 1-:.\

e _ l_a~;utilidades SI)I"}~)aFa la cabeza de fanlilia Y ella

Melarli~ Rodriguez

Ami.ra F:odri(!uE'Z

mDcI f:'~1arJ o ¡re 'C...

~larcOS Hernandez

Ana Maria C:abezas

Maura Paz

Tel'"'E'sa F~odri(ju('?Z

...Cabeza de Tal].~r



lotodoJ.a persofla encargada de c)rganizar

_.. -.:'~.:-~".~~;:----'.=--- -.,-

anteYiot"", e~; u.na mujer-, e~;.t()se debe a qüe en est.e _sistema

de

¿'.lgunos~ C:¿'.SOb a 1c1. cOfll,::,:'y'c:i.(:r.li7.El,c:ión dE' las i:\I,.tf:~Sj:\n:í.a;;; y f:.~n

en

delcon

La mano de obra Lltilizada en la producción.a~tesal')al de la

su hogar .en l.as lalJores de produc(:ióll; ellos se .dedican

Fc'laciol1ado

diner-o

se

l(:\s

los

ele

pocosmuy

horl1(.:ado

SDn

IJFillatio de la; olJra1; y el

es

t'l(JmbrE.~s

ChamIJa

mismas. Las mujeres so~ las que se dedi(:an a la extracción

y prepalraciÓll de l.as Rtaterj.as primas, moldean y le dan la

Al plregLllltatr ¿ ],os ¿rtesanos de J.()S p;~incipales

!:¡.:i.quienteobtu\.'oconsumD(-'1

E'}
'1 ",.'..."



un anil1l,':"tldr:::' r.:i:\I"(.:J~':\ ( bur"r"o )~ Ó sirnplemente lleva~la_ al

'. \

__L(JS i-\rt(':.~~:¡anns(':H:;tuviel'-on dt? acuer-do €~n qUE' Feal ..iz~3.b~:\nun
'..

~)romedio ele elos viajes a las lninas de arcilla dQ~~ veces

pudo establecer' qlJe

la poblacj.ón i:\c:tiva

en la actualidad

elea~t~sano~~ SE,

SE\ en Cll(-;;.n t t'"" an

trabajandD en i:DI'"rna per"fJ)(:l.nentE', apl ....oxJ.madnmente. llnD:.':~ "lOO

Teni.endo E'r¡ c:u(.:.~nta qUE' €-~n te,ller'

anteriormente se estalJleció un pro~)edio de 100

puede conC:].llir" le) sj.glliente~

Como

t<'1.l1eres se

por--¿tl"CJ . .l..I.a

tOO tc..llEI"(':'~~:;>:~ :5 P('~I.../tall(7~r * 1 .t:e.¡-I'"o/p(;.:;¡- mes ;;;; ::,00 ar,"'/mes.

Ton/mes

1::1 .! "



3. ESTUDIO DE LOS DIFERENTES METODOS DE SECADO EXISTENTES

",OUEPUEDAN SER ADAPTADOS PARA EL SECADO DE LA 'ARCILLA -

_E'a~a que~lD .ar'c;il~apierda su hunledad na~ural es sometida
- \(~\l proC(-?!:i.Ci, de:' sec('H:lo~ éstc-? ~;(-? puede loÚI~'(:\í mediantE'

'--(liversD~~ nléto(1os C()(~O los utilizados en e:l. iecaclo del

El

~actible adaptar alguno de estos al secad() de aycilla~ ..o

~Ie no ser ~)osib].~, desecha~los; en cuyo caso se op"talrá -por-

[)roponer lll"l nuevo métod()~ qlle pLlede ser la con¡bil"ld(:i611 de

alguno de J,05; ya existentes .

3.1 DIFERENTES ALTEERNATIVAS EXISTENTES

3.1.1 Pi!~()~;de cemento

nlencionar los sigLtientes:

Entre los; métodos de spcado conocidos. podemos

CO.1S:LStC

d(.:.~junclo

pi!:;os c1P-

:i.ncidC\n

cJi;-eci..amentc' .. ( Vée:.-::-:,'2" F":i.f:\l\:-¿, ~,

tamiJiel"l S~ ha(:e dificiJ.



1.::.

, \

{0~;:. muy

con fondo di:....~

St-:-:tamb:i.en

un marco de madera

coJ.()c:ado sobre tln

ti.enen

e~~te métod{) el per"iodo de exposición al 50:1,

F~EDERA(:I(J¡'I I~ArJ(:)NAI_. I)I~~'CAFE'l"ER()Sn ¡\¡~;~~.\G]. de::
Colorll11j.~;.1(J.8o(Jc)tá, j.969; p. 3S~ .- ~bVM

con

------ ..- _._._._-_._ ..~

d:i.a ~~e -deb(.~ r-.ega 1'"y r(~c()gel'" _v~-\r-ias._ v~~--c:(.~s
,"

en estas y es

F:'resenta CC)OlO Vel"ltajas clue l.a arcilla

t~nto este primel" método quecll:\ descarti:\do ..

madera o metal; el1 donde el material a secar se deposj."ta

pr-eci samen t(-2 quel'"emos cor-r-egi ro eDn un ntlevo' método,' - -pc:n-

3 ..2 Cam:i.ll¿~~~.

Secador-es que

larqo"

Todos los incDnvenientE~s cita.dos anter-ior"mente son los qU.E'~

Con

que se adhieran- palrticulas extra~as~



fIlé'.';.i p:.ll i:\ci ón
._'. -'

.Fec.og.et'"' la -<.".\r:-t::illa con tinLlam~n t(.~, pf.:~rci- .._.e. l~;:-v.ei.

rrecesaFi.o - (::orlt;:\I" "C:OiYun "espacJ.o'-C1 i-sp(5n-:]~lile pa1'" i:\

las carnill<,:\~; ll(o:.~ni:'l.s de al....c:illi\~ -,.E\!'}-el"-flloml~nto

present€.;ofl "las l1uviC\s ..

- _..•••..L.,~ ..

S-(.~_.~-.ha e"e

En PE'I'"e1:i. (.:.~nelD ti PHI po con

a la prOClt.l(:ci(~ll artesanal.

manipulaci(~n de la arEil.la,

encam:i.llas selo C]eneri:\l laspcwes que

arcilla y la e~p()siciórl

mr:\der¿:._~ material qlle con 1a hU.mC:-H:1acl

a los rayos solal"es se

det:.?t'""ior"c""l.i'"í. El r(ft.p:i.dE~mentE' ~

Allalizalldo qLIC la!s desventajas qLte presenta este método

son sJ..milü,res a las dC01método actu(.."\l y CjLH2 adf~fIl(1\s

irlconveniente de destirlar" un espaciotiene el

alm2.cenaj e de

método Opciollal •

la camillas, rlO se tendF8 en cuent.:.\.

se

el

como

cDlocaOD



'6

L2.Sel b¿..s es tán coloc¿~da~:;un poco ffi(f\.S.i:\Tt-as dc.;ol ~¡;l.ie19..

,.

el E.'

que:'

métodD

tc:c:hD

E-?'fl forma

camilla5~

en l'.iE71acio ~¡'

rnallsr-aque en oDC(J espac:~o se pueden

ti<-::-n(.?nqU(.? sacar. al sol ni t(:-\rnpoCCJ con i>3.Y"

de tal

colocar-

qU(.~ la pl'.iml:::7t'"a s,2cc::i.ón baj,":,. t.F'nqa l.\ni:'{ Jon9i tucl

El' esta clase de secaderos se B¡JFOVechan l~s

3.4 Secadores de E:lbas con rieles

~;ecadOlr pa.r(."'I. podt!!r- cor.l'-eJ'" El techo hac:i.a un lado ó abriJ"'lo

ante~ior, en cuanto a los matey.iales de su

con un

camill-¿-\s- ., no se

101")(.:.I:i.tud de

....•- ....----- _ ..•..



rieles se extierl(:I~ I'}¿:sta el luga~ donde J.lega la canú J.la

~nferioF. En est¡;;- i:olrmc:\..s(":? siguen cOA.ocando "_los
-

1"i(-?les- -

.haci a arr'i bc:'l.!! de m:áneFa que al sac~:\r-las ci:\m:rlJ.-i:~~'='-~--qL\f:-?dE'n
7

todas eXpLlestas al sol~ .( .Véase F'igLtra 8 )

Esta clase de secador'es 5011 corlstruidos en madelra, y CDrno

cl~ este resulta mey delgacla pLtdiendose colocar Lln filayor

númel""o de

arcilla "se det)e tener el') el,tenta que el e~~pa(:io qL~e oC:llpa

esta~ el ~peso de 12 arci:Lla ¡'lufne{ja y la canti(:lad necesar-i~

palra sec~r es mucho (nayol" que el') el caso dEl ca1'é. lo CjLt2

conduce a tene¡r que colocar menos camillas l.tOa sobre otra~

qt,lE las eliJas COI') o Sln ~0(:lifj,caciones rlO 5011

t~ati fic.¿:¡

el método

espec:i.e de azotea. El1 este C8~50, el oreador es de teja

i¡1





movil:)le sobre rieles de rnader'a ,o de
S

cual facil:i. ta cubl":i. r (.~1mat('?I":lC:\l ('¡\ secar-. ( Véase __,.Figura

9)"

" El
hecho ele utilizi:\I~ el techo de li:\~:¡' ci\sas, hace qU(':~

todi:\

para (.~1

in conVE-?n 1.(.=-n t<:?S

cuenta

Estos

aderllás se deber"á aclecll0l" los .tecilOS de

(~ue este método sea tomacl()enimpiden

es"tos necesitar\, ,e instalar un mecal'li~;fllOpara poder subir"

\

secado de arcilla.

3.6 Marquesirli:\5~

EstructLlr"aS de hierro o madera, tect)o y paredes en vid ,"iD

o ell plástico y piso gener"alfilente ell (:oncreto.

la radiac::iófl direc:ta y difusa il"lClusive dLlrante

poco soleadois o lluviosos, aCU(nlll,allCi() enerqi.a en
s;

AP raye e hi:\n

lo£. d í.as

forma df?

TienE.' como j.nCOflverliente que se debe calentar Ull

---_.- ---_.--" .... - .._._.

EF~r~f-;ZUi"~1Z.~,
Bogot(.;'\

I"I<:'J.I':¡ ~.\ e" '-o .:-:,'fFt!.;~r'D~:;. y' Ci;"l,.ff~ta.l.e~:;. del. L.i. b¿u)C) ~

: l.JI'I).vel"sj.,]~d J~a(:].olla:l (:IeCOloolbia~ 19EJ6.
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hecho dc'

ini'E.\l"i()l~

l'll,tm(.::dc!.d (,:,:'xtr(;'.í.c!i;\ c1(-;: Id 6\t"cilla no E'nCl.\(.:.~ntlrEI.que la

volumen dc'

1;~~ma de calor'~ y el aiy'e contenidó dentl~o del secador r}o

"

~1.70 metros

Consi.ste erl cc)locar la capa del mater'iaJ. a secar entre do~;

frj.¿:<.ll<?l.sde' <:\n.:i[.~(J qU(':'~ s~e E•.pDyan f2n unE~ e~:;tl"'uc:tur'f..1. I"L\stic,-'=l. de

C()nfOl~mando asi un panel tIlle

:1.0

Pti (.:~el E.'

( Véase ¡::'igLlra 11 )ej E.) ••

demallda mensual de arcilla a secar es de 6

can"tidades de al~cilla;

tod()~; los

Tonf:.,:,lada~;=,

teni,endose en CLlenta que

,-esulta sel~ el más inef:ic:azmé-LcH:lo

La estructLll'"a de este secador es

_ ..----,_. __ .....~-_ ..- .. _ ..
:1.0

U¡:;':lDE i'i",. Pc-:cirD .. ~-;E'c,¡:,df..:I.-o:;~ OE:' C~':\ff~:"
C(,~n'l.I"C) l"¡,;;.c:i.onal de Tnvf-'.':;;t:l.(.l¿~c..::i.Dn(:~s
¡"'lo.. :l.4t:.!!, (l2;C p ..:1.'/t:{':¡/):; 1':'" :l. ~

[.1,..'
c1ral

¡:~e\-'is -L:\ de: J
Ca'h.::' .. BD()o t/ ..r



3 ..8 Seci:\ool'. ~;)[)lar' f:':i..:io

tFavés de'} colectol' ; la

f?nergia conc(-?ntr-ada en.-el --c(;)1(.::oct(;)r-' calienta un "fluido de

aiFe qlle cj,rcllla por debajo del .material a secar-; aclemá!::.

Al cc)mbinar el e:alor' recibid() directaolonte

el (.2 1 sol ( po~ el'leima ) y (iel air'e caliente QLle t i (.:~nel (-? a

gr-ados centígrados. ( Véase Figura 12 )

L.a maYC)F vent~ja que prC!5erlta este sistenla es que la

secada tanto POI~ Gllcima como por debaj o al

mismo tiempo, el air'e que esta dentro del secador se

.circular IJara sacar la humeda(j pelrdida por

además no se I:)ierdeenergía aCljmu].aclaerl 1:orma de calor

dur--ante las; noches sino que P(JI"lo contrario se mantiene

q r-acias a la cubierta que lo protege de 1i:\ intc~rpe~-iE-?~

I~ste secacl(Jr' ocupa poco e~;IJa(:ioen coolparacióll con

podría utilj.zar para el proces() de secado de arcilla.

2)" <;-' S:i.1D

dc..'nDill:i,nada~.
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qLH-? .

.flujo

mé i:.od C)~;~CDsto

( Véas~ Figura 13)

"-nlllY~'fectj.vo para secat~~

pueden enc:ontl"t:\r~;;-E' [-?ntr-e l¿l paFtE'~ í.n'fE~I"ior:-'y -la ~ji:\r.-t(=:'
1:1.

de -~V"e d'"'."".'"ll'Y'''' .1 .,e" (.~l(.~v::.d::\<::. d;'fer"(;2'nc::i.i:\s de.-"':.1_1u
C

,,","e-d"-:~-(..l"".0. ••..••• ~ - .":). :.' ,.c;.:t •.., •.••• .•. .••"\

¿ecado de la arc:illa",

3.2 SELECCION DE LA MEJOR ALTERNATIVA

Lue;o de anal.izar' lc)s filétodos existel1tes par~ el secado ele

mat.21"'"ial ~ SE 11(-?q,':\ i:i.. la conclu.sión dr:: qU(-;:' pal ....•..7<. el C(;\~:;o

-menor núme,"'o de (j(.;:o~;vE~ntaj as al ser CDilipari:\do con los otr()~:

la arcilla es filediaJ,te la utilización de l~ll secador solar

ya que este pr'esenta el mayor nú(nero G2 ventajas v,

11
1tJ.Q.!I p. ~;)..
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objf?ti VD

como

luego

calor son

Con V~::c:c:í. ()n ..

calor,

CDn cllcc:i ón

COfllb~.naciór'~ de varias

pued E,l d e"f i.n i r'S.e

ún :i. C~',HIH.:~nte.? :1. (.:\.

esto s(.? deteFmi.nar.t..•.

5111 e~lba~go~ a {jiferencia de

la -transfelrencia decon

uni ••..el...sa.l

Sil'l(] más bisll POI'"UI18

l\niverso~ los 'fenóloellos del "fllljO de

un i vel"sal F::'S..

tral1sferencia de (:al{:)l~

c¿~lDI"

Y"(':71aeión ~l

tl"i:\nsm:í,c:i.nn df" Ci:~Jn:';: C(Jnduc:ción:, r~(;\cli.~:l~:::j.t',!'l

t(:\mbiE.'n

la diferenci ...':\"d(:,la temperatul"a (-?xist(?I1i:.e entre ellas.

--i-

I"(.:~lacionado

todo el

hUfned¿l.d

leyes de la 'fis:i.ca j.ndependiel'\te~;R

calórica del 1501; tranSfilitienclo £le la manelPamás eficiente

9 y'avedaci,

c()mbinaci6n de tOd01i;

-transmj.sión de energia de una regiÓn a otra, re~~ultado de

t)ásicamente de lo que se trata es de aprovecha~ ~a~energia

es posible Clt,tE se 'ler~g2qLt9 Lt.ti:l:i.za~ llJ") solo método o ],a

analizar los métodos existen"tes.

La

F'l.lesto qlt£ la diferel')cias ele .temperatl\raS existerl

El prúhlema que tl'"ata --(JE.~~.y-esolver.e!:;te €7studio, -~es-.ta.'muy

4. LA TRANSFERENCIA DE CALOR

J



¡Jo•...que solamf.~nte

comoradiacÍÓil

¿l.

tempera tu,""" ....LéI. --

teolperatl.lra más altael ~:.:,
b(":\.:ia:, ha. s:i.do- -gen(7.'r~lmente --ac{-?ptado el

de= ltf)8 diferencia

temperatura más

- \c:onvecci.Óf'¡~l nO c:u!nplf.-:- estrictamente c()n- ).;;'(de-finit:i.ón. de

"-t •...anSf(.~Fc~nci.<:\ de) <:,~:\lor', porquf~ pi:.\,ra ~:¡..u(JP(':~I"a.ción tarnbí(-?n

exíst(-?ncÍí.%.

c1esd'2

en la con~ecciól1 tarnbiell se e"fectua tv'ans¡misión d~ el'ler"'gia

mec~nísmo::~

término "

deber:í.a erlfatizar que el"1 muchas

" . Sin

las

12
fluye no OOI~ 11110, SillO por varios de es.tos mecani~;mos ql.~e

elsitL,acione!~~ qt18 se ~)resentan en la r)atuFaleza~

4.1 METODOS POSIBLES

4.1.1 CONDUCCION

12
l(r~EITH~, ¡::'J' an 1-,:" F'l":i.n ci PlD~:' cie' i:.l"i:\ns-fc~t"'(,:~nCl.3. d(-::.

te!:i.':., )t'-:i.(':d. H(,:-.':--I"(-:::-1""(;\ HET;Tl£:H1G~~, bUCt-::OSCH"C-:-~::;~, S M 1-"1K

:!. S):-- p " ,.~,

Ci\ Jo 1'-..

l'''¡(~x :i. (J'



p¡'j.ncipal

método en los 5(Jlido5; pero tambien - ~lH:~d(.Z' ocu,...,..ir 'en

CLler-pos

cont¿;(cto tér-mico, _tien€.:' luqar un flujo

eSpolltáneo de calC)lrde la región de temperatura más alta

se:'

sigue {lIla 11 p91ldiente tél"mica 1I

(1 eS';:t valriación ele t€'~fIlp[~r'i:\tara con posi;ción o longi tud se

lel d{;\ (.:.~lnombl"'e d(,~9f"ad:Lente térmico o dco? tempel'"atura;

c:uanto mayor es el gradiente,

II pencli(.~nte ténnicD. j; (r::-uqura 14 ). El qradient(-? pronü:.~dJ.(J

ele temperatur~ esta dado por ll.T/L, donde L e~. 1<.:\

longitud o espesor de:l material en los ex.tlremos o el,tFe

las sllpel~ficies del n~aterial.

En algllnos materiales (párticLl].ar en los metáles)~ los

electrolles nc está¡.} fj.r'tnemente Llnidos a los v.'

ti(:£'llell ciel-ta l:LIJer.tad para move¡rse por el material. Los

los metales. La movilidad de los electronos eJ1

cdlc)r

lD~.

mE'tale~:;. los tlAce bl.lenos cc)rlductores de e:Lectrici.{j~(~ft

CDn~::.:i-C1\.l:i.(.::,ntc~t,[l buC'n concil.tC1.Dr dE: r.:'lecttric::i.ci<":'l.cl i".1;\;:biF': ..1 1•.-
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Figltra 14~ G~adjal,te térmico o pendiellte termjca.
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es casi siefilpre ~~l calol~~

choque

elt.\stico .( (011 'fluidos) o POI'" difuciém-- d(.:.~'-].-05-- -el(.~c-tlrorH:~~s

14
( en los f1H,:~t(:\l(.:~s).

tiene unc':i. ~¡;ección transver-sal un i "forme' de (~\t'''f~a (.~ y._ .._una.

elE'

ba,rri:\L.a

tE'mp(':'~I"a tUf"El::;.

con)o se mLtestr"a erl la FigltV"a j,5.

l_; St15 dos extremos se COl1servar~ a

dE~I"t.lnil descr-ipción cuan t:i. 1:.ativt:i <:1(.:-;1(:"~

1on c;¡i. h,,:1

con5t(':\nt(:::~;; T Y T :' dond(.;? T .... T S(~ r:;u.pone qUE:'

~';~ 1 2 1

están térm:lCBtnente aislados. Asi pl~es~ 1i:\ can tidad

Experimentac:i.ón lo siguiente:

t define la rapidez del flujo de calor LQ/ Lt •

po 1'-la s:ituación~anal i zal"

v-'.ILS::I'.:~ ;.iC~t"I"''Y.. F:í.'5:i.c:a con .3.pl:i.caciones ..
México~ j.990.'p. 364 .-36~M

, .-.~..•.,
n,c: 1 T H " 1'.,,,. i,\n k."

Le! :i. tCll":i. i:\:I.
1 '>70" p" ")"

¡~'r':i.nc:ipi(:~"'de
Hel" t"'(.:.~l"'•.?. Hc: r"-!;\,?-,1D~::,

Eil"c"\w-'Hi J. J"

C(:\lOl' ..

!\-Ió): i el:) ~,
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L. 1

direct~.mente

b.T~'T T

1a canti d¿Id

••••.

e1el ,flu;i D de

d~:-~l i:luJ~) de

I
tc~mpf~I"atUt""E\!,

. \

pr-"opor'cion¿-:J D 1~).

p",opol'cional "do

calor tran!~ferido por' unidad de tiempo~ ) \

c:alor por ul')idad de Aiempou

1. L~. "''''pid'?l

~ L.¿ r' l:r.piel f.:~:•.•. e1el -flujo do:::~ CEtlDI~ e!:¡...~..

pr"opol--ci on.:;;.l ~:\ ID. lDnq:;. tud L rJ (.? 1(-;"'. bal'"I"a ..

inversamf:~n tc,

debe recorrer llna di~¡.tancia más larga" )

longi tl1.d . elE.' la bar'Fa coy'responde menor

unidad de tie~lpO, pues la

trarlsferencia de

calorí"fica

,
.I;: {;l/ l.J.t (, LT./I...

o ell fo~rna (je eCLIAcióll

~\ O !\l

nk .. 1«(\ llT/L. Ecu" 1.
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1, "('/1...ti E'~:::-

k .... lH1L./A ~ t lo. T" SE'

barl~a- se encuentra

material!!

CDns tantE.;-

crJnc:l u c:t i vi d .:\d

tél'"mi Cll

C()n\;iE'n(.:~

Si se COlldLlce calor de modo qLle se iguale

v.

£,Lt c¿-'<.p¿\cid<:;.d p¿\I'"a c()nciucil" calo¡-- ..

conduct i vid •.";\ci

obsel"va qUE

hay

cat'"actet""í. ~:.ti C~.

télrmica .::lo 1_f-<::.\.'('?~::_d(.~' mat(';)I"-:i.(:\lE'::_~ eOIl lonqj tucl(.~~;d,:-' (?~-:;,pe'..'::.o¡'-

En

mixtas del sistema illglé::; dise~adas para

,nétt""'ic,'?\s de cal-'cm/cm ."s-" c- e _. cctl/c:m-s- Oc

de te~)peFatura f)()Y llllidacj de J.ollgitud, o!~ea el

térm3..co"

donde

r-'n

l.a cond~Ac:tiviclad térmic:a de lln material es una medida de

(:on base erl l~ eCLl8ciól1 1 en la forma
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Li:".-::I~j.llC) "7 •• (JI 'ft

L = k (va2ol'" R

L = ( 0 ..75 19 )

L. = 1.4 in

lJI'l LlS() com(ln de los valores R consiste en especi1:icar

las construcciones •

E"",""...

la calefaccj.ón, lases te?, 11

impOl,.tan tc:.:'::;
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cOfnerci;'.les

conducción téJ"mic.;:\ POI" -lD~:¡' rn:i.ll(Jne~:J.' de .d:i..rninutc':\S cel.d~_s de

En un conjuntD dE:' v~-:'t.I":i.Et'?~ capc":\~;;. ele distinto:::. mat{.::-rial(~s, el
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4.1.2 RADIACION
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r'
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, \

puede simplificar"1;e tlSal'}~O pal'"a radj.ación Ul')a ccinductanci~

"-té,'"mica K ó una l;..e~:;.:i.~:;tel~c:i.(7l.té~í.mic:(':\ l~ .. L.,i;!. d(-?!'fin:i.ci6n de

tr.ans'f('2rencia dE~ c.;:\10,,." L.a soluci.Ón ele

La

emisión y l(':~.~:~qe[)(lIE:.tl":i.'''¿:\~:" rel(":\tivds de lD~:> cu(~~rprJ~; reales.

1<



4 4

"- I:~ =::: T -T' /0 ('l J: -1- (T -T )

r 1 ~':: :1. :1. 'o;,

"- "--

e-,
"'-

¡-¡r-pie °F /Btu Ecu. :1.3

4.1.3 CONVECCION

El tercer pl~oces9 e~; el ~e convecc::lón, en el .que el Cc).101"

la

ef(-?cto

dE'sc!(-:,; une'.

dec:l.r,

dc-?1 "fluido

Es

Es

calefacciónd(~

CDn vr.:.";c: e :í. ón ~_

PUf::}~:;tnque la matE'I"':i.i:\

l.a convecciÓll es UI"l

por transferen(:j.a de masa.

en (-::1 proceso"

ail"'€:' () do:=:' ct9Ui:\"

<::-:'1') 'flu:i.dDs~ ( git-::;(:'":J-:::. y lft.qt.l:i.c1os ) ..

como

filO •..•..•€' r'~:;e

j.mpo~-tctnte
evj.dente
20

qlAe :la (:onvección 110 ~;uele telletr lugar en un sólido •

t,'"an'!::;fit2'I"f::..'

pode,-

c:ilrc:uli,c:i.ón dE'

móvi 1~,

ti ,.\n~:;-fC-:-:I' :. :~i\

J <?

1... <;;.

d<:.~~.dc::,

J_ n e i--t::¡":l~~ni:_;~\l'-

cDnducciónPOI"

~:;C.::"',':i.I "/',

l':,:-.c:; ,. l;;':\~:;

(-:"1r.' 1'" :i. fn e ¡,.(J '1

l' ]i:, (-~n(,:,~r-\,~].'l.jrl'l,(~I'-I"I(:\ d(-: (-:~Si:\-::.;

,)('1"\ ". I::i ~:_.:I, .. ~ ,_.:U I ..11.' 1 :i r::;.-, c::i.OrlE'-::; ~



las. pt'.rt:í.cul¿:,~;~

hacia uni:\ I~egión del. fluido COll

energ í.a

en 125 par"tic'A:I.as del 'flui.do y trallsportada (:onl(Jlresl'].tado

defin:i ciól1

nD

deo?

./ "

d('?l1sid.:'l.d

térITIJ.c." "

y de presiófl dentr(] del -f:Luj.do PC)F

L.a p¿:\r'te c<:\len1:.ad¡:\ C'3 mf,-'n{)~::. clen~,~:\

:.. ~

K¡--::="I-iH~, ¡:: 1",':\\')1-:,.. 'l':i.pc::i,p:j.D~:: dc.~ tr'i:\n~: ....t¡-'l'l.:.:I;C.:i.< dC c.(;..1.C.'¡' ,.

E::¡:i.'~:Dr':i.(';\:L HC:T"(':')I-,'l. Ht?l"m.:'..no~:; ~:)UC1:-:.~snl'(.,:::,., .•(~:.. IYI{.'\i..::c':"

j(;'-:" •... ,.'" 6"



el. I,c¡(l~br'e de corriente de convección. E~;t2 es

calor .ti.en(jQ a subir 11El"{AI"j0fF8se muy común:

"-
erl el Ver"al)(:)w (~orl

i:\il'"e

una -f lu:i.ciu

formE:'

flLtido fr{~J desciclltle (::r"oandc) as;[ Ul"¡(:icLo (Je
compleja,

11(.:.:,t.:J "),

c1(.~::,cl"ipcción cLt(:t.nt.i tt~tiv(':\ p=~ E'xtr'emad¿l.m(:.:~ntE'

ladD

La

moclernos ele calefacción Y enfriamiento, ajo flt.lic!o le) mueve

:,;:i.::;tem:."

trans"terencia ele

~"',cc:i.ón d(-:.~

c<:\lor" mf.-:ciii:\ntE

q L~(':'~

convección fClFzadan

un¿..

La~::. co:-r-:i. (,::,nte-;:, deo? c{Jnv(,~cc:¡.Ón ta¡:¡blÉ:'n::;.c,n impo," [<".1"": t('2"::;-

l'JIL~:;L -:., \JE'~-l-"Y'" F:':í.~:.ic:.::i. con .,:.p.:jc:~:\c::i.C)n~;.~;:-"
l';.:.? x :i, C:O!, l <?90., p.. ::.::)'(;..

l'i c: l:: 1" El lA!•.. -t 1i .l.



super.fi<:=-ip Y u.n_ -tluid()l' _pu(~~c1c:,ncalculc':\I"~~e POI" la F(.?lii\ción

L.a Fd.pior:::'z dc-:''!

q
e

r, (.) /).T Feu .. llJ,

el i i'e I"(:~nc: i 2.
t.emp¡.?I....a tur"El

'.::.

.... l,n id-::tcl ele:' con elL\ e tet.,","c j. tt t(!'.•t"m:i. C¿t p I....omc.d :i, [)

el (.

¡:'(Ji

CDE,-fi c:i.E~r)te:

Cün'v'(.~cc:iÓn (

l.tn:i.riad

e

pr'opue~~.t.":\

l70l ~ L¡;\

po~' l:-.L c]en'~:i.'f:i.C(l t:::r-itén:i.c.Cl 1~;,".;{.....e '.:i,

es (1ificil, debi.do a qlle
c:



de 1. ;:-en 'un 5iste(na~ depel1de de 12 simetria 'de I~-
::

~~UDE':'--;=ici(.:.:'Y dc-:-~ l¿t ..../elDcicli:"\d!, (;'t~:~:í.como d,-.' lé:\~:;. pr'opi.E:-:-dacles

transfererlcia (:Iecalol-- en la convección y un' coefj,cien~e

p~-om~jio. El cC)2'ficierlte loca] TI e~itá dei:j.rliclo por
e

la

dE.bc~ distin(.:Juir' (.:.~ntl--E-~tln c:or:.:~i:J.c:i.(-!nte lDcal de:'

C:\(-;:Ol

1....C.Z ór¡ ~ SC.~

CCir:VE-.:c:i.ón

diferencia de

'fisic2.S

c::
__ 1-, el "'1 (T ----T"'"

e ';::
Ecu .. :I:~5

mjen~ras que el c:oeficiente promedio ~ puede de1:j,nil--se. e,')
e

terminas del vaJ.(:)¡--del. coeficiente ].oca¡~ IJOI~

EcuO' :i.{:

Us.:"'\nc:::' 11:"\ C'cuac iÓi"1 :I.lt ~;(.; pUf~df:~ dc~'f:i.nil- .I.i:, concll.l.ct~7I.nc:j.":t

t~t-m:i;:ü T~ p<:..•.I'.~.:\ l I-".<:\n~:>'fe r'f~Jl c:i.~ c\(.:.; C,-,l.:l. D;- pD l" con \.'f:.' e: e :1_ Ó¡-l ~f

e

Leu :1:-

e



convecciÓn R
c:

conductancia, como

:i.qui:\l Ir(-?cí PI'-OCO de :l.

F:
e

l./ 1-, (,
e

- , \

Ecu" l.8

que el p~oceso de tcansfe~encia de c~lo~ se lleva a

d~~ lo estudiado en este c:api,tul()-se pudo

4.2 SELECCION DEL METODO

cabo,

obSer"Voi,\!"

losodosPDI'"sinométodou.nPOI"no

Deni.,"O

P¿'i1.ti cul~';i.t'.

no~

método~:;

en le,. íF:.linOC:l.Ón
(je la ¡lll,nedad eje

CDmb:i.ll(:;ción elf.-?

-, -
.I.t.:\

Cc\bü

del ~::.(.:.~C:¡:\fl(ll'" ~;;ol<'-,l- 'f:::-J~ (.;;S ¡:"ID1" é~::.t<:\ 1..•..\7..ón ql~L -s;(? :ill •..::Jll:í,t-,,\p

:i ntF't'-I¡t~t C?in P(.;.:1'- ¿-\. 1U," ,".'.

Con



5 LA ENERGIA SOLAR Y SU APROVECHAMIENTO

.. -", --:- ;

5.1 BREVE HISTORIA DEL DESARROLLO DE LA~ ENERGIASOLAR~---

, " La tierr-¿-l. r-c~c:ibf~ del sDl!l di.al"i.i:\fn('2f1 te~. grand.es - . ci:\r1-t.i(:lt:\tl[~~;¡

Ed~ hDm br'{':'~ utilild

C 1"(':0 C(-?Ii las ele ,::¡,]. imen tD .:\ los

c'.'l ca.-bón y ~el

inás que energia, s()l.ar

L.a IJFimera utj.].izaci(~ll consciente de :La enel~gia solar por

bJ-:i.llante~~ e!~cuclo~ de :los soldaclc)s.

1. 0:-::

Dicesc tIlleArqLl{mede~; cons1gllió que~lar l,as 112ves romanas

r:::n !::,ic.:J ID XVI:: r ti!. Tshil"nl'ldu~:~ U~::.Ó(.2SPC~jC;dE' coiJ,"¡;';;

el e:: ;;":'.plic~.;\c::i.Dnc-~~,;~.. ~ ::;oJi:\r- .,, ~ PD1--



XVI II.

d~l e"recto de invernaderc).,

ca:l. en tc":\ 1" ag\Aa mediante la energi~ ~olar y_la. utilización

l(-:-)ni:D. L¡¡

tr-G.zonc.::'sno e~;;.d:i."f{c:1.]l:í.n{""a~;;

En el ,:;:i.qlo XVIII,

"

"

:i.fn("!t.gini.'l;,r que:. la En~=rg:í.,"""l. '£:';Dl~':\_lr fuc~r<:\ {:\l~Jún d:í.,:\ c()mpet:i, ti'/¿~..

5.2 PRINCIPALES CARACTERISTICAS DE LA ENERGIA SOLAR

En un {:t energia pura y rlat~Alr¿l~ C()nIO ].a ()Ofrecida por el

so:l~ (Iello c¡estac¿rse que~

qu.C ¡'ID r"c"uu.:i er

[iUHZ(1L.EZ~ .]ttl:J",r E¡",f';'-c;=Í.;:'<. ~:;D]i).I'-' L:d:>to":i.<",\"¡. (¡}h¡:l.mbr"d ~.~{
¡-'L:\d ¡." :l.d" :1. (.i-'G£f; iJ.. ;.'.' ~::;..



por'

ql..l.C

Le! i Ci('L

t;:!il

'.
e:.~:I.é e tr :i. c<':\,

caíbón ~

qUE-'

del

("tl!(:.\., _.-

espacios' mUértbs,

en(.:.~1"(.:) :í.a(-2111

come

1'10 preci:;.a ;;\J.macc'\namien t.(Jj'r no ocupa

Su

Tampoco corr'e el peligro ele agotarse a '~or.to o

CUBA, J'.I¿tl') (:¡~. ¡:.ner'~lia sola]"
Cc::,.(;\ c., L .:-;p,':\O'¡ I ,:~" .1.~:'f:.:G!: p" .•. "

c::.::lOI'"ictl .. c:'rc,,:¡ nD p,'"ocluc(.:.' nin(Jún tipD elE:' dE':;~pE:'r'diciD:::. ¡iI

con t.üm:i.n ':'.

pl,?1.zn~

110ches 110 bril],a el s(Jl~

J



[.~;::~c:oqer luqa,'"es Y

ubicac:irJnc::.:. E'sp-ecial(,?s <::(]l(~ctar :La-s _ .,- ..m,,-,xima.s-

dentr() de la- zona tórrida, como
\

Colomb:i.c';'~l PU['~~:i-tD qUE' lC)~:; -r.'i\YO'~:; !::.()lares ll.eqan

"-
d.p,"'oxim(:\<:it:Hl':entt2 pc>rfH?ndiculal"es a f.-?~:;tazona duralltc~ todo

funcionamiento df:-:- los si temas que empléan ener-gí-a 501<.,•.....

i ns tüJ. i:"l c::i.ón v, cos:~t(J~:..

5.3 LA FUENTE SOLAR

pal-te que reciba ~:i-l.l in"fluenc:ia din:.?cti:\, como

cu ¿.\ 1C1U :i. 0: ¡..

consecu(-?Ilcia

que existan

j.nv2rnale~ y veraniegos~ se det)e t)ásicamente a que

Cut,n tD

.~\cc::¡,ón

c:i.<?tmc.~t¡." del ~;;CJ1~,df.~ aCl.l(-?lrdo cnn

ql.le el di,ámetro (:le 11UCl5tl"O J)].arlet~. ,\



ci:\lDI"

t..-í.l J.ón

mi 11onE's

con t i.nU()~;¡.

cuad t':aaos,

undE'

~:.i.lómet'r'os

voll.Hnc~nun

millnne~:;mil

CE-~nt l.,? r (?do~:~..

-,

c:or"I"CSP(:)llcIE'

fusión

l-,"

se SUPOllE que la fl}is~)a alcdllza los diez

la

q t"'ado~::.

1 b:i.i:l.,

eua tr-oci en to~;

las prGximidade~~ del c:er)tr"o hipotético asigl1ad[l

PD'-

S(.? or"ig ina.n!, dfó' fC)I'"ma in in tC-21,"-r"urnpida y como- consecuen cia

lo~:;

como

No erl t\21de los antigLIC)S se refer-ian al, se)1 deSCV"lbiéndolo

qUE:' conDC:C~f;,Q-::>~l rJp l¿"\ qu(.;.; nO"E;- (::'~;ti:HrrOS bpnE"f).cj,ancio c1esdp pI

inD!TI(.:.~;~t(;t(!U:. n':~Cf~in(JS il-3.S"I:..::\ qüc-:' m(Jr:l.rnD~:;~

-Los cálculos clue se han ¡'-ealizado para conocer' el valor de



5.4 LA RADIACION

L(:\ emisi.ón

de-

por

tipo

pues .•

nOmbFE'

Ctk..•.lqu:i.el ...

prOdL\Cf:~;

'fisico conoci(jo con

calor' en el $~ol see1el

ej",l

en (?rg í.8. E-'n fOI"Ola ond.¿;\s eJ,ectromagnétj.cas CjI.H?

emj.tidas POI" el so].~

La t. i f:!: 1" /" ~:.•. 1" ('~ c: :i. bc:, c"f(} c:to,:;

CLlarldo ~¡e encuentra

C) 1'1 ci {,\ ~;

E,'ot,:.S on~¿¡.;:; electrofoaql,éticas~ al sol CDmD

un

el.lEi.le,:';:.

puntode:,l

movimiento oI1dulatol~io~ a t~avé~; del éterR

muy

CDm pr'f;.\n el i ci <,l

en

el f,-'

1onº i tuc1 (".,:,-

l()n~~:1.tudE~S

d:i.s:.tintE\~::.

de

solar

p~:.~romi.sma

La natltraleza de las ()llda1~electramaglléticas e!i

ll:").,,'" cc'nté:;;:lmi:, deo' mi:i.)me'cl"o.



La radiacj,ón sola1" FPc:j.bida ~)or la Sllperf:icie ele la tierr"a

esta en función de:

. _ La variación de la clj.stancia entr'e la tierr2 y el so].~

cantidad di5pel"sada~en

vapo!" ele:'

atmosfet"a~

Variaciones por at)~¡orción atrnosférj.ca c:leb:ida a]

e.l oxí.qeno, gota~.; de' agua Y bióxido de. car"bono ..

ozono!,

5.5 PRINCIPALES ASPECTOS TEORICOS RELACIONADOS CON LA

(.? 1.

en('~¡"'~li.¿,\ 501.:\1'-,"" ..,
1. .•• 1

long i tud

electrofnagnético de r'adj.ación~ l.a

ENERGIA SOLAR

fund c.':\(ll(.?r.t.::•.1fflf.:-n t(.:.~ d (.:= 1El. 'Leil'lpE~ 1'"(';\tll.l"("i d(.:.~1 euel'" po (.:.~mi 501" ;

<;::-un \/isibJ.e~;:.~,

---~-'- - -_ .._-'-
t"lcn~AL~::;" FI'i:\nci~::.C:D;; r'[f;~E:L:1 ,Jc'I'-9c .• ~)c.c:¡,\cliJ cie' la.c!I'":1.11c;

(l;edi¡\n1:.c (,:~n(-:'~I"(l:í,aSC\J<:-\l"'" 'T(:",-:':"~l~;. de C~i"¡:,C;,' ) r,oqGt<~, "
t;;:!,\."'lr~::¡,di:,d 1...1<7l.c:¡l1,~;:\:L~ r'i.',cu.tt.¿;\c\ (Í;::' ]¡,cl(::ni(::-'f':i,,) ..

I':...: p~.~\"~t"i:\¡n¡.:~n te. ci c": ] nC! ,""'11i (.? r-:¡ i' l'll'.' c,'?I.n:i. C(':\., .i. (;': "',:.:':~ p.. .'.~lj ..



c:onstitLl.yentl~." 1i:, b¿¡Jldl.', 1",i:'I.rl:i.antf~ visibJ.E.:'~, cl.l.yo~:;componE.~ntt:::s

el ojo humanel ..

l(]~j.

ioil to

::>0 n

'-.i:\

bancle:\ visibl(.:.:o::

11~.mi:"t.cJo:::.

. \SQ].al~es es invisible~,
"-

E\n c::i.tnc';\ ele:, la,PDI"

df2 lDs t".aYD~:~

situados

I'.(.~stoEl

un¿..calol'" ..d(-:=:lpodel"

q•..l.C

:;:.on P(JC()S~ r-eci!:>E'I'¡ (~l nDmb!,.t~ dE' 1'"El.l'ü ?, ul.1:.r<?...,..iolf:,ti:'. ..

f\E:'c: i E-:ontemen te

influencialo~.SDn

rBciiacióI1 ele 'fl-ecuencia fi¡LlYdet:i.po:::.

:i.rnpor.t{~n tp~~!"

..,:.•. Y

, ,

"



Consid(7:'r-i:"!.ÓOS

meter-(-:-:,\olóqic0!l (.~n la •...ad:i.-aci.ón. sola,'" c(:o\bf.~I1""'cin'co ":t-ipo-s de
~:~()i

rayos: Véase f:'igurci 16 )

5.5.2.1 l~ayos Solares Dj,l"'ectos

fi rmc:..•.men"LDl..ln

porque

el más óptinl() al)rOvechamien~o palra aplicaciones

f.)frec(.:.~ lu1 Esto~:; f"Cf.yOS

5~5.2.2 Rayos DifLtSOs

téf~micafJl(.~nte apl"ov(.:.~c:llabl(-:;\s.. L<.::¡. t"'ad iación eli fusa tif;.~ne como

set:"\n

gotas d~ aglta, bióxido de

ql.te flotan ell el

radiaciÓrl lnás débil, aunqLle tambiéll

o:~i9E~n

causa la incidencia de lc)s rayes en partic:Ltlas de variadas

f.:"!3pec:i. E'~ i'

rl101~cu12s ~aseos~as,

d(.? polvo!, etc ..~ qUE' p¡--oc:uccn uni?!.

~':~~?
_~.J.!)..0.•.. , p ,. ,,;)...1 {) •



f:..J

t"'i:'.d iación

cuando

pr"oducepI

azulado - dE'lc()l()l~

puede lJ.egav a dj,"f:llndir hasta el (30 % de

n,ei bid«.

Cc3.íar.:ter-ísti.éo
¡

(.~::;deci r C:UE\l1tj()

Con

difusa qUE' se rp'flc.~.:i,7, c:onHJ consecu(.:~nciadf.:- su

sobre 1~ superfic:ie tel~ráquea.

incidl-?nci.::,.~,

5.5.2.5 Radiaciórl (Jlobal

P¿\¡-<."-\ efe e tuc; ,- po:::.j,ble



debi(jo ~ ql.~M (~l ál"lgll.l.ü de e].evación del ':,(Jll'S función de

la latItud.

Las c(Jt",dj,(:iones ambientales de un lugar determinan

grall parlé ]~ calltidad de radiación que al(:anza la

supeY"i:i.cie.. Li:\ 'r.;t~~)luc:ióncau!"':i.ad.:\ po," pliHlias indl.l~:j.trialE)~:.

~uede r"e(jucj.l" ].~, magrlitud eje la radiacj.óll solalr d:i,recta

t-¿;diét.c:i.ón ..

La radj,ación.recibida varia ostensiblemente

nl(blados y dias ~~oleados" E:'1un día soleado t i ('? 1'" ¡"<;\

Ir 2-d i E<.c::i. ón difusa" En

radiación dl1recta y ~n

ltll(Iia '"lulllado solo se

lO

]. i:.\

rE\c:i.lJid~';\ £.:-::-nun dia solE'ado" POI" eS.Ld r;:i.:r.ón:",

;::'.l.rl(Jsff.~~-ic.=".~?)., (;~l POlrc(.?n taj (~
30

c":'~n;7:;.C:t"fl"::()"

concli ciones

I:,¿¡,r"c.un si tiocjp brillo s(Jl¿~¡--

JDScnnDCE.~I'-

1",~.j:i2Ció,i

5.6 VALORACION DE LA RADIACION GLOBAL



-¡
I

¡,,~'!"tO~~<:.r~

\f<.c;¡tf:~"'"\d-

... ~"

:i*~-ptQS~
D1~...~

j

J .~

/0 '~
/ --<

~\
~->,

> ,-T--/.---

h.b50ll áCoro 'O!:,'Ii:

\.o o;mc::.~1.:rl::-



( -

en

ql..'.~-:':'

tU 1¡:..

t:L r.(

meno,"

d(-?, 105

:1. ".

:L ' :L60" 00(,

con

cU<3..drado"

::'0"::..

¡re e :i. b(-~

t (,:.;1'- l'" (.:.~~. tI'" t-_..,

qUl,:'

j':.:i. 1':'ilH':':' t n:) :;.

,',.

ti :i.l'"f2 C:C1.Ón

Pf:~I'-C::i.bioi:\

Pi-O';, \:.t,,,dü clc,~11U~'~"'.,'U

nD~::-D'::.t"'D:o:.!,

€:. ',,-o

I

~;¡el P E- 1"1' :i. c: i C'

d (~ 300., O()O

~".•,j i' ,.<1

pu.(.:::de

m:i.nu to

perpel'\(jicula~ a la

V(-;:o]. o e i el i;i.d

POI'"

por"

h¿'.lla

tl"-ab,7ljando conjL\ntamente .. (~lI'T-!ddedor' dE'

potE'n cit, ~

c~

'v'an

C';l.lOlr~.a~::.

~¡.,equndG.

in tE.?n~:;.ida.d

- \

Tal

c:am J ri e:' -:::.\"l,'rl~:i, l' ¿,n el 1."i-c~r-pn tE'~:.;, <-:',l:-,~::.G""Ci nrl C~'. v r'c-~+ J. [el X i DI') po;': (~'.,~.:.

constant€:~ ~::.C)12.;'"

c:alorí.as pDr" met,,.o cuadrado y hora, ID qu(.;~€.~quivale a unas

pn:Joucir :í,i:\n

mf.:.~dio ~I

d i. t"E' c: tEtf1:C' n t(-:-:

En tal SUPI..J(.:.~~¡.t.o,l~':\ellel"q:l<:\ ¡"'adi.::-.•.da POI" (.;.1sol y ",.I"(-?cibid¿:.

Jra.yos, o ~¡e{':\ l..tni:\ ~;;ituación df:'~ r2.di¿lc:i.ón d:í.I"€'-c:ta...

r-ecl.bida

efectos



:1./ J" t:~;;.t(;\ ab'::i-orc:i.ón

se traduce ~el'¡ el. (:algnta~liento de la afectád<..':l. (-211

-
donde se PI"C)cluCj.rál,tn ~umento de la tefnperatura~ -

NCJ obstante, 8.llesar de la pérdida de radiación

('(:.\-1''''(-) Clt,.\(oI'-::;d'JJI .•.. I ... .•• t •.••• ~, , ••

(:cmc! i =iDL'n~:;.

\/'~".t.i(J5 POI'"

nDFmal[.:,~; fJ.l.tct~a erl'tre los 100() Y

P I.•...od l.l ci. el¿..

te'.l

(.:.n

depende

E1 v~l(Jr exacto ele la racliacióri global en un

tallt() de l.a intensi.dad de esta rniSOla

punto

I'-adi.ac:i.ón,

con eli ej, Dn E'~:;.

,
.1.':'

dondE'

Del
]. t,"

concl i c:i.(Jnc!~:;.

:::omD

en
se~Jún

localidad olJje.t~ del

\/;;"-'.lor' 'v'é'll~:iarádichD

1,;1.t i 1.Ltcl E.~~:;.

.L2•

PUC~C1C'11

<:: i:\]. :i. el t,O

aumc~nti:"\ l' ','

1<,\

c::u<:\ :1, --.L'"

SU pi le':=; -L::. ~,

cDnd:i.c~•.ünc~;:¡

..C:i'\ n, C;.jD~;

•.:\í\o ;;ele:\.

:l ¡-\

",_--;,.~e ....::,r'

m:\',,'();~ o mí.:.~n(Jl" q 1"..;\('l.J~.



puede

Le:: e:! ,~,

tlf~l"l'~,;'.1(:l

" :;v:i.cnd¡;;\~:. n

PU!-¿. h,:::;u r" b:i. ci .:....

. ,
I

\ ,J
'70°;' '" / /~--------~V

;;:.DJ. <:'.1"

-,

..//
- \--,--';

\ ,
\,~

.,

i:::I)L'l"<;] :í. Ei ~::.c,!.i. ¿'l,1" ¡:',-.l ;",

L'-(.~•.:,C. •• LSp¡:"I\"'~. :t(,;'~3U" p .. l~"'-'l:i.~

,--\ "
'.

--- .._ .....•...._-- _.- _ ...~...

nivel,es más t)ajos (Je ei;ectividad. y otro tanto
,31

decj,rse cuando exista Ull aJ.'lc) índice de polu(:i6n.



5.7 MECANISMOS PARA CAPTAR LA ENERGIA SOLAR

el debj,do aprovechanliento de la radiación ~olar~

\
qU(':'~ 11(:::q(;\t":t 1..1.1-1 pun"lo determinado,

lo

proceden te

conducirla

doncie

y

luqt\I"al"-.,. r- .: ,.. 1:: -f'C. r rr .~~el él.~. ~.l , .., ) \ If. ,

501

consumi rJ¿'. h

Par"a

tr'e~~ cJ.aS8!; ele ¡mec:arlismos ~)¡~irl(:j.pale~;que
I

Ex:i.'::."l,c::-n

~;el" uSd.do'S~ po..l"c: .•. ca pt(TI.F" la Iradi-<.1.ción los .cuales

relacionaFemos ~~equidaOlente junto CC)rlSllS aplicaciones más

':'.. " .•.' r." .. .i-

no Ca.1Dlr ~ corno

SLlper-fi ci(.;:'

mayo¡-La

un <:\

1•.':\ma.>'~)I"

¡-"¿le!i¿;.ci{,!-¡ '!:,.ol<:,' que, ChDC¿¡ CDn u.n,:'\. SU pf.-:-J'""fi c:ie 1:)1"'-:1.1J¿~n t~:c'
•
¿:'. (';':'1"1 caloto-O v,.



-orden df! los ~:'i() <Jo :1.00 e; t.~,.J.(~~:i

de.e:!, r r

tempf.?r~i.•1Y"as _son uSi:,das

¿l.condic:i.(Jrl~':\mi(.:.~nt(J d<-:,:, i..l.irE' y des;t.:il~',.c:i.ón d(.0"-(:\g,ua..

cuancjo !;~ nec:esj,ta c:alen{aF espac:i()s~

DranOHI:i.naci(j t(,~:'cn :i. c(:~mf.~ntE' col F:.'ctDl" he.:-:'].i Dtr!:.\r"mi ce p 1El.nc..; !' toma

mate, pav"a qLle at)sov'ba J.a radiación solalr en l~rlaforma más

¿'<.bscl"ción :;

ei:E'ct:i.Vi:\!. ol":i.(-:~nti:\d<':\ al SUI" y a:i~;lada áE' süs alrededol"es;

Este tlPC) de (:(Jlect()I~ es El, que (ilás se Lltili~a pa¡"a capt.a:"

la radiaciól") sO].al~~ pr"illCipalmento Dor tres razones:

ql.l(?

c1(.:.~pan e 1 f:.~f..;. has t¡;,. con ::;(::'0 L\ i ~-1.a ~:.:.UP(,:,:'r-~::i.e J. (-:;:. q Uf::'

¿":.



t(,:'~iIlPf2.r: a.tuY',i.-\ s

unt:i.f..~nen

bajo ..:rEndimiento IIH.:.~dio bi:\sti'.ntc~

Un f¿~ctoj" IIIU.Y i.mportél.nt(-:::. (':\ tE'n~?I"~~E' en cll.ent~:~'al,
py'oyec1:.ar

~¡C'I

los c:aSOE;

PC~I"Dc1 :i.m/•.ti co ~l

v"ecept()v'a de l.as

t:i.po

CE\p<-:;c:;.d\",d

ililpl"'evist(':1.~~,.. En
PlrDduci. rse

componen t(-?'s

tt~étn,!::.pDí4:.ac!(Jt.. cl(.~~ c¿;\1()j'~~1 '.'

un

....,
'- .situab~e entre 70 al

pI (",\11 ¿l.

solal"

t(:tn teJ"

~;e¿t. pl cir"cuito qUE' .o:.•.dDpt.Cl"l

L.os cole<::tol"es de plac:a

íendiolierl"to de ].a pl.aca

Es recomeI1dab:le,

---'-"- _ .._ .._.__ •.....-

•.h •

.Ltn:.L!." F P , o":,''!



Seqúl'~ le) anter101"~ se tienen (lOE; 1.ipo~: do ~)lac:a~~ p].al"\i\S

son las siguientes:

y

pe)f" e.? 1

5.7.1.1.1 Colectores
. 1 . r

C1rCU .•.aC10n

con IrlE~c:I:i. () L i q u i elc:

in ter-io," del c:i.rc::uito de

del

cont:í.nu¿,\ la

Sl.t

cU<3.ndo

máximo

Dl\ r"ún t.E'

in tc:~t"c¿¡.mbii:i.l"ldo

c,.:\] PI"l t,-::¡.n elD Y

alean 7. f.l.c10 E,l

plO:::\Cd

illCOlrlJOr'ará al sistesl)a de conducción qlle llevará e].

in cor' po 1"i:\c!D

calot'"

¿'.cu((luladol"

ti,...':l.

-:.:..•.1

unde

,
(':\ C<',\J.f:?rl t8.r'S~E':' ~

m:i. ~::iÓn

absarbEdor~ y volver
3ll¡

P 1"0 ced c'n e i i:\luq¿,r"

Lo~; 5.i~:~temC\s ~"",doptados P¿"'~';\ r'(?~::-Dlvef' el ci j"cu:i. tel df?

.•••-.:.1
"



metálico que recorrE' tl"il.n'S:;vet"'~¡;').lo longi tudinaltlu.;:onte

var"ia!:; .....ec€.~~:; 1(:( ~;L\pf.~1"1:icié. dó ll:: plaC:é~" abS()r'.bE~ntE'" :La

tub(':~I"í.<.:\ rf!:~dDnd~':\)!I (::.11' disposición -C:(Jn1:.inu~\,'-ac{)stumbl;'a <.":t,

.:i.r '!.:j.(]ldada ,;\ li-J- placC'l~1y ~;E~con€:,c:'ta POI" '-medi.o~. df.~ .F'i;\.COI"eS¡.

al conducto extelriOlr tlransportador ejel 'medio.cal'iellte~ (J

El Ci~Cllito es"ta forrna(jo PC)I" l.l.1.

El (::ilr(:uito (je serpentil" IJl"opiamel1te di(:I,o tiene llr)d boca

ele entrada y otra de sa].ida, la cual recorre el trayecto

sin pasar dos veces por el fi)isrn() sj,tio y va subj.endo d~

tempF::'I"f:t. tl.'.F2- con1:()r'm(.:.~vi:\ya i:\\I('"n zando ..

s.in

infp¡rj.o:.- ...

CDrnD \J,"\ll el i:.•.

ir., teq :.-i;,!:

t 1--,";l.d u. e :i. I'.~;C'nomb~-t",-,:El

_.Sisterna Rollbond o de ver.as embutidas

y lleqa Yi:\ caliente al tubo dis~i:.r'.ibuidol .. elE' s.c1.1ida:o

Te6ri(:an121"lte, el agua penetra f~i~ IJor la I)a~.te

que forman pAI'.ie (:10:la Illi~~ma

(.?stc:' c::\.;.cu:L tb '..•...:::~

:::ino

no son :i.ndC~ p\~nel:i. (.:.:1"1 t(.:~~;;



momento cir!.' su 'ft:\bl'-:i.C2.ción.

La supel"ficie está cornpLle~~tapor dos .J.áminas metálicas.~ En

un.":l. dc'!' (.:~11¿1.~3:1l.¿~.qUf? h¿'.t"i:\de c().r¿;. ~:;l..lPf'~I"'ic)I", "se ha grabado,

en bajo relieve y por estampación e~ cj:icu~top L.a c,tl"2

"-
lámirla!, que es tota:Lrnente p].al')a~ se so:Lda p(:)r"

fondD :'

pO::::I. b lE':' '1 - "- .... "." "' ,'". J. ~"' •••• '" -l" "¡ .• " .: 1" t ..•• t,:'. ~.I Up.L(:\ (-.'X.l;:> l€-.I 1L.l.t:l tt.'.-- c.I.t'""c.¡. . .l. C! ••

COll este tir)O de (:j.rcuito, el

un

agu,.:.~. c:'briduc :i.d¿;

trayecto más~ largc) qlle

la

CDn

tuber'j.as embl~t:i.(:las~l.o que permite al agLl8 circulallte l,ll'l

- Sistema de tllbos ele cal.ov.

(.)fE' e tD~;

fl\á~:::. rápid()s~

v,:íntimo

calelltarlliento 5;()!'~tambiell

diAmc'i:.I"""D que-

en ~:::,(.?ni.::i.clo

'
:";6

J..r,:.~:..d..:, ¡:~ ¿!. <? - ;:.)(.) ~



~ongitl.l(lj.r~al. El,

dividiendo dicha superficie: ell .dos-

l¿;\ __supel"'f:i. c:ie de.? i:\b~:;(JI"cíón, con tl"i.-\,"'ii:\I1H:.::-n te ..¿-\ .. toclos los

- \
demá~;:~'si ~:~'l'.€.~mas,.

de l.a placa una s(J:lavez~ lc) (~ue el") pl-:il')c:i.l:>io supc)ne lIrIa

SLlper'ficie d~ C(:)I"l"ta(::-todemasj,adc) I"e(jl.lc:iria, estos móduJ.o~~,
acostumbl"'~\rl a pl,.(.:::':.-j.(.;.~ntal" '~lonq:i.tu.dc-::os muy superi'Ores a las'

3'7
con ven cioniol,le-::j. ..

<;laS£:'DSO::

velltajas destácable~; COll respecto 2 l.05 !;istefllas de nledJo

col€-~-ctDI"E'~, dE':- plE\cE!. con medio lí.qu:i.c1o tienen CO(HD

El agL~a l:)osee tIna gral'} capacldad calórica. Se

con facilidad~ puede al.<:anzar tempeFatur"as supel-iore-s a

COtlServa el calcl~ <iltr.dt.lte bastante tierRIJo.

---7

.:: ...•
,.'..;:. ,.



j, ,1 eli s t j. n t,¡,;,~mentE' CEtliente!l

El almacenamiento C:i:\lor' hi:\ce con un

de

El. 1 can zc';\d<.:\

:1. 1:\E~J.f.-:-Véld(:\unCl.unefun ei ona!n:i.(.:.~n to

De la misma

PE~1"i ocl c)"

colectol"(.:..'s c1f~ placa con 'medio

líquido

ci tC'l.ran :

Dfr-pc(-?n dE'sven taj ro", s:' qUE' continuación

material ell que se contrllye es a:Ltamente corr()sj.vo"

i:.enqc:'l.n las cU(.1.tro E'stac:i.Dlles j!, qlH:'~ nD solo

:i.ncll.1":,;c)

qUE:'

qU(-2

lnvit:::'!f"nO

5:l.nO

en

£-:..'n une;,

ser sus servicio!~~

instalación

pE'l:i.q;--o de conqE!li:\c:í.on.. -

1El

[xiste el

i nu t i l J. 1: 2..1" :i.• -:t

nEceE ..~,t'"":i.i:\S

est •.""nquc.:-:i,dad !l ":t,un

-:::.L'.DDn -; E'1l (iU

ccw, le

Cjl,=.' b<;ji:\I-:i.,';l p] 1"c'nc!i,Lie()T.D c:alór'ico de 1i:\ p:l,:-(c,:;,.



B:i. no SC:'

produzcan sobre(::alentamientos

se

solares de medio liqLlido,

:i.n~:~t¿¡.li:\ciÓn•

Es mL~ch(:)más dj.spendioso calentar-agua 'fria~

mi-:..;mCl pl'":i,nc:i.pio

qlle aplican las placas

~lle aire

"

:i. n vc.:~r'nadf2 t~C'

de los

quP se di'j=(?I""enc:i.c\n 'fundampntalmc.:nte POI'"lleva' ....:.-;a:i.t"'(.;' ..-en el
3B

c:il"cui to, corno flu:i.clo tl"'an~;misD'" de caloJ-"

COrlceoción las de mf?dle.

circulaciÓll (jel flt.lido transrnisol~ SOll filenos llllfllel'OSOS

líquidD~ COfl la (ji1:erencia de que :1.05 c:ondllctos

l' de

sino

L..o~; cc)lec::tores d~ pj.aca COf) inedia qascosDS OTrecen

p .. 1::",,.' ,.~



corl"()~:;:¡.ór,!, l()~¡; -tlc-? con(.~E.\lac:j.ón y los c/c-:-sobrec¿~l;~n.ti:\mient().'-~'

.i .:

. \comparad(J con el ~iempo necesario" par'a'calentar agua.

"

(;\ln1'.~lcE'ni:).ciDI"E~::;son. pE.~qlH:.:,í::;EtS!! c1E'b:iclD 'i:\ 1-::\ dlSminucJ.ón df:...J
I

área de contacto entr"e las rocas y ~\] delJÓsito~ adeolás, el I

"lO
coeficiente de cOJlvecció¡1 del aire es Ilajo.

e~:~tos:l.'J.SIr :í. .¿4.D,125 I"C)C~':,-.S deo?

5.7.1.2 POSIBLES PERFECCIONAMIENTOS

5.7.1.2 ..1 Efecto Inverrladero

placa un

pa~;e.r.plástico. A través de el,l.as

es dec:i.!~'~ un~;, c'::\Ja que i:C)J"t'Il(.:.~ un (-=,spc<.cio cerrado!!

Q

CUE l""PD~;

Consiste básJ,Cafi)Gllte ell

M~RA1_.E:S, Franc:i!5C(:); F'EREZ~ Jorge" SeCad() dE ladrj,J.J,(:,
~ledlante el,et~q:[a SG1~lrn ( Tési~5de gl~~~o Boq(Jtá:
Un :í. vc:"r's i el¿:H:i l"'Ii:'~C::I.Dr, <?l. ,1.. F ~;\c:u J tE,el Cle J;-"¡q(-:~n i (~.~,.-:i. (,\ :'
DE'p'C.-:..:.tam(-~ntD dc~ In(.]c:n:l_C-~l":¡,<'?-. !'''lt"'2'cl\I'I:!.CD.~l~'::,(~~~ DO' ~jO..



CEll () r-

actúa .~,
,

EdiciÓn

la

el

cons-truccionp::;

colectDtr -•...' el

Con

lasE:n

p:i.E"rda enf?rg:í...::\

c.~'f:i. ca e i El, d f::> 1
4:'

lo nOl"mal

placa ab!iOr"bente.

de un vac:Lo moclera(jo entre

mi~:~rnD~

y por otro lad()~ el cristal o plástico

cr-isti;\l (J 1,IJA.~.. "J.(.:I.J cl.l.mplc:' Llni:( dDblE' fllnc:i.ón::

C:G;'l.c;;:.:¡.qUr-~ !'

tl"an~;;pal"'(,~nt(.:.:' Y

1"1¿;\ el ~.. :i. d 1 9 El,:'¡ ..

¿ti
CLJt;A~ JI.larl den Er)e~qia ~~(J].av'l:)ara vivierldaSn

Cea(:.,ESIJa~a~ 198()n 1). 36!, 44~ 45.

por cOllvección ha empezado a ad(~t.liririmportancia práctica

calórici.~.
f.J¡l

CU811do la decJ.j.naciól') del s()1 ¡"laya deja(jo paso a la noche.

Precisamente pens¿.rldo er) (:Iisrn:¡.nt.tj.rlas pérdi(jas de

den t".o de-:l

i.ntf::~r'iOI" dr.:']

El



(,onsi !:~ten en encim~l,. absorben t(-?,

y,

cilindrDs

plac-i:l.~

pintaclc\

'..
qUf~ !:;.(~~mueV-i::1. (.?l a:i.I"('? que !5(;. (-?ncu.t~ntl"a ~?"Obl'-(':'~la

de vidyj.o~ imitand() \.\11 IJar1al~ Est(J!S l)r'ismas supri{nen~ P()F
"'-... \

un par'te, las pérdicla!s de calor por con~ecc:ión~ al

atraviesa el vidrio o se r'efleja sobv'p él hasta
{~3

12 placi:\"

J.n cidc'n 'lE:' ~l

alcanza' ....

cuan te; 2. 1<;'\Enpi:l.naJ ..

I'"ad :l.ac:i.ón

F'rAc-:':.i cam(.~nte PDI-- el

ele

un

oncl~;:¡

ctl..::"':.lquip¡- ~:.l(PE-~I~'f:i.cJ.c!

con

mien tiras qUE' Ltn cuerpo qU(-? 31 C<.".\I1U? u.na

py"oxim<;\ i:1. los 100 e €.~mit(-;:- (~ :1. s,~.- ,'';' dE' su

ene''''q:í.¡,\

t ¿<1. 1~:.~",;;q U(-~I"adian-l:.('~'" (1 1.~~:.



selectivos las super"ficie~~ metálicas pulidas sobre las que

se depo~sitall f:lna~ cal:)a~; de compuestos negro~;~ como oxidc)s

Se compy"obado qLt(.:.;. COfnpOI,.tan como absor.bedot"~?s

de niqllPJ., de (::romc)o de cobre"

puc~dpnhEI.n dem(J~;:t.J"2.do

super'fieles selectj.vas a l.tn COS"to reJ.ativamen"te
;¡I¡

compal'"ado con .los béllefici,(:)s obtellidos.

D :i. f ('.'1'" n t (.:-:-~:¡

:::,..7'..1,,2.,~:.~\)pn1:.:i,l •.'4.ciÓI",. () c:i.lrct~I¿\c:i.ón ele a:i,F(:.;>i:OI'"Zi,\cla

:i. n e ~-r;:,'mE'n"-.,~

dc.:-~ntro dEl
t(.?mP(.:.~r a tu 1'" El ~

n•..~.tur-al ..

u.n¿..

ien tü(.:.~'S,.

sali¡-"~l

-fluj D de

.)'~~ubij"de

c:i.t'"culac::i.ón

(.:.~n ,:u.i:1.1qLl:i.er-- aplicación

En un (.?~:;tud io hecho r'e c:i. Gn tem(.:.~nt(? Jó. Un i V(-?f"'s:i.d,?,~

j
pli;',ca plan;,

PI'-<:"\ctic,:1.~.

- _ .._ ..-.. _ _ - _ ..
4.1

.IJ?.:.i:.E;L .. :, ¡:.' , ':1. ~':~•



¿t. hOF1"0 de enerq:í.¿~y din'f:.;¡"O c;:~stáen no tE.~ner qUE' llsár un

set"'b. nc.(::C'sa1tio f::.~1uso de un venti.lado,'",

el (.:.;>

ély

r.¡5
flujo II

ca:l.f~ntam:i. en to

colE.~ctol"el

y no

SP(:Adc) de materiaJ.es oel (-~

calor necesar'ioM Entpnces,
'-

reemplaZarl(j() el. 'f:c)c() de,cal,(Jr"

recintos!,

ya se¿'~

CUi:\ 1~

garantiza un buen coefj..cierlte de transmj.~~i6n de calor PC)F

convecciÓll entre el 2i~e y ].a placa absorbente~ aumentando

la eficier1cj.a del !seeador"!, debj.do a Llr) fac:tor de
l~b

de calor IJastante grande.

remoción

l(;:~n"i:.(':'~la

PI'"¡;'i.ct:i. C~f1:en te.'

tanto (jesplle5 de10

p;'-oc:edc;-¡t(?:.'. cel

Si SE CC],OCA urla

'1 t'(.t ••.\

1~1[i;:~P;L=.f_~~:Ft-.::l.nci:;;cc~;: r'EI:::!::::::.. Jür"(.]L .. ~:iE:'C:t:\do elf." J.~::.,¡dt"'ilJu
medj.011tí? el'lel~a:[0 so"]"al~. "fésis de g;~a(j(:) B090tá:
l.\n:1.ver"~;:..di:,d j';.:,\clonal.. ¡: <;,cuJ. t,",\r! de 11"10(":-[" lC'I":i..;,)..
1._'ep/:\:rt(""r:¡E~ni:"ode In(.:,J("?n:i"c'i ] e.. ¡'I(":,<:,Anica~,l~?E:O; ¡:'.- 7,~).,)'b ..



(:onvergente ( la lupa

-foco.

se cor~centrarl erl Uf) pl.ll")to,lJ.an)ado

Al colocar el papel er~ pI i;oco~ éste se querna debj.do a la

tempel~atura que 1~~eobtiene al concentrar una
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