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INTRODUCCION

En ta amazonia Colombiana se encuentran un sin nimero de especies
promisorias endémicas que se destacan por la produccion de frutos,
maderas y exudados correspondientes a metabolitos secundarios, de
los cuales se reciben ingresos adicionales por ser de gran utilidad en la

industria narifense.

Ei Mopa-mopa Elaeagia Pastoensis M. hace parte de este gran numero

de especies de la cual se extrae una resina natural, utilizada como
materia prima para la decoracibn de vasijas, ceramicas, vidrios y
acabados de muebles para darles mayor resistencia contra el agua y el
fuego, convirtiéndose en un excelente matenal natural de trabajo para
ebanistas, talladores, artesanos y pintores con el cual se producen
verdaderos objetos de arte. (Corporacion Autonoma Regional del
Putumayo, 1990).

Actualmente la explotacion masiva de la resina se hace a nivel de las
poblaciones naturales, que se ven amenazadas de destruccion, por la
costumbre de talar los Aarboles para facilitar la recoleccién de los

"cogollos” y "yemas terminales”, donde se encuentra el bamiz.

Por lo que se hace necesano realizar investigaciones encaminadas at
conocimiento de la especie las cuales incluyan estudios de su cultivo,
formas de asociacién, explotaciébn, manejo, asi como cual es su
comportamiento, desarrollo y produccién a nivel de establecimiento
controlado, que permitan el establecimiento en fincas de la especie a
nivel de pequeio y mediano productor para asi disminuir 1a presion que

se hace a los bosgues.



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Contribuir al conocimiento acerca del comportamiento y desarrollo de

Mopa-mopa en condiciones de siembra.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

|dentificar los diferentes predios en donde se encuentra la especie de

manera introducida.

Describir el tipo de manejo realizado a las plantaciones de Mopa-mopa

por parte del propietano.

Evaluar el potencial productivo de la especie bajo estas condiciones.



3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Desde tiempo atras, en el departamento del Putumayo se ha venido
haciendo un uso irracional de los recursos naturales tanto por falta de
conciencia en la gente que explota imracionalmente como la falta de
interés de entidades publicas y privadas por promover practicas de uso
racional, ocasionando de esta manera, alteracién en los ecosistemas y

una acelerada degradacion de suelos.

La explotacién actual del bamiz, no es una excepcién, debido a que su
aprovechamiento, se centra en [os ecosistemas naturales, ya que la
mayoria de los cultivadores de la resina no se han preocupado por

domesticar la especie en sus predios.

Sin embargo la CAP (Corporacion Auténoma Regional de! Putumayo)
durante el periodo de 1988 -2002, realizé vanas plantaciones de esta
especie a 1o largo de las riveras de los principales afiuentes en varias
veredas del municipio de Mocoa, cuyo propésito en ese entonces era el
de proteccion de cuencas; sin embargo a estas plantaciones no se les
hizo un seguimiento evaluativo que permitiera conocer el
comportamiento de la especie fuera de su habita natural, por lo que se
justifica la realizacién de estudios encaminados al conocimientc del
desarrollo y produccion de Elaeagia Pastoensis bajo estas condiciones.

A través de la evaluacion actual de estas plantaciones se obtendra
modelos que permitiran conocer el comportamiento de la especie a lo
largo de estos afnos lo que nos indicara que tan factibie es |la
domesticacion de |la especie ya que de ser positiva podremos contar con
fundamentos que incentiven la formulacion de proyectos dingidos a
promover el establecimiento de sistemas de produccion sostenibles en
cuyas veredas la explotacion de la resina es abundante con lo cual se



espera mejorar la calidad de vida de los habitantes asi como el
mantenimiento de los recursos naturales al disminuir la presion antropica

que se hace sobre estos.

Ademas el estudio de estas plantaciones de Mopa-mopa hace parte de
una serie de proyectos investigativos que se estan llevando a cabo por el
laboratorio de disefio quien ha mostrado interés en la difusion de la

importancia econodmica y ecologica de esta especie.



4. ESTADO ACTUAL DEL PROBLEMA

El bosque es una reserva temtonal para la gran mayoria de [a poblacion
desplazada y desposeida que nuevamente y ante la incertidumbre de la
tenencia de la tierra, aumenta la tala de bosques para destinar las tierras
para la agricultura. La falta de incentivo para la produccion agricola, la
caida de los precios de los monocultivos a gran escala promovidos por 8!
gobiemmo como el café y el maiz, hace que los campesinos busguen

fuentes mas rentables para su produccion.

Colombia tiene una de las cinco mayores tasas de deforestacion de
bosque humedo tropical en el mundo. Durante la década de 1980 se
destruyeron 15,4 millones de hectareas de bosque humedo tropical, de
ias cuales el 4,5 por ciento se deforestd en Colombia, principalmente en
su region amazoédnica (Departamento Nacional de Planeacion, 1896). Por
lo que se esta acabando con la biodiversidad sin habere realizado el
estudio ni aprovechamiento adecuado.

Elaeagia pastoensis, hace parte de esta gran biodiversidad que se esta
extinguiendo y la cual aunado a lo antenor tiene que soportar su limitada
expansion geografica y la explotacion irracional que se hace de esta en

los bosques.

En la actualidad la oferta y demanda de la resina es escasa debido a |13
baja producciéon de ésta, sin embargo esta ultima se puede aumentar a
partir de la reactivacion de la promocion y comercializacion de las
artesanias, por Io que actualmente se pretende hacer un estudio
detallado de la especie que permita su posterior explotacion en forma
masiva, para asi aumentar el interés de los artesanos, productores y
compradores nacionales y extranjeros por continuar trabajando en esta

actividad.



En el momento se desconoce el numero de areas sembradas como
plantacion, tipos de asociaciones en que se encuentra, rendimiento de
cosecha, crecimiento y desarrollo de la especie tanto de manera natural
como plantada, por lo cual se hace necesario el estudio detallado de
estos aspectos, los cuales nos ayudaran a impulsar su establecimiento
en grandes, medianas y pequefnas extensiones de terreno a partir de

proyectos productivos.

Ademas la escasa informacion registrada sobre esta especie plantea la
necesidad de proyectar investigaciones y estudios que permitan estimar
su papel en la economia local y regional. Esta investigacion pretende
aumentar el conocimiento e informacién disponible sobre aspectos no

valorados de la especie.



§. MARCO TEORICO

5.1 GENERALIDADES DE MOPA-MOPA

5.1.1 HISTORIA

Desde la época del Descubrimiento se tuvo noticias sobre la utilizacion
de esta resina natural por los indigenas del Putumayo, con la cual
recubrian los objetos de madera para darles mayor resistencia contra el
agua y el fuego. En 1543, época de fa fundacion de San Juan de Pasto
se llevo a cabo una expedicion por el Valle de Mocoa al mando de
Heman Pérez de Quesada, y posteriormente o dio a conocer en la
ciudad de Pasto y desde entonces ha sido utilizado para la decoracién
de objetos y utensilios por artesanos, que conservan la tradicion de su
procesamiento y manipulacién. (Cooperativa Artesanal Casa del Bamiz
de Pasto, 1998)

En 1884, André anoté que la planta productora de la resina con que
trabajaban los barmizadores de Pasto recibia el nombre de "Mopa-mopa™;
supuso que estas fuera Elaeagia utilis (Goudot) Wedd. Denominacion
que se repiti6 hasta década del 70 del presente siglo, Mora, 1977 en
Botina 1990, 19.

Fue e! profesor Mora Osejo, 1977, quien, después de tres excursiones al
Putumayo y de trabajos posteriores, establecid que “Elaeagia utilis”
(Goudot) Wedd, no es, como se aceptaba hasta la fecha, la especie
utilizada para obtener el material “bamiz de Pasto”. Botina 1990, 19.

5.1.2 CLASIFICACION TAXONOMICA
Segun Mora, (1977), Botina, (1986), y Ramos, (1990) citado por CAP,

1990, la clasificaciéon es:



Divisién: Tracheophyta

Subdivisién Angiospermae

Clase Dicotiledénea

Orden Rubalies

Familia Rubiaceae

Género Elaeagia

Especie Elaeagia pastoensis Mora

Formas Elaeagia pastoensis Mora fma pastoensis

Elaeagia pastoensis Mora fma. Acuminata Mora

5.1.3 DESCRIPCION
La planta recibe los nombres de bamiz, Mopa-mopa, Mopa-mopa de

Pasto, barniz de Pasto, bamiz de Mocoa y bamiz de Condagua.

Arbusto de 4m de altura, tronco principal y ramificaciones de fuerte
lignificacion; estipulas glutinosas; hojas opuestas, brevemente
pecioladas; laminas eliptico-oblongas, 159 cm. de longitud, hacia la
base cuneada angosta, base aguda, apice obtuso o subobtuso o
ligeramente acuminado, haz glabro y brillante, envés glabro con papilas
diminutas; nervaduras laterales en numero de 9 a 13, por el haz poco
prominentes, inflorescencias terminales, 9 cm. de longitud. 10 de ancho,
ramificaciones inferiores opuestas de a dos; pedunculo de 4.5 cm. de
longitud; glabro, surcado; flores brevemente pediceladas o sésiles,
pedicelos glabros de 3 a 6 mm de longitud; céliz e hipantio de 5 a 7 mm
de longitud, 5 a 6 mm de ancho, papilados glutinosos; caliz truncado 4 a
S lobulos redondeados, membranosos, glabros, poco elevados, 4 mm de
ancho, 0.5 mm de alto; tubo de 6 mm de ancho, 4 mm de alto,
membranaceo, glabro; en alabastro copuliforme, 9 mm de longitud, tubo
de 2 mm de largo, S I6bulos lineal oblongos, apice incursado, 7 mm de
largo, 3 — 2 mm de ancho, apice atenuado, glabro, coridceo. anteras



lineares, apice obtuso, 4mm de longitud, filamentos en alabastro de 2.5
mm de largo, base de 1 mm de ancho, estilo 2 mm de largo, 2 estigmas
estrechamente capitados, 3 mm de largo; ovario tnlecular, fruto capsular
incluido el hipantio, Mora. 1977 en Botina 1990, 20.

5.1.4 DISTRIBUCION GEGRAFICA Y CLIMA

Aun cuando en Colombia al género Elaeagia wedd, de las Rubiaceas se
halla representado por un buen numero de especies en los bosgues
subandinos. La franja altitudinal entre 1 300 y 2 000 m.s.n.m. que se
extiende desde las cabeceras de los rios Mocoa y Putumayo en el
noroeste del departamento del Putumayo. Pasando por las cabeceras
de! rio Putumayo y del Guamués, en los municipios de Mocoa,
Villagarzon y Orito, es el area de dispersion natural del "bamiz" y a la
cual se la denomina como "Bosques de Bamiz” o "Bamizales”.

Ei Mopa-mopa se desarrolia sobre un clima tropical humedo, no resiste
temperaturas mayores a 25°C, su nivel 6ptimo esta entre los 15 y 20°C,
necesita un elevado porcentaje de humedad aproximadamente de 85%,
su requerimiento hidrico anual esta entre 4000 y 6000 mm,
encontrandose regularmente entre 1300 y 2000 m.s.n.m. CAP
(Corporacién Autonoma Regional del Putumayo, 1993)

5.1.5 PROPAGACION

Los trabajos conducidos hasta el momento se han centrado en la
blusqueda de métodos de propagacion eficaces para la obtenciéon de
nuevas plantas

e Por regeneracién natural: {os troncos y ramificaciones inferiores
crecen con gran potencia y emiten raices caulinares que se
hunden en la capa de humus y desamrollan plantas completamente
independientes de la planta madre. Esta estatregia de



supervivencia facilita la propagacion vegetativa de la especie y
asegura la supervivencia de las poblaciones naturales.

- Por estacas: en este caso se cortan las estacas terminales de
aproximadamente 20 cm. de longitud que tengan yemas con
resinas y 2 o 3 pares de hojas, se aplica algun tipo de enraizador y
se siembra en bolsa plasticas con musgo y hojarasca. (Botina
1990, 62).

516 SIEMBRA

Para realizar la siembra se debe limpiar y socolar los sitios donde se va a
sembrar, posteriormente se hacen hoyos cuadrados de 20 cm. por 20
cm. de profundidad se rellena con hojarasca o abono orgamco y se
siembra preferiblemente bajo sombra.

Cuando el Mopa-mopa se siembra en un arreglo agroforestal con
especies maderables se hace en triangulo a 3,5 metros entre arbol y 4
entre surco. (CAP, 1990, 36)

Los estudios indican que se deben efectuar podas de formacién al arbol
para optimizar la recoleccion de la resina, ademas se debe hacer un
plateo de 1 metro de radio y limpieza general cada 3 meses

51.7 COSECHA

La produccién de la resina de bamiz inicia a los tres afos de la siembra,
su cosecha se hace dos veces al afo: en el primer semestre entre |0s
meses de Marzo a Junio, y en el segundo entre Septiembre a Diciembre.
La recoleccién se hace en forma manual, arrancando las yemas
resinosas siendo este trabajo bastante duro y dispendioso no
compensado por el valor pagado por el intermediario. Un ejemplar adulto
puede producir alrededor de una libra o un kilo de la resina, todo
depende de la edad de la plantacion. (CAP, 1993, 30)



5.2 LA PLANTACION COMO SISTEMA

5.2.1 DEFINICION DE SISTEMA

“una plantacion es un sistema por que conforma una unidad compuesta
de partes o elementos (arboles, cultivos, pastos, animales) que se
interrelacionan entre si dentro de unos limites; esta unidad intercambia

con el exterior, hacia afuera y hacia adentro”

Segun Hart, (1985, 9); “Es un ameglo de componentes fisicos, un
conjunto 0 coleccidn de cosas unidas o relacionadas de tal manera que
forman o actuan como una unidad, una entidad o un todo”.

5.2.2 ELEMENTOS DEL SISTEMA

Para Hart, (1985, 9) los elementos que conforman un sistema son:

+ Limites: Son los que se ubican o definen el sistema y pueden ser de
tipo espacial (area de sistema o Iocalizacion) y de tipo temporal (tiempo
de un ciclo de produccion de un sistema o tiempo de estudio de un
sistema de produccion).

* Entradas: Flujos que ingresan al sistema.

+ Componentes: Es la matena del sistema y son los principales
constituyentes que aparecen relacionados para formar el sistema

= Interaccion entre componentes: Relaciones estructurales o regulares
entre los componentes.

+ Salidas: Productos o flujos que salen del sistema.

» Administracion: Parte organizativa y decisoria del sistema.

5.2.3FUNCION

Se define en términos y procesos y esta relacionada con la recepcion de
entradas y la produccién de salidas. La funcidn como proceso puede
caracterizarse aplicando los criterios de productividad, eficiencia y
variabilidad. (Hart 1985, 10)



* Productividad: La produccion bruta de un sistema es una medida de la
salida de un sistema. Casi siempre es necesario incluir unidades de
tiempo, area o superficie. La produccién neta de un sistema es la
cantidad de salidas, restando las entradas.

» Eficiencia. Es una medida que toma en cuenta las cantidades de
entradas y salidas de un sistema; la eficiencia es la salida dividida por la
entrada.

» Variabilidad. Es un concepto que toma en cuenta la probabilidad en la

cantidad de salidas.

5.2 4ESTRUCTURA

Esta dada por el numero, tipo y la interaccidbn entre componentes El
numero de componentes influye sobre la simplicidad o complejidad de
los sistemas. (Hart, 1985,11)

- Numero. Cantidad de elementos bdasicos que interactuan entre si para
constituir un sistema.

+ Tipo. Hace referencia a las caracteristicas individuales de cada
componente

* Interaccion. Es el arreglo entre componentes. Las relaciones entre los
componentes pueden ser del tipo de cadena directa, en ta cual una
salida de un componente es una entrada a otro; del tipo de cadena
ciclica, en la cual hay retroalimentacion; y del tipo competitivo, en el cual
los dos componentes compiten por la misma entrada. Un sistema solo
puede tener uno de estos tipos de interaccion 6 si el sistema es mas

complejo, puede tener las tres.

5.2.5 AGROECOSISTEMA
Es un ecosistema intervenido por el hombre mediante la utilizacién de los
recursos naturales, en una relaciéon de transformacion, en funcion de

intereses (necesidades humanas). Paredes, 2001, 13



5.3 SISTEMAS DE PRODUCCION
Agroecosistema especifico, expresion de una actividad organizada de
produccion, donde el proceso de trabajo muestra un mismo grado de

desarrollo de las fuerzas productivas. Paredes, 2001, 14

5.3.1 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION

5.3.1.1 Sistema de produccion agropecuana:

“Es una estructura de componentes animales 0 vegetales manejado por
una persona o un grupo de personas haciendo interactuar unos recursos
entre si (tiera, capital y trabajo) y con un entomo (en funcién de unas
normas sociales, un mercado, unas instituciones y otros sistemas) para
producir en forma eficiente y sostenible bienes y servicios de origen
animal o vegetal que satisfagan una demanda intermedia o final”.
Paredes, 2001, 15

5.3.1.2 Sistema agricola. “Conjunto de actividades agricolas orientados
al uso intensivo de los recursos fisicos (suelo, agua, radiacion solar),
bidticos (cultivos), y socio econdémicos, (mano de obra, capital e
insumaos), con el fin de optimizar |a explotacion agricola”. Paredes, 2001,
16.

5.3.1.3 Sistema pecuano: “Conjunto de actividades pecuarias orientadas
al uso intensivo de los recurso fisicos (suelo, agua y radiacion solar),
bibticos (pasturas y animales) y socio-econdmicos (mano de obra,
capital, e insumos), con el fin de optimizar la explotacién pecuaria”.
Paredes, 2001, 17.

5.3.1.4 Sistema agroforestal: “Son aquelios sistemas que involucran
actividades agricolas, pecuarias y forestales (especies agricolas,

permanentes, semipermanentes 0 temporales), destinados a la



proteccién del suelo, produccién de alimentos, para el autoconsumo y en

algunos casos excelentes para la comercializacion”. Paredes, 2001, 18.

Al respecto Montagnini (1992, 19) afirma que:

Un sistema agroforestal es un sistema agropecuario cuyos componentes

son arboles, cultivo 0 animales y que presentan los atributos de cualquier

sistema.

« Componentes (Elementos fisicos, biolégicos y socioecondmicos).

» Limites (Bordes fisicos del conjunto).

* Ingresos (Energia solar, mano de obra, productos agroquimicos).

« Egresos (madera, frutos, la energia o matena que se intercambia).

* Interacciones (relaciones, o la materia, o la energia que se intercambia
entre los componentes).

* Una relacion jerarquica y dinamica con la organizacion de la finca
(Posicion y rol).

5.4 CARACTERIZACION DE LOS SISTEMAS DE PRODUCCION
Hernandez y Navia (1999, 20)

Aseguran que caracterizar es el proceso mediante el cual se determinan
los elementos diferenciadores de los sistemas productivos, que deben
ser expresados en modelos y por lo tanto dar cuenta de una
funcionalidad. Los sistemas de produccién estan ubicados en areas
especificas de una regiéon o del pais, y deben tener documentados sus

principales limitantes y potencialidades.
CORPOICA (1996, 21) define la caracterizacion:

Como la determinacion especifica del efecto integral de los factores,
fisicos, bioticos, economicos, sociocuiturales y ambientales que permite

conocer, entender y formular hipétesis acerca de la estructura, funcion,



manejo y razon de ser de los sistemas de produccion en areas
especificas y aporta elementos de analisis para quienes toman

decisiones en tomo al desarrollo regional.
Para Montagnini (1992, 22-23):

Es la descripcion y analisis de los aspectos relevantes de un area, con el
propésito de identificar los sistemas de produccién existentes Yy
reconocer los problemas mas importantes. El analisis de esos datos
permite determinar si el uso de practicas agroforestales es una
alternativa factible o necesana que contrnibuya a solucionar los problemas

identificados.

El mismo autor menciona que los pasos de una caracterizacion son los

siguientes:

« Determinar los objetivos de la caracterizacion y limites del area.
= Recolectar datos fisicos, biolégicos y socioecondmicos.

* Recopilar datos sobre sistemas existentes.

+ Distinguir los problemas, necesidades y oportunidades existentes en el

area.

* Analizar los datos anteriores con el proposito de delerminar si el uso de

sistemas agroforestales es una alternativa factible

54.1 DATOS MINIMOS PARA CARACTERIZAR LOS SISTEMAS DE
PRODUCCION

La determinacion de la informacién minima requerida para la
caracterizacion de sistemas en su fase de recoleccion se realiza en seis
etapas de analisis que son: Definicion del limite del sistema,



determinacion de los componentes, deteminacién del componente
social, determinacion de las interacciones, determinacion de las entradas

al sistema, determinacién de las salidas del sistema. Hart (1985, 24)
5.5 PLANIFICACION AGROFORESTAL DE FINCAS (PAF)

El estudio de caractenizacion utiliza el método D&D, llenando de esta
manera el vacio metodoloégico que presentan otros estudios, al tener en
cuenta en el analisis no solamente los componentes del sistema (cultivos
anuales, cultivos perennes y animales) sino que involucra de una parte,
toda la unidad productiva (empresa), e incorpora la participacion del
productor para conocer las potencialidades, limitaciones y comprender
las ventajas técnicas y econdémicas de introducir practicas adecuadas y
disponibles” propuesto por el ICRAF y citado por la FAO (1984, 25).

La PAF combina adaptaciones al diagnéstico y diseio agroforestal
(D&D), con elementos de analisis FODA (Fortalezas, Oportunidades,

Deficiencias y Amenazas) Somarnbay Calvo (2001, 5).

El diagnostico y disefo agroforestal (D&D) se centra en el analisis del
componente lefloso perenne, de sus interacciones con los otros
componentes productivos, de su manejo y de su utilizacion por parte de
la familia que administra la tierra. EI D&D visualiza la finca como un
sistema donde interactaan el hombre, los sistemas de produccion y el

entorno ambiental y econémico. Somarriba y Calvo {2001, 5).

De acuerdo a Somarriba y Calvo (2001,5), “la naturaleza compleja de
los sistemas de producciéon y las fincas exige un diagnostico
multivanado. Se puede agrupar vanables bajo ambitos biofisico,
agroforestal y humano (sociocultural, antropoldgico y econémico)”.



5.5.1 DIAGNOSTICO BIOFiSICO

Es identificar y cuantificar los sistemas de produccién de la finca, valorar
su importancia relativa para el productor, identificar las oportunidades y
limitaciones para el uso de la Agroforesteria en la finca. En este
diagnostico es necesario medir la asignaciéon de la tierra a las actividades
productivas, drea de pendiente, drenajes naturales, variaciones en
suelos, sitios fuertemente erosionados, zonas de proteccion etc.
Somarriba y Calvo (2001, 6).

5.5.2 DIAGNOSTICO AGROFORESTAL

Pretende responder a preguntas como: donde estan plantadas las
lefiosas perennes de la finca (en que sistemas de produccion), cuales
son las leflosas perennes (composicibn botanica), cuantas son
(abundancia por especie), cuales y cuantos bienes o servicios aportan al
productor, y que efectos favorables o desfavorables ejercen sobre los
otros sistemas de produccibn donde se encuentran (analisis de

interacciones). Somarriba y Calvo (2001, 7)
5.5.3 DIAGNOSTICO SOCIAL Y ECONOMICO

Determina los objetivos, vision al futuro, oportunidades y limitaciones del
grupo familiar, de la finca y de sus sistemas de produccién. Somarriba y
Calvo (2001, 8,9).

5.6 EVALUACION

Cuando se sabe poco acerca de una especie, la investigacion es
basicamente de caracter exploratorio, a medida que se va obteniendo
mayor informacion la investigacion se vuelve mas definitiva u orientada a

la tecnologia; también se centra mas en sitios especificos. La



comparacion del sitio donde se sembré una especie con el sitio de
donde proviene se denomina ‘comparacion homoclimética” y como su
nombre lo indica se basa en gran medida en un cotejo climatico; sin
embargo, esta practica no debe relacionarse solo con el clima sino
también debe incorporarse informacién sobre el suelo y el uso de la

tierra (Wood, J. y Burley, J. 1995, 17).

El proceso de evaluacibn buscara en pnmer lugar, determinar la
adaptacion de la especie al sitio, lo que se demuestra por la
supervivencia y rapido crecimiento de esta y en segundo lugar, estudiar
su fenologia y morfologia, como guias de su idoneidad para un sistema
de produccion agroforestal especifico (Wood, J. y Burley, J., 1995, 11).



6. MATERIALES Y METODOS
6.1 LOCALIZACION

El presente estudio se realizara en las veredas: Santa marta-cauca, San
Antonio, Medio Afan, (siempre y cuando estas presenten plantaciones de
Mopa-mopa por lo que para escogerlas se hace necesario un
reconocimiento previo de estas para determinar en que predios se puede
realizar el siguiente estudio) municipio de Mocoa, departamento de
Putumayo, ubicadas entre 1000 y 2000 m.s.n.m. Con una temperatura
promedio anual de 23 °C y una precipitacion anual de 3700 mm. La
humedad relativa alcanza un promedio anual del 88% y el promedio
anual de brillo solar es de 800 horas. (Botina 1993)

6.2 METODOLOGIA

La presente investigacion se realizara en base a las metodologias
utilizadas por HART, Agroecosistemas: Conceptos Dbasicos;
SOMARRIBA y CALVO, Planificacion agroforestal de Fincas;
KIRCHNER, F (1977) citado por GALLOWAY, G (1986), Guia sobre la
repoblacion forestal en la Sierra Ecuatoriana; Gonzalez, citado por
Forero y Ordéiez (1992), Caracterizacion floristica y estructural de un
bosque de segundo crecimiento (5 a 20 afos de edad), Bajo Calima

6.3.1 IDENTIFICACION DE LAS AREAS DE TRABAJO

« Consecucion de mapas de la zona ( planchas cartograficas del
IGAC, mapa base y mapa predial)

o Reconocimiento de las veredas a caracterizar a partir de recormidos
de campo con el propésito de identificar predios con plantaciones
de Mopa-mopa, los cuales se georeferenciaran al igual que los
sitios exactos en donde se encuentra I3 especie.



¢ Estimacion del la muestra : Para la obtencién del nimero de
parcelas a estudiar, se utilizara la siguiente formula, citada por
Ballesteros ( 2002, 64):

Y vitsa?
n 2 — iy P et B el T ML

o T
N . Z virsat
Z,~a 2 h/__J

donde:

n = tamafo de la muestra

1 = total de estratos

N = total de unidades de muestreo

U = total de unidades de muestreo en el estrato i.

Si® = varianza de la muestra del estrato i.

d = maximo error admisible

Z1 — a/2 = valor de la distnibucion normal al 1 — a/2

La anterior férmula se utilizara siempre y cuando el numero de
arboles sea considerable.

6.22 EVALUACION DE LAS PLANTACIONES:

Para llevar a cabo la evaluacién de las plantaciones se tendran en
cuenta las siguientes variables:

Unidad agricola familiar (UAF)
Edad del productor (E Pr)

Escolaridad del jefe familiar (ESC)



Area que ocupa la plantacién (A Plant.)

Costos de produccion la plantacion (CP Plant.)
Ingresos de produccién de la plantacién (IP Plant.)
Numero de arboles por plantacion (NAR Plant.)
Produccion de resina (P res.)

Para cuyo andlisis tendremos en cuenta Promedios, Desviacion tipica,
Coseficiente de vanacién, Rangos, Maximos, Minimos, Desviacion

estandar.

Ademas se tendran en cuenta aigunas vanables climaticas como.
temperatura, velocidad de los vientos, radiacion solar; las cuales se

obtendran a partir de medicion directa.

Y variables edafolégicas como: cantidad de materia organica, textura,
humedad, PH, CIC, del suelo las cuales se obtendran a partir de un
analisis de suelo, el cual se realizara a detalle para aquella condicion en
donde mejor se ha desarrollado la especie

~ descripcion del tipo de manejo dado a las plantaciones

La informacién de campo de algunos recursos biofisicos (tamario de
la unidad productiva, manejo), y socioeconomicos (cuanto obtiene de
resina, cuanto cuesta el Kg.) se obtendra a partir de encuestas
semiestructuradas, cuyas preguntas se realizaron teniendo en
cuenta los lineamientos propuestos por Hart (1980, 88-90) (Anexo
1); asi mismo para obtener informaciéon de |as especies encontradas

en el inventario (Anexo 2).



Por lo cual se descnbira las actividades realizadas al componente

lefioso, entra estas tenemos:

La forma como se propagé la especie: semilla, estacas, plantulas del
bosque; asi como también distancias de siembra, forma de siembra,
hubo adicion de matena orgdnica, por que se sembrd en
determinado sitio, si se hizo a campo abierto o dentro del rastrojo

Entradas naturales del sistema: preparaciéon del suelo para aumentar
la mineralizacion natural, adicion de nutrientes (abonos, fertilizantes,
insecticidas), incorporaciéon de materia organica (utilizacion de los

residuos vegetales)
Formas de manejo, como: deshierbas, plateos, podas.

Otros aspectos como: cosecha, produccion, el uso que le da a los
productos obtenidos (autoconsumo o comercializacién), el numero
de afios que lleva establecida la plantacion.

Ademas de tendran en cuenta parametros utlizados para el
diagnastico brofisico y agroforestal propuestos por Somarriba y
Calvo (2001, 4-14), para la planificacion agroforestal de fincas tales

Como:

Numero de hectareas dedicadas a la plantacion, que cantidad de
arboles tiene en su predio, cuales son los beneficios que obtiene de
el, porque los sembré de determinada manera, cual es la influencia
sobre los otros componentes en cuanto a produccién, aparicion o
control de plagas, aporte de nutrientes. Si su establecimiento en la
finca ha cambiado las caracteristicas del suelo Se indagara al
agricultor sobre los requerimientos nutricionales e hidricos

(necesario o no el rego).



~ Evaluacion del potencial productivo de Mopa-mopa en asociacion.
En el campo, se medira:

e Altura total: se obtendra aplicando la metodologia de
Kirchner, F. (1977) citado por Galloway, G (1986) que dice que la
altura se midié como la distancia vertical entre el suelo y 1a yema
terminal del arbol con vara graduada de un metro con
aproximacién al milimetro.

+ Diametro normal: con cinta diamétrica en |la base del arbol.

» Diametro de copa: con cinta métrica se medira la proyeccion
de la copa

e Cobertura de copa: se calificara el porcentaje de sombra del
arbol bajo el area de copa

e numero de yemas. se contaran las yemas ubicadas en las
ramas de la parte baja, media y alta con el fin de identificar y

cuantificar la mayor produccion de resina.
» Caracterizacion estructural de poblaciones vegetales.

Para llevar a cabo la caracterizacidon estructural del sistema agroforestal
se realizara un inventarnio floristico para el cual se seleccionaran sitios
al azar en las diferentes fincas con plantaciones, cuya forma y tamano se
definiran dependiendo de las condiciones del terreno, presencia de
vegetacion, el area del sistema, entre otros. Cuyos datos se incluiran en

una segunda encuesta.
Segun Gonzalez, citado por Forero y Ordéiez (1992)

Para realizar la caracterizacién estructural de un sistema, es necesario

realizar un inventano floristico en el cual se debe registrar:



1. Estructura honzontal- Para describir Ia estructura horizontal de cada
poblacién dentro del sistema agroforestal, se utilizard el didmetro
normal, el area basal, el numero de arboles, el tipo de cultivos y su

distribucion.

Para construir el modelo de estructura diamétrica se estima el
nuamero de arboles del sistema en cada una de las categorias en las
que subdivide el rango diamétrico (frecuencias). Para hacer las
estimaciones de este, generalmente se utlizan funciones de
densidad de probabilidad, que en algunos casos llegan a ajustarse a
una distribucidn diamétrica que pemite infenr el desarrolio y
comportamiento de la estructura de !as especies a traves del tiempo.

2. Estructura vertical. Para describir la estructura vertical de cada
poblacién dentro del sistema agroforestal, se definird los estratos
teniendo en cuenta la estructura altimétrica, en la cual el estrato
inferior comresponde a las arvenses, el estrato medio al cultivo y el

estrato superior corresponde al componente arboreo

Se construird un modelo de estructura altimétrica con el numero de
arboles del sistema en cada una de las categorias en las que
subdivide el rango altimétnco (frecuencias), que se ajusten a una
distribucion para inferir el desarrollo y comportamiento de la

estructura de las especies en los diferentes estratos.
6.2.3 ANALISIS ESTADISTICO

La informacion recolectada tanto de las encuestas como de los datos
tomados para el analisis de 1a estructura de los sistemas agroforestales
se sistematizaran en EXCEL. Los datos de las encuestas se codificaran
y procesaran en EXCEL para posteriormente importarlos a SPAD. Se
utilizara el analisis de correspondencias mdltiples (A.C.M.), por tratarse

de variables cualitativas nominales ya gue son categorias exclusivas e



independientes y se trabaja con el numero de observaciones en cada
categoria. Asi mismo se hara una interpretacion cualitativa de cada una

de las variables.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre| Enero
Consecucién de cartografia X
Reconocimiento de la zona X
Recorrido en campo X X X
Aplicacién de encuestas X X X
Registros de informacion en campo X X
Sistematizacion de datos X X

Entrega de documento
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Anexo 1. Encuesta para la evaluacion de las planiaciones de Mopa-mopa realizada por
la CAP (Corporacion Auténoma regional del Putumayo durante el periodo 1988-2002

ARTESANIAS DE COLOMBIA S A,

LABORATORIO DE DISENO

Encuesta dingida a los agncultores para identificar y evaluar las plantaciones presentes
en su propiedad.

2

in

G

13.

14.

Nombre del propictario

Edad

No de Encucsta

Mcnor de 20 afios . Entre 20-30 afios _  Enire 3040 aftos _ Masded0

Escolandad

Analfabcta . Pnmana . Secundana , Profesional

Cantidad de miembros de la unidad famihar

Menos de 3 . Entre 3-5 . Entre 5-7 . mas de 7 personas

Arca total de la unidad productiva

Tamaiio de la unidad productiva

Menos de 2 Ha ,%-1Ha . 1-2 Has ., mas de 2 Has

Fecha de establecinuento de la plantacion

Propagacion de la especic

Estacas . Plantulas det bosque . Otro

Cual?

Formas de siembra
Cuoadrado . Tres bolillo . Ouwo
Cual?

Distancias de siembra

Adicion de matena organica a la hora de la siembra

Ss__ No_

. El transplante sc realizo a campo abicrto o cn rastrojo?

Campo abierto Rastrojo

Por que se establecio en ese sitio?

Manejo realizado de la especic

Poda .Plaico . Deshierba . Control de plagas , OtTOS

Cuales?




15. Asociacion inicial
Si_ No
Que especies sc ulilizaron

16. Porcentaje de mortalidad obscvada

Menos 10% . Entre 11-30% . Entre 31-60% . Mas de 60%
17. El aprovechamiento se realiza de acuerdo a:

Edad . Tamaiio . Otro

Cual?

18. Costos de la produccion de resina
Menos de 100.000 | Entre 100.000-300.000 . Mas de 300.000

19. Cuantas coscchas rcaliza al ano
| 2 .3 . mas de 3

20. Cuantos kilogramos obtiene por arbol
Menosde 1 Kg . 1-2Kpg .Masde 2 Kg

21. Ingresos de 1a produccion de de resina

Menos de 100.000 . Entre 100.000-300.000 ___ Mas de 300.000
22. Destino comercial de la resina

Intermedianos . Uso domestico , Owo

Cual?

23. Transformacién de l1a resina
Pasta , Natural

24. Usos que le da a la especie
Lefia -Madera ___, Oro
Cual?




Ancxo 2. Formulario para la toma dc datos de 1a estructura de la plantacion
ARTESANIAS DE COLOMBIA S A,
LABORATORIO DE DISENO

Fecha Parcecla No
Georeferenciacion

No. | Nombre | D.AP Alturas N acumulado dc Unidad muestral Obscrvaciones
vulgar especics

Hi | He Subparccla | Tamafto(m2) | Arbol Arbusto






