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1. INTRODUCCION

Dentro del plan de acciones que adelanta Artesanias de Colombia S.A. en el
marco del Programa Nacional de Conformacion de Cadenas Productivas para el
Sector Artesanal gracias al convenio FIDUIFI - Artesanias de Colombia S.A. -
FOMIPYME, se introducen una serie de acciones conducentes at desarrollo del

sector artesanal del departamento del Huila.

Con este proposito se presenta este informe, de conformidad con la orden de
servicios No. SAFCW2003-521, cuyo objeto fue prestar asesoria en la
socializacidn y validacidn de la propuesta para el aprovechamiento de los recursos
naturales para las ceramicas artesanales de la cadena productiva en el

departamento del Huila.

La socializacion se baso en et estudio "Caracterizacion y aprovechamiento de la
materia prima para ceramica artesanal en el municipio de Pitalito, departamento
del Huila" presentado en noviembre del afio anterior, en el cual se identificaron
detalladamente algunas caracteristicas fisicas, quimicas y mineralogicas de la
arcilla extraida de la mina Salesiano de Pitalito; ademas se calcularon las reservas
probables de esta mina y su posible duracion de acuerdo al ritmo de explotacion
actual. £l estudio mencionado también incluyé un plan preliminar de suministro de
materia prima, con un posible método de explotacion dentro de un marco de
sostenibilidad, y la evaluacion de los impactos ambientales producidos por las

obras y trabajos de explotacidén en la mina Salesiano de Pitalito.



2. ACTIVIDADES REFERENTES A LA ASESORIA

a. Socializacion y validacién del estudio realizado "Propuesta para el
aprovechamiento de los recursos naturales para elaboracion de
ceramicas artesanales en Pitalito, departamento del Huila", en las

localidades de Neiva, Pitalito y San Agustin.

La socializacion det estudio se realizd por medio de reuniones con la comunidad
artesanal en las diferentes localidades donde se expuso mediante una

presentacion de diapositivas.

En la ciudad de Neiva la reunion se realizé el 29 de enero en el salén El Rio del
Centro de Convenciones José Eustasic Rivera bajo coordinacién con la Secretaria
Técnica de Neiva presidida por Gerardo Aldana, coordinador artesanal de la
Secretaria de Cultura Departamental. Por parte de Anresanias de Colombia

también estuvo presente Carlos Calvache, asesor en produccion.

Asistieron a la convocatoria 29 personas. La comunidad presente pudo conocer
claramente las propiedades fisicoquimicas y mineraldgicas de la arcilla extraida en
la mina Salesiano de Pitalito, la cual es utilizada por algunos talleres artesanales
de Neiva; también se enteraron de los procesos adecuados de extraccion y
beneficio de la arcilla. Las entidades locales que se hicieron presentes en la
reunion, ademas de la Secretaria de Cultura, fueron la Camara de Comercio de

Neiva y la Corporacion Cultural Arte y Vida.

Como parte del proceso de socializacion se entregé al coordinador artesanal de la
Secretaria de Cultura Departamental una copia digital del estudio "Caracterizacion
y aprovechamiento de |a materia prima para ceramica artesanal en el municipio de
Pitalito, Huila", para que pueda ser consultado por los artesanos y demas

personas interesadas.



En el municipio de Pitaiito la reunion se realizé el 7 de febrero en el auditorio del
Hospita! Departamental ubicado en el barrio Calamo bajo coordinacion con la
Secretaria Técnica de Pitalito presidida por Clara Inés Trvifio, directora de la
Seccional Pitalito de la Camara de Comercio de Neiva. Por parte de Artesanias de
Colombia tambien estuvo presente Dario Solarte, dinamizador de |a cadena de

ceramica.

Asistieron a la convocatoria 13 personas. La asistencia a la socializacion fue
afectada negativamente por el cambio a ultima hora del sitio de reunion, pues las
directivas del hospital requirieron el auditorio del puesto de salud ubicado en el
barrio Panorama y no avisaron con tiempo suficiente a la Secretaria Tecnica, por
lo que la reunidn se trasladd a un sitio bastante alejado del sector donde residen la
mayoria de artesanos. La unica entidad local que se hizo presente en la reunion,

aparte de la Camara de Comercio, fue el SENA.

A pesar de todo, las personas presentes pudieron conocer debidamente las
propiedades fisicogquimicas y mineralégicas de la arcilla extraida en la mina
Salesiano, la cual es utilizada por casi la totalidad de los talleres artesanales de
Pitalito; también se enteraron de los procesos adecuados de extracciéon y beneficio

de |a arcilla.

Como parte del proceso de socializacion se entrego a la directora de la Camara de
Comercio de Pitalito una copia en papel y una copia digital del estudio
"Caracterizacion y aprovechamiento de la materia prima para ceramica artesanal
en el municipio de Pitalito, Huila", para que pueda ser consultado por los
artesanos, pues los que asistieron se mostraron muy interesados en conocer mas
a fondo las caracteristicas de la arcilla, especialmente su contenido de éxidos y
minerales, para asi determinar que insumos deben agregarle a la arcilla para

mejorar su calidad natural, sea utilizada como pasta en humedo o como barbotina.



La reunion prevista en San Agustin para el 3 de febrero se canceld debido a que
era necesaria la presencia de Artesanias de Colombia en 1a mesa de concertacion
del eje tematico de mineria de la Gobemacién del Huila a realizarse ese mismo
dia en Neiva. Por este motivo se invito a los artesanos de este municipio a
participar de la reunion en Pitalito mediante propaganda en la emisora regional La

Poderosa del Huila.

Para que los artesanos de San Agustin no perdieran la oportunidad de conocer 0s
resultados del estudio, se entregd una copia digital del mismo al presidente de la
asociacion de artesanos ARTESA, entidad que preside la Mesa de Trabajo
Sectorial, para que pueda ser consultado por los artesanos y demas personas

interesadas.

Tanto en Neiva como en Pitalito se firmaron actas de validacion por parte de la

comunidad artesanal.

b. Definicion del plan para el suministro de la materia prima con los
beneficiarios del proyecto "Estructuracion de la Cadena Productiva
Arcilla, Produccion y Comercializacion Ceramica en el Departamento
del Huila".

De acuerdo a los actuales procesos de extraccion, beneficio y tratamiento del
material arcilloso, es necesario adoptar un metodo estandarizado para realizar
estos procedimientos con el fin principal de mejorar la calidad de la materia prima
suministrada a los artesanos, de modo que estos puedan obtener de manera
rapida y confiable un barro con las caracteristicas que sean requeridas de acuerdo
al tipo de cerdmica a elaborar. Asi mismo, se le da mayor valor agregado al
material, por lo cual los ingresos del propietario de la mina, mineros vy

beneficiadores se van a ver favorecidos.



Todos los artesanos ceramistas que asistieron a las asesorias consideran que |a
arcilla es suficiente en el medio, es econdémica y su calidad en terminos generales
es buena. A pesar de existir reservas probables en la mina Salesiano con una
duracion de solamente cinco a nueve anos, el relleno fluviolacustre del Valle de
Laboyos posee gran cantidad de manifestaciones de arcilla, por lo cual existe fa

seguridad que el material arcilloso no va a agotarse.

Una vez las reservas de la mina Salesiano sean explotadas en su totalidad, deben
trasladarse las labores mineras a otro iote que contenga arcilla con la calidad
requerida para ser utilizada en ceramica. Teniendo en cuenta la continuidad
estratigrafica de las capas del material arcilloso, se sugiere ubicar la futura mina lo
mas cerca posible a la mina actual, para obtener un material de las mismas
condiciones y caracteristicas; sin embargo, debido a las variaciones laterales y
verticales de consistencia, textura y color observadas en el relleno fluviolacustre,
es conveniente estudiar las diversas manifestaciones en otros sectores del
municipio, como por gjemplo el iote de la sefiora Gladys Cortés ubicado en el
barrio Bajo Solarte, donde se encuentra un depodsito de arcilla de similares
caracteristicas a la arcilla extraida en la mina actual. Ademas de las nueve minas
mencionadas en el estudio “Caracterizacion y aprovechamiento de la materia
prima para ceramica artesanal en el municipio de Pitalito, Huila", existen otras
manifestaciones de arcilla que han sido utilizadas por algunos artesanos, como
por ejemplo la arcilla ferruginosa existente en el barrio Tequendama cerca al
terminal de transportes, o la arcilla ferruginosa en el barrio La Virginia, alrededor
del zanjon El Burro, la cual ha sido ufilizada para fabricacién de ladrillos y para

hacer engobes y barbotinas para artesanias.

Lo expuesto anteriormente evidencia la facilidad de obtencion de! material
arcilloso, o que confiere mayor necesidad de mejoramiento en los procesos de
beneficio y tratamiento de la arcilla; al lograr su implementacién se podrian reducir

costos de produccion y elevar la calidad del material arcilloso procesado.



Los beneficiadores de arcilla estan enterados de esta dificultad y ya estan
pensando en cédmo mejorar sus procesos de beneficio. Algo importante es que se
han dado cuenta del mercado que les puede representar la elaboracion de
barbotina para vaciado en moldes. La preparacion de este producto es un gran
avance en la optimizacién del suministro de materia prima para ceramica artesanal
en la regidn, pues los artesanos podrian dedicar mas tiempo a sus habilidades
artisticas, logrando piezas cerdmicas de mejor calidad, y por ende con mas

posibilidades de comercializacion a mejores precios.

En materia de engobes o tintes naturales presentes en la localidad, se nota el
desconocimiento de sus caracteristicas y propiedades por parte de la comunidad
artesanal. Solo se utilizan engobes de color rojizo, obtenidos a partir de arciflas
ferruginosas extraidas en varios sectores del municipio, este maternal debe ser
pasado por mallas muy finas para que pueda ser aplicado a las piezas. A pesar de
la gran variedad de oxidos metélicos gue sirven para lograr coloracion en las
piezas ceramicas despues de la quema, no se han estudiado manifestaciones u
ocurrencias de estos en el relleno fluviolacustre del Valle de Laboyos. Para lograr
un suministro eficiente de 6xidos colorantes en caso de su uso por parte de los

artesanos, es recomendabile la adquisicion de los esmaltes industriales.

¢. Asistencia técnica para mejorar los procesos de eliminaciéon de
defectos propios de la arcilla y de las ceramicas y para uso adecuado

de las materias primas.

Se realizaron asesorias tedricas sobre el mejoramiento de arcilla en hiumedo y en
seco, pastas ceramicas, barbotina y colorantes, y sobre el manejo adecuado de

estas materias primas.



En total fueron 30 artesanos, 17 en Neiva y 13 en Pitalito, los que recibieron esta
asistencia técnica, donde conocieron el proceso de elaboracion de barbotina, las
condiciones ideales de la arcilla y algunos consejos para desarrollar este proceso
adecuadamente. También comprendieron la importancia de fa formulacidn de
pastas ceramicas y de la necesidad de obtener arcilla en seco para su
elaboracion. Obtuvieron conocimientos generales sobre la madificacién del color
de la arcilla mediante la adicion de 6xidos metalicos, como una manera de innovar

y crear efectos en las piezas ceramicas.

A los artesanos presentes en esta asesoria se les entregd un material que
contiene algunos consejos para manejar y procesar adecuadamente la arcilla (ver

anexos).

d. Promocion de!l establecimiento de un centro de acopio de materias
primas con los propietarios de las minas y talleres de beneficio de la
localidad de Pitalito.

Con el senor Luis Hermida, propietario de la mina Salesiano, se realizé una
reunion el 5 de febrero con el fin de instruirlo en el manejo y aprovechamiento
sostenible de la matena prima utilizada en ceramica, mediante definicion del
método adecuado de explotacion de arcillas, ademas de un plan de manejo
ambiental del sitio de extraccidn durante y una vez finalizada la explotacion del
material. Ademas, se le informé sobre los beneficios de la legalizacion de la
actividad minera, enterandose de ias sanciones que pueden ocurrirle de continuar
con la ilegalidad de esta actividad, las cuales pueden ser: multas de 100 a 5,000
salarios minimos diarios iegales vigentes, carcel de dos a ocho afios, suspension

temporal o total de la expiotacidon y/o decomiso de los minerales extraidos.



La reunién con los senores Jesus Barreto y Aldemar Tomes, principales
beneficiadores y distribuidores de arcilla para ceramica artesanal en la region, se
llevd a cabo el 6 de febrero, donde se enteraron de los beneficios de la innovacion
tecnotégica, asi como la manera de mejorar los procesos de beneficio y
tratamiento de la arcilia. Se les entregd un material escrito donde esta consignado
un plan preliminar de suministro de materias primas, el cual contiene los debidos
procesos de la explotacién minera de la arcilla, de beneficio y transformacién por

via humeda y seca, y de elaboracién de barbotina.

Como un gran avance en el establecimiento de un centro de acopio y suministro
de materias primas e insumos en Pitalito, se asistié en compania de Dario Solarte,
dinamizador de la cadena, a la mesa de concertacion para el eje tematico de
mineria como componente del Plan de Desarrollo Departamental, convocada por
la Gobemacién del Huila. Esta reunién se realizo el 4 de Febrero en el salén
Auditorio "Walaya” del ICA, de la ciudad de Neiva.

Alli el gedlogo Isauro Trujillo, de la Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Minero
de la Gobemacién del Huila expuso las acciones a seguir de la secretaria durante
el actual gobiemo. Se trataron los minerales de mas impacto en el departamento
entre los cuales se encuentran: oro, marmol, materiales de construccién y, por
supuesto, arcillas. Se menciond que en el departamento solo hay siete titulos
mineros para mineria de arcillas, mientras que las explotaciones de este mineral
solamente en el municipio de Pitalito alcanzan el medio centenar, haciendo notar
la gran cantidad de explotaciones ilegales de arcillas. Uno de los principales
objetivos de este gobierno es la legalizacion de la actividad minera en el

departamento, mediante el incremento de solicitud de titulos mineros.

Algunas de las acciones mas importantes a seqguir por la Secretaria de Desarrollo
Agropecuario y Minero son: apoyo tecnolégico mediante la adquisicidn de equipos

y la adecuacion mecanizada de frentes de explotacién; capacitacién técnica,
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ambiental y organizacional; fortaiecimiento industriat y desarrollo comercial
mediante el beneficio y/o transformacién de materias primas y la conformacion de

centros de acopio y comercializacion.

Los indicadores de cumplimiento de las acciones mencionadas anteriormente son:
por lo menos 50 unidades mineras atendidas tecnoldgica, técnica, ambiental,
organizacional y empresarialmente; fortalecimiento de la industria de procesos de
beneficio y/o transformacion de minerales; incremento de la capacidad instalada
para el beneficio y/o transformacién de minerales; por io menos tres plantas de
beneficio y/o transformacion de minerales implementadas y/o mejoradas. Otros
indicadores impartantes son: fortalecimiento de empresas de comercializacion de
minerales; aplicaciéon de la normatividad minera extendiendo su cubrimiento a
todas las unidades de exploracién; minas legales con obligaciones juridico-
administrativas actualizadas y con programas de seguridad minera implementada,

reconversion de minas (de subsistencia) en pequenas empresas exiractivas.

Una observacion realizada en la mesa de concertacion y que es muy importante
mencionar fue: "para que las acciones que va a tomar la Gobemacion del Huila
sean verdaderas y puntuales... es necesaria la legalidad de la actividad minera, es

decir, la solicitud de titulo minero™.



3. OTRAS ACTIVIDADES

Contactos locales con entidades relacionados con el eslabon de
materias primas y produccion de la cadena productiva de la ceramica

en el departamento.

Reunion el 29 de enero en Neiva con la sefiora Cecilia Vargas, nueva

directora de la Secretaria de Cultura Departamentat del Huila.

Reunidn el 30 de enero en Neiva con el gedlogo Freddy Angarita, de Gestion
Ambiental de la Corporaciéon Autdonoma Regional del Alto Magdalena (CAM).

Reunién el 30 de enero y el 4 de febrero en Neiva con el gedlogo Isauro
Trujillo de la Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Minero de la

Gobernacidn del Huila.

Reunion el 2 de febrero en Pitalito con la sefora Gladys Canacue, alcaldesa
del municipio, y con la sefiorita Sandra Marisol Valderrama, secretaria

municipal de desarrolio.

Reunion el 3 de febrero en Pitalito con el sefior Pedro Antonio Luna,
coordinador de la seccional Pitalito de la Universidad Surcolombiana
(USCQ).

Reunion el 3 de febrero en Pitalito con el sefior Abel Clavijo, director de |a

sede Pitalito del Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA).

Reunion el 6 de febrero en Pitalito con el sefior Pedro Méndez, presidente de
la Asociacion de Productores de Materiales Arcillosos de Pitalito
(ASOPROMA).



b. Visita técnica a minas de arcilla, talleres de beneficio de la arcilla y

talleres artesanales.

Se visitaron en Neiva los talleres artesanales del grupo “Huanaco®, del grupo “La
Fortuna”, de Ricardo Garrido, de Rafael Salazar, de Alirio Carrilo y de Javier
Eyerbe, entre otros. £n los talleres de ceramica se revisd la produccion de piezas,
ademas de un reconocimiento y evaluacion de los procesos de tratamiento de fa
materia prima. Los talleres mejor organizados son “Huanaco” que lidera Alirio
Parra y “La Fortuna”. En estas visitas se concretaron las personas y talleres que
van a elaborar los prototipos de productos que deben traerse a Bogota, ademas
que se identificaron los talleres que pueden elaborar proximamente las matrices

de estos prototipos.

Se visitd la mina Salesiano de Pitalito para observar los cambios en el proceso de
mineria efectuados desde la Ultima visita, realizada en octubre del 2003. Se
comprobd que el propietario de ta mina ha intentado rellenar las zanjas y huecos
dejados por la explotacion minera; para esto ha llevado hasta el lote de la mina
varias volquetadas de escombros que ha depositado en dichos huecos. El frente
actual de explotacion se ha profundizado, ya que se ha encontrado un material
arcilloso bastante plastico, pero con el inconveniente de presentar un color mas
oscuro, debido quizds a la presencia de oxidos de hierro o manganeso. Con
respecto a este material, algunos artesanos que ya lo han utilizado en produccion
de ceramicas comentan que este barro es aceptable en cuanto a consistencia y
textura se refiere. Se recomendd al propietario de la mina gue no utilice

‘escombros para el relleno de huecos, sino tierra vegetal.

Se visitd una antigua mina de barro para fabricacion de ladrillos de propiedad del
sefior Alvaro Hermida, ubicada en el bamo La Virginia, donde se observd la
recuperacion que se ha realizado en el terreno. Para rellenar los huecos dejados

por la extraccion de arcilla en el lote de aproximadamente media hectarea se han



utilizado, segun el propietario, alrededor de 100 volquetadas de tierra vegetal. Este

lote se ha recuperado casi en su totalidad con la siembra de plantas de maiz.

También se visitaron otras manifestaciones de arcilla en el municipio de Pitalito,
donde se observo gque existen reservas de arcilla en abundancia, por lo que las
materias primas en bruto para cerdmica artesanal estan aseguradas, si se
establece un taller de beneficio que realice los procesos adecuados de beneficio y

tratamiento, independientemente del sector donde se extraiga la arciila.

c. Divulgacion de la imagen del Programa, de Artesanias de Colombia

S.A., Fomipyme y de las entidades financiadoras.

Entrevista por parte de la periodista Marcela Albomoz en la emisora La Poderosa
del Huila 102.3 FM de Pitalito, ef 3 de febrero entre las 7:00 y las 7:30 am, con
presencia del asesor Diego Afiez. Se habld sobre el programa de cadenas
productivas para el sector artesanal y las actividades a realizar en Neiva, Pitalito y
San Agustin. Se aprovecho la invitacion al programa de noticias para invitar a
todos los artesanos ceramistas a la reunion de socializacion gue se realizd en
Pitalito.

La cobertura geografica de la sefal cubre mas de 40 municipios (incluidas las
capitales Florencia y Popayan) en 5 departamentos: centro y sur del Huila,
occidente del Caqueta, sur y oriente del Cauca, norte del Putumayo, criente de

Narifio.



4, LOGROS Y CONCLUSIONES

a. Socializacion y validacion de la propuesta para el aprovechamiento de

la materia prima para ceramica artesanal.

Socializacion a la comunidad artesanal y entidades locales de la propuesta para el
aprovechamiento de la materia prima para cerdmica artesanal, realizada en Neiva
el 29 de enero en las instalaciones del Centro de Convenciones José Eustasio
Rivera, y realizada en Pitalito el 7 de febrero en el auditorio del Hospital

Departamental ubicado en el barrio Calamo.

Conocimiento claro por parte de la comunidad de las propiedades fisicoguimicas
de la arcilla extraida en la mina Salesiano de Pitalito, asi como de su contenido de
minerales: ubicacidon de otras minas de arcilla. Tambien de como se deben realizar
adecuadamente los procesos de extraccién, beneficio y tratamiento de la materia
prima, asi como de las medidas de prevencion, mitigacion y correccion de |os

impactos ambientaies en la mina Salesiano.

Entrega de una copia en digital del estudio “Caracterizacion y aprovechamiento de
la materia prima para ceramica artesanal en el municipio de Pitalito, Huila” a las
secretarias técnicas de Neiva y Pitalito, y a la mesa de trabajo sectorial de San

Agustin.

Firma de un acta de validacion. En la ciudad de Neiva 25 personas firmaron el
acta, mientras que en el municipio de Pitalito firmaron el acta 11 personas. La
Camara de Comercio de Neiva seccional Pitalito, que preside la Secretaria
Técnica local, entregd un documento firmado por su directora donde consta que se
realizo |a socializacion, la cual se validé por parte de la comunidad y la Secretaria

Técnica.



b. Definicion de un plan preliminar de suministro de materias primas.

De acuerdo con las indicaciones dadas por los dos beneficiadores de arcilla mas
importantes en la region, se estructurd un diagrama de flujo de los procesos que

deben efectuarse bajo un pian de suministro de materias primas.

Figura 1. Procesos adecuados de extraccion, beneficio y tratamiente de materia prima para
ceramica artesanal a implementar en Pitalito.

Los procesos de beneficio del material arcilloso para obtener bamrro o arcilla por via

humeda son los siguientes:
Homogenizacion. Sirve para compensar las variaciones de granulometria y de
composicion quimica. Se realiza eliminando los cuerpos extrafios con los que esta

mezclado el barro;, para ello se desmenuza la arcilla en particulas de tamafio
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conveniente. Este proceso debe realizarse luego del descargue del Mmaterial

arcilloso con ayuda de hemramientas manuales (palas).

Hidratacion y mezcla. Mediante este proceso se le agrega agua a la arcilla para
ablandarla. La arcilla homogenizada se mezcla con agua en un tanque con un
mecanismo rotatoric de aspas, que al cabo de varias horas disuelve en el agua las
particulas de arcilla mas finas, mientras que las mas gruesas quedan
sedimentadas en e! fondo del recipiente. La suspension de arcilla se hace pasar
por un tamiz, que puede ser de malla 60. Por Ultimo la arcilla, todavia en
suspension, se introduce en una prensa filtro, consistente en una serie de sacos
de lona que se comprimen mecanicamente para extraer el agua, tras lo cual el

material queda en las bolsas en forma de tortas moldeables.

Amasado y corte. Es necesario para que el material arcilloso humedo sea
moldeable y plastico; que todas las particulas sdiidas o liguidas que la conforman
estén uniformemente distribuidas. Este proceso también disminuye el tamario de
las particulas del material. Es recomendable realizar este proceso mediante una
extrusora. Esta maquinaria consta de tres secciones: la primera incluye una tolva
gue desemboca en una camara de mezclado donde la arcilla se desmenuza en
fragmentos. La segunda es una camara de vacio donde se elimina todo el aire de
la arcilla. La tercera y ultima seccion es un conducto que se adelgaza hacia la
salida a través del cual la arcilla pasa comprimida formando una masa homogénea
que sale de la maquina en una extrusién continua. Esta se puede cortar en trozos
de longitud conveniente y embalarse en bolsas de plastico para facilitar su

transporte y posterior distribucion.

Anejamiento. Adicionalmente a los procesos de beneficio anteriormente descritos,
puede incluirse el aimacenamiento de la pasta para lograr su maduracion o
anejamiento. Durante este periodo se permite que nuevamente tengan lugar

reacciones arcilla-agua, ademas de una serie de cambios debidos a la accion



bacterioldgica, lo cual contribuye a desarrollar mas la plasticidad de la pasta
almacenada. Aungue en la industria se utilizan periodos de tiempo largos, se ha
demostrado que en la mayoria de los casos la mayoria de las ventajas alcanzadas
en la maduracidn se obtienen en las primeras 48 horas. Es conveniente aimacenar

las pastas en recipientes tapados hermeticamente.

Luego del anterior proceso la arcilla queda lista para ser trabajada por los
artesanos con las técnicas de tomeado y prensado. La arcilla destinada a la
manufactura de piezas de grandes dimensiones debe contener un elevado
porcentaje de materiales gruesos, como arena fina o chamote, con el objeto de
que pueda evaporarse mas faciimente el agua durante el proceso de formacidn y
secado de |a pieza. Este material puede ser arena de rio lavada y cemida por un
tamiz (malla 40), agregando aproximadamente una taza de arena por amroba de
arcilla. El chamote puede obtenerse de los bizcochos estropeados o quebrados
que hayan sido quemados por encima de 1000°C; estos bizcochos deben
triturarse en un molinoc de bolas, para obtener un material en polvo que pueda ser
mezclado con la arcilla y de esta manera elevar la refractariedad de la pasta
ceramica. Este chamote debe ser cemido en unos tamices de malla 40 y 100,
devoiviendo al molino las particulas que no pasen por estos tamices. Al usar dos
juegos de tamices se pueden obtener desgrasante de dos tipos de chamote:
grueso para escultura y fino para miniatura, obteniendo de esta manera diferentes

tipos de pastas ceramicas. Asi mismo se estaria reciclando fa arcilla.

En cuanto a la obtencion de arcilla en polvo, los procesos de beneficio del material

arcilloso son los siguientes:

Homogenizacion. Es igual al primer proceso de beneficio por via humeda.

Hidratacion y mezcla. Igual al segundo proceso de beneficio por via humeda.
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Secado. Es el proceso de transferencia de calor al material para evaporar la
humedad. Puede realizarse en un secadero que estard adyacente al sitio de
descargue. E| secado se hara bajo un techo con tejas plasticas que dejen pasar la

luz y el calor del sol.

Trituraciéon. Mediante trabajo manual con palas se introduce la arcilla seca en un
molino, donde quede reducida a pequenas particulas. El molino mas apropiado es
el de martillo. Luego, se cieme el material en un tamiz (malla 100) de tal manera

que las particulas gue no pasen sean devueltas al molino.

Luego del anterior proceso la arcilla qgueda seca y en polvo, gue en cualguier caso
es mas facil de manipular, adecuada para mezclado con materiales quimicos para
la preparacion de pastas especiales. Debe ser almacenada en sacos de lona o

fibra piastica.

Para elaborar barbotina para vaciado es necesario realizar el proceso de
defloculacion, que consiste en afadir un electrolito a la arcilla con el fin de
incrementar la fluidez de la suspension y tiene por objeto conseguir una barbotina
con un bajo indice de encogimiento y que, al mismo tiempo, no moje en exceso los

moides.

En primer lugar se mide la cantidad de agua que va a necesitarse, segun el peso
de la arcilla seca, y se le anade el electrolito; a continuacion se vierte esta solucion
en un recipiente de plastico y posteriormente se agrega la arcilla. Para esto es
necesario contar con una mezcladora, dotada de unas aspas que giren con
relativa fentitud. Tras algunas horas de funcionamiento, el agua y la arcilla
contenidas en el recipiente formaran una mezcla homogénea. Para formar la
barbotina debe anadirse a la arcilla el defloculante (silicato de sodio alcalino, o una
mezcla 50/50 de este silicato y carbonato de sodio), entre 0.3 y 0.5% del peso en

seco de la arcilla. La escasez de defloculante es la causa de que una barbotina
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reguiera una cantidad excesiva de agua para fluir, y el exceso de defloculante

provoca que la barbotina no fluya por haberse gelado.

Se debe tener cuidade cuando aparezcan burbujas en la barbotina; esto se debe
cuando ha penetrado aire en la mezcla; si la cantidad de burbujas es grande debe
adicionarse algun antiespumante. Si lo que aparece son grumos es porque la
pasta no se ha desleido perfectamente ¢ se ie ha introducido en trozos muy
gruesos en los tanques mezcladores. Los grumos se evitan afiadiendo la arcilla
sobre 1a solucidn en la preparacion de la barbotina y luego tamizando la colada por
un tamiz de malla 120. Cuando se haya obtenido una barbotina para vaciado de
buena calidad, hay que extremar las precauciones para conservaria en buenas
condiciones. Debe dejarse reposar por Io menos durante 48 horas antes de

usarse.

Posterior a su preparacién, la barbotina sera almacenada en recipientes de

plastico retornables, lista para su uso.

¢. Asistencia técnica para uso adecuado de materias primas.

. Conocimiento por parte de los artesanos del proceso de elaboracién de
barbotina, las condiciones ideales de la arcilla y algunos consejos para

desarrollar este proceso adecuadamente.

. Comprension de la importancia de |a formulacion de pastas ceramicas y de la

necesidad de obtener arcilla en seco para su elaboracion.

. Conocimientos generales de los artesanos de Pitalito sobre la modificacidn
del color de la arcilla mediante la adicion de oOxidos metalicos, como una

manera de innovar y crear efectos en las piezas ceramicas.



. Compromiso de los artesanos participantes en las asesorias para el
mejoramiento de las pastas de ceramica utilizadas en las diferentes técnicas,

traducido en productos tangibles susceptibles a ser comercializados.

d. Establecimiento de una parcela demostrativa.

La parcela demostrativa en el municipio de Pitalito no es posible de realizar debido
a que la ceramica no requiere en su produccion materias primas vegetales que se
puedan sembrar y recuperar. La materia prima es arcilla, la cual es un recurso
natural no renovable; sin embargo, si es posible hacer la recuperacion del lote
donde se explota actualmente la arcilla para ceramica. Para esto primero se deben
agotar las reservas explotables de materia prima de la mina y finalizar las

actividades mineras en el lote.

Antes que nada es necesario conservar la cobertura vegetal de desmonte para
que aporte la materia organica a la capa superficial del suelo. Puede ser
conveniente el aporte de materia organica a capas menos organicas que quedan
expuestas luego de la explotacion minera, ya que alli existe material estéril para el
crecimiento vegetal. Se deben generar las condiciones para que el suelo inicial
sea conservado de una manera adecuada en pilas que permitan su proteccion

contra la erosidn y su posterior reutilizacion. Algunas recomendaciones son:
e Se deben definir los sitios de apilamiento de los suelos con suficiente
anticipacién a la remocién de los mismos. En lo posible deberan ubicarse

circundando la explotacion, en sitios gue no vayan a ser minados.

s Remover el suelo del area que se va a descapotar para mineria evitando su

contaminacion y trasladarlo postenormente al sitio de apilamiento en donde
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debera controlarse el paso excesivo de los camiones, con el fin de evitar la

compactacion de los suelos y asi preservar su estructura.

Los suelos en el lote de la mina son fuertemente acidos; pueden ser

neutralizados con adicién de cal.

Una vez se encuentre el lote sin actividad minera se debe proceder a reilenar los

huecos y zanjas dejados por la extraccion del material arcilloso, la cual debe

hacerse con la materia organica acumulada y/o con tierra vegetal trasladada de

otros sectores del municipio, pues si se utilizan escombros no habra una

recuperacion inmediata de la vegetacidn. Algunas recomendaciones son:

El manejo del componente bidtico para los sitios degradados por la
explotacion minera, inicia con la recuperacion del suelo, a partir del aporte
de materia organica y del manejo de su humedad correspondiente. Estas
medidas son basicas para gque el suelo recupere su estructura y funcion

como sustrato de la vegetacion.

De acuerdo a las caracteristicas y condiciones del suelo en el lote de la
mina Salesiano como pH fuertemente &cido, textura arcillosa, alto nivel de
fosforo disponible, bajo nivel de materia organica, moderada capacidad de
intercambio catidnico, alta saturacion de bases y altos niveles de hierro, una
vez recuperado el suelo se pueden sembrar pastos, con fertilizaciéon

nitrogenada.

Si se piensa sembrar especies como guadua o platano, al inicio del periodo
de lluvias antes del transplante y al momento de abrir los hoyos, se aplica
cal dolomita mezclada con suelo en el fondo del hueco; al momento del
trasplante se deben llenar los hoyos hasta la mitad con una mezcia de

suelo y abono organico (compost ¢ gallinaza); se transplanta el arbol y se
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lenan los hoyos con una mezcla de suelo y el fertilizante (borax: 25
gramos/planta; sulfato de zinc: 2.5 gramos por planta). Cuatro a cinco
meses después del trasplante, se escarifica el suelo alrededor del arbol y

se aplica el fertilizante tapado con el suelo de la escarificacion.

« El proceso de recuperacion de la cubierta vegetal lleva tiempo vy
presupuesto. Se debe hacer mantenimiento de las especies como podas y
sanidad vegetal, si es necesario, durante el tiempo gque requiera para su

autosostenimiento.

¢ La reforestacion es una medida de recuperacion de la cubieria vegetal, que

debe realizarse bajo la asesoria de experios.

La siembra de plantas de platano se recomienda debido a que la calceta o fibra de
esta planta es utilizada como materia prima para tejidos artesanales por muchas
personas de la regién, por lo que ademas de recuperar el suelo de la antigua mina
de arcilla para ceramica artesanal, se continuaria ayudando a la poblacion

artesanal del Huila al suministrarle nueva materia prima.

e. Apoyo de entidades locales interesadas en el Programa Nacional de

Conformacion de Cadenas Productivas.

. L a Secretaria Departamental de Cultura prometié ayudar en lo posible con el

programa de cadenas productivas.

. La Alcaldia de Pitalito y la Secretaria de Desarrollo conocieron la mision de
artesanias de Colombia, el programa de Cadenas Productivas y las
actividades que se piensan realizar en el municipio y mostraron interés en

apoyar el programa.



Las seccionales de la Universidad Surcolombiana y el SENA en Pitalito
conacieron el programa de Cadenas Productivas y las actividades que se
piensan realizar en el municipio. Desean ayudar al programa con apoyo
logistico y préstamo de sus instalaciones y equipos. La USCO puede apoyar
el programa con los alumnos de las carmeras de Administracion financiera y
Técnica en obras civiles La Division de Promocién Social puede ayudar en el
futuro con cursos o talleres para la comunidad artesanal. El SENA quiere
apoyar el programa con los alumnos de las carreras de Comercio

internacional y de Mercadeo.

Inscripcion en el acta final de ta mesa de concertacion para el eje tematico de
mineria coma componente del Plan de Desarrollo Departamental, convocada

por la Gobemacion del Huila.

Entrega a la Secretaria de Desarrollo Agropecuario y Minero de la
Gobernacion del Huila de una propuesta de proyecto para la implementacion
de una planta de beneficio y/o transformacién de arcilla en Pitalito y su

fortalecimiento por un valor de $300 millones de pesos.

Compromiso de los dos principales beneficiadores de arcilla de formar con
los demas interesados una asociacion de economia solidaria para llevar a
cabo las labores de beneficio y transformacion de la materia prima para

ceramica artesanal.

Compromiso de los dos principales beneficiadores de arcilla de definir un
plan de suministro de materias primas encaminado al establecimiento de un

centro de acopio de materias primas en Pitalito.

Gran interés del propietario del lote donde se encuentra {a actual mina de

arcilla utilizada en ceramica, en legalizar su actividad minera.
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5. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

No se ha conformado formalmente la Secretaria Técnica en Pitalito, pues no
hay ningun tipo de documento firmado hasta el momento que demuestre que
otras entidades locales estan integradas al programa de la cadena

productiva.

Hace falta mas compromiso por parte de las entidades que presiden las
secretarias técnicas de Neiva y Pitalito, sobre todo en la parte de logistica y
consecucién de sitios para reuniones y de equipos audiovisuales. Debido a
inconvenientes originados por cambios a Ultima hora de los sitios de reunion,

se redujo bastante ef tiempo de trabajo con las comunidades.

La Universidad Surcolombiana sede Neiva no apoya los eslabones de
materias primas y produccién del programa de la Cadena Productiva de

Ceramica en el Huila porque su énfasis esta en el sector petrolero.

El nuevo gobiemo municipal de Pitalito desconocia por completo, hasta
nuestra reunion y presentacion, de las actividades realizadas el ano pasado

por Artesanias de Colombia en el municipio.

Debido a la participacion que hizo la Secretaria de desarrollo Agropecuario y
Minero de la Gobemacion del Huila para asistir a la mesa de concertacién del
sector minero, o cual implicaba trasladarse a Neiva, se decidi¢ aplazar la
socializacion prevista en San Agustin y realizarla conjunta con la
socializacidon de Pitalito. Para esto se convocd a la comunidad artesanal

mediante propaganda en la emisora La Poderosa del Huila 102.3 FM.

Existen incontables manifestaciones de arcillas en el Valle de Laboyos, las

cuales pueden servir de materia prima para elaboracion de ceramica
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artesanal, siempre y cuando se les realice un adecuado proceso de beneficio

y transformacion.

El antiguo talier de vidrio soplado es una edificacion muy cerca al centro
artesanal de Pitalito, la cual no est&d en uso actualmente y es de propiedad
del municipio, que busca una entidad que la pueda necesitar. Esta
edificacion podria hacer parte en el futuro del centro de acopio y suministro

de materias primas.

Se nota la voluntad por progresar y mejorar los procesos de dos
beneficiadores de arcilla: Jesus Barmreto y Aldemar Torres, los cuales dejaron
en claro que necesitan apoyo econdémico para establecer un centro de acopio
y suministro de materias primas. De todas maneras, ya estan pensando en
coma mejorar su maquinaria y/o en elaborar nuevos tipos de arcilla, como fa
barbotina, la cual la elaboran actualmente los artesanos en sus talleres sin

ningun tipo de control o estandarizacion.

Con la visita al sefior Pedro Méndez, de la Asociacién de Productores de
Materiales Arcillosos de Pitalito (ASOPROMA), se evidencié que la CAM y el
gobierno departamental y municipal si pueden apoyar con recursos
econdmicos esta clase de proyectos, pues a esta asociacion le entregaron
recursos para la compra de un lote de una hectarea y diversa maquinaria
para fabricar ladrillos (extrusora, molino y horno). Los unicos requisitos
necesarios son la legalizacion de la actividad minera y la conformacion de

una asociacién de economia solidaria.

Al legalizar la actividad minera de la mina Salesiano de Pitalito como mineria
de hecho, las autoridades mineras y ambientales estan en la obligacion de
elaborar y entregar el Programa de Trabajos y Obras (PTO) y el Plan de

Manejo Ambiental (PMA) de la mina en estudio.



Para que las acciones de la Gobernacion del Huila en el sector minero de
Pitalito sean verdaderas y puntuales v el programa de ia cadena productiva
aspire a recibir recursos por parte de esta entidad, es necesaria la legalidad
de la actividad minera de la mina de arcilla Salesiano. Por lo tanto, se
recomienda la consecucidn de los requisitos y tramitar la solicitud de titulo

minero de esta mina.

El gedlogo Freddy Angarita, funcionario de Gestion Ambiental de |la
Corporacién Auténoma Regional del Alto Magdalena (CAM) recomendo que
Artesanias de Colombia ayude al propietario de la mina Salesiano de Pitalito

con la obtencion del titulo minero.

Se recomienda capacitacion y asesorias para los beneficiadores de arcilla en
la formacién de una asociacion de economia solidaria, encaminada al
establecimiento de un centro de acopio y suministro de materias primas en
Pitalito.

Se recomienda utilizar esmaltes industriales en la elaboracion de los
prototipos para los productos disefiados en Bogota que deben producir los
artesanos de Neiva, Pitalito y San Agustin, ya que los tintes o colorantes

naturales de la region no dan garantias en calidad ni cantidad.

La parcela demostrativa para la cadena de ceramica en el Huila se puede
hacer como un plan de recuperacion del terreno explotado. Sin embargo, en
el lote actual de explotacién de arcilla para ceramica artesanal no se
recomienda hacer algun tipo de reileno con tierra vegetal ni siembras hasta
que se hayan agotado las reservas de la materia prima y estén finalizadas

las actividades mineras.



Se recomienda la siembra de plantas de platano al momento de la
recuperacion de lote donde se encuentra la mina actual de explotacion de
arcilla para ceramica, pues la calceta o fibra de esta planta es utilizada como
materia prima para tejidos artesanales por muchas personas de la region, por
lo que ademas de recuperar el suelo de la mina de arcilla, se continuaria
ayudando a la poblacion artesanal del Huila al suministrarle nueva materia

prima.



6. ANEXOS

Informe consolidado de viaje

Registros de asistentes de las actividades realizadas desde el 29 de enero

hasta el 10 de febrero en el departamento del Huila.
Copia de las diapositivas presentadas en la socializacion del estudio de
caracterizacion y aprovechamiento de materias primas para ceramica

artesanal.

Copia del oficio de validacion por parte de la Secretaria Técnica a cargo de la

Camara de Comercio de Neiva Seccional Pitalito.

Copia del acta de validacion por parte de la comunidad de Neiva.

Copia del acta de validacion por parte de la comunidad de Pitalito.

Copia del acta de compromiso de los benefiéiadores de arcilla de Pitalito.

Material sobre el plan de suministro de materias primas entregado a los

beneficiadores de arciila.
Material sobre tratamiento de materias primas entregado a ios artesanos.

Fotografias de actividades de campo.
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OTROS ANEXOS

CARACTERIZACION Y APROVECHAMIENTO DE LA MATERIA PRIMA PARA CERAMICA
ARTESANAL EN EL MUNICIPIO DE PITALITO, DEPARTAMENTO DEL HUILA

SERGIO LOZADA PADILLA
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Procedencia de ia Muestra: Pitalito - Huila

Teléfono: 3338258
De Fecha: 2003,09,26

Muestra No. Referencia Tipo de Muestra
04769-E Mina Saleciano Arcilla
Determinacién (% en masa) 04769-E
Caicio como Ca0 0.46
Silicic como Si0, 53.16
Aluminio como Al O3 19.41
Hiarro como Fez05 269
Magnesio como MgQ 0.64
Sodio como Na,O 0.68
Potasio como K;O 2.51
Humedad a 105C 2.1
Pérdidas por Calcinacién {105 a 1000 C) 7.83

OBSERVACIONES:

Los resultados analiticos presentes corresponden exciusivamente a la muestra recibida y no a otro

material de la misma procedencia.
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Muestra No.

Referencia

Tipo de Muestra

04769-£

Mina Saleciano

Arcilla

Plasticidad y Comportamlento Térmico:

Muestra Agua de Contraccién de | Contraccién de Cofor de Quema
No. Moldeo (%) | 20a 105°C (%) | 20a1000°C (% }
04769-E 284 7.1 8.8 Amariflo rojizo 7.5 YR 8/6
OBSERVACIONES:

de Munsell.

1. Los resultados analiticos presentes coresponden exclusivamente a la muestra recibida y no a
otro material de la misma procedencia.

2. Se anexa 1 probeta quemada a 1000 °C cuyos colores corresponden 2 la tabla de colores
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o e AT RESULTADOS ANALISIS ELEMENTOS TOTALES oA —
@ ey CooRzzl DIVISION LABORATORIO DE SUELOS DiA MES ARO
1]o|1]o 2 0o]o]3
DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA VEREDA BAJO SOLARTE LOCALIDAD SALESIANO
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3-49449
IDENTIFICACION DE[ |~ seratorio PORCENTAJE (%)
CAMPG CALCIO MAGNESIO POTASIO SODIC ALUMINIO SIICIO HIERRC
Pi-1 3-49449 0,21 0,63 0,06 0,02 10,8 23,4 2,2
IDENTIFICACION DE| |~ oo PARTES FOR MILLON (ppm)
CAMPO MANGANESO ZINC COBRE AZUFRE BORO FOSFORO CROMO
PI-1 3-49449 300 100 60

METODOS: Calcio, magnesio, potasio, sodio, fasfora, manganeso, hieme, zine, cobre, silice, aluminio, azufre, boro y cromo: Digestion en mezcla nitrica -peroxido en microondas; Calcio, magnesio, hierro,
manganeso, zing, ¢cobre, aluminio y silicio: Cuantificacién por absorcion atomica; Cromo: Cuantificacion en horno de grafito; Potasio y sodio; Emisién atémica; Fosforo: Carotina del Norte; Azufre: Acida

perclosico y cuantificacion por turbidimetria; Boro: Cuantificacion por el métedo de azometina - H.

% Al x 1,89
% Six 2,14

% Al;05 =
% Si0Qy =

% Ca0=%Cax 140
% MgO = % Mg x 1,658

% K0 =% Kx 1,20
% Na,0 = % Na x 1,35

N.I.: NO DETECTADO

NOTA: Los resultados almacenados en la base de datos vy los enviados por fax se conservaran
durante tres meses a parir de la enirega de los mismos.

Favor comunicar su sugerencia, observacién o reclamo al teléfono 363 40 16 6 3 69 40 0D ext. 4016

% Fe,Cy = % Fe x 1,43
% ELEMENTOQ X 10000 = ppm

Aprobado por:

7
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P acasun, O FATARTA RESULTADOS ANALISIS ELEMENTOS TOTALES _ FECHA _
INSTITUTO GEQOGRAFICO D]A MES ANO
AGUSTIN CODAZZI DIVISION LABORATORIO DE SUELOS
1ol 1Jo[z2]o o]
DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA VEREDA BAJO SOLARTE LOCALIDAD SALESIANO
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3-49452
IDENTIFICACION DE| \ '\ »ooratorio PORCENTAJE (%)
CAMPO CALCIO MAGNESIO POTASIO 50010 ALUMINIO SILICIO HIERRO
Pl-2 3-49452 0,18 0,58 0,07 0,03 8,35 32,7 2,3
IDENTIFICACION DE| 20ceatorio PARTES POR MILLON (ppm)
CAMPO MANGANESO ZING COBRE AZUFRE BORO FOSFORO CROMO
PI-2 3-49452 200 100 10,0

METODOS: Calcio, magnesio, polasio, sodio, fosforo, manganese, hierro, zinc, cobre, silice, aluminio, azufre, bora y cromo: Digestién en mezcla nitrica -peroxido en microondas; Calcio, magnesio, hierro,
manganesa, zing, cobre, aluminio y silicio: Cuantificacién por absorcién atémica; Cremo: Cuantificacion en horno de grafite; Potasio y sodio: Emisién atémica; Fasforo: Carolina del Norte; Azufre: Acido

perclorico y cuantificacién por turbidimetria; Boro: Cuantificacidn por el método de azometina - H.

% CaQ =% Cax 140
% MgO = % Mg x 1,658

N.D.: NO DETECTADC

% KO = % K % 1,20
% Nap,O =% Nax 1,35

% Al,Q; = % Al x 1,89
% Si0p = % Six 2,14

NOTA: Los resultados almacenados en la base de datos y los enviados por fax se conservaran

durante tres meses a partir de la enirega de los mismaos.

Favor comunicar su sugarencia, chservacion o reclamo al teléfono 369 40 16 6 3 69 40 00 ext. 4016

% Fey0y= % Fex 1,43
% ELEMENTO X 10000 = ppm

Aprobado por:

e

f’o{;ﬁaﬁor‘ﬁﬁéli‘sis
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O o 0 EETADETEn FECHA
oo ot eI RESULTADOS ANALISIS ELEMENTOS TOTALES . _
AGUSTIN CODAZZI DIVISION LABORATORIO DE SUELOS DIA MES ANO
1Jol1Jo[2]o0]o] 3
DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA PITALITO YAMBORO
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3.49453
IDENTIFICACION DE| | 10 sroRrio PORCENTAJE (%)
CAMPO CALCIO MAGNESIO POTASIO SODIO ALUMINIO SILICIC HIERRO
PI-3 3-49453 0,42 0,52 0,05 0,44 7.7 3,2 2,6
IDENTIFICACION DE| e 0o i cmmio PARTES POR MILLON (ppm)
CAMPO MANGANESC ZINC COBRE AZUFRE BORO FOSFORO CROMO
PI-3 3-49453 300 100 10,0

METODOS: Caleio, magnesio, potasio, sodio, fésforo, manganeso, hierro, zinc, cobre, silice, aluminio, azufre, baro y cromo: Digestion en mezcla nitrica -peroxido en microondas; Calcio, magnesio, hierro,
manganese, zinc, cobre, aluminie y silicio: Cuantificacion por absorcién atémica; Cromo: Cuantificacidn en hormo de grafito; Polasic y sodio: Emisidn atémica; Fasforo: Carolina det Norle; Azufre; Acido

perclorico y cuantificacion por turbidimetria; Boro: Cuantificacién por el métade de azometina - H.

% Ca0 =% Cax 1,40
% MgO = % Mg x 1,658

% KO=%Kx120
% NayO =% Na x 1,35

% Al,04 = % Al x 1,89
% Si0, = % Six 2,14

N.D.: NO DETECTADO

NOTA: Los resultados almacenados en [a base de datos y los enviados por fax se conservaran
durante tres meses a parlir de la enlrega de les mismos.

Favor comunicar su sugerencia, observacién o reclamo al teléfono 369 40 16 6 3 69 40 00 ext. 4016

% Fe,C3=%Fex 1,43
% ELEMENTO X 10000 = ppm

Aprobado por:

‘Co‘t')r'ﬁirrad‘srﬁnélisis

SISTEMAS ¥ PROCEDIMIENTOS - ORGANIZACION Y METODOS
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P ciowaL o rmomteh A FECHA
e SIS RESULTADOS ANALISIS ELEMENTOS TOTALES : -
O N Agus N CobAzz DIVISION LLABORATORIQ DE SUELOS DiA__| MES ANO
1Jo]l1[e]2]0o]o] 3
DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA EL MACO
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3-49454
IDENTIFICACION DE[ | | 1o ToRIO PORCENTAJE (%)
CAMPO ' CALCIO MAGNESIO POTASIO $0DI0 ALUMINIO SILICIO HIERROQ
Pl-4 3-49454 0,36 0,40 0,07 0,23 9,3 28,3 1,8
IDENTIFICACION DE[ | | 2 oneatoRri0 PARTES POR MILLON (ppm)
CAMPO ' MANGANESO ZINC COBRE AZUFRE BORO FOSFORO CROMO
PI-4 3-49454 200 100 10,0

METODOS: Calcio, magnesio, potasio, sodio, fosforo, manganeso, hierro, zinc, cobre, silice, aluminio, azufre, boro y cromo: Digestion en mezcla nitrica -peroxido en microondas; Calcio, magnesio, hierro,
manganeso, zing, cobre, aluminio y silicio: Cuantificacién par absoreion atomica; Cromo: Cuantificacién en horno de grafito; Potasio y sodio: Emisidn atémica; Fésforo: Carolina del Norte; Azufre: Acido

perclorico y cuantificacian por turbidimelria; Boro: Cuanlificacion por el método de azometina - H.

% ALO, = % Al x 1,89
% 5i0; = % Six 2,14

% Ca0 =% Cax 1,40
% MgQ = % Mg x 1,658

% K0 =% Kx 1,20
% MNa,0 =% Nax 1,35

N.D.: NO DETECTADO

NOTA: Los resultados almacenados en la base de datos y los enviados por fax se censervaran
durante tres meses a partir de la entrega de los mismos.

Favor comunicar su sugerencia, observacién o reclamo al teléfono 369 40 16 6 3 69 40 00 ext. 4016

% Fe,Os = % Fe x 1,43
% ELEMENTO X 10000 = ppm

Aprobado por:

Coordinador Anafisis
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AL ot AT RESULTADOS ANALISIS ELEMENTOS TOTALES FECHA _
INSTITUTO GEOGRAFICO DIA MES ARO
AGUSTIN CODAZZI DIVISION LABORATORIO DE SUELOS
1ol 1]ofl2[o[0o] 3
DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA PITALITO HACIENDA LAS JUNTAS
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3-49455
IDENTIFICACION DE| | »500aTORIO PORGENTAJE (%)
CAMPO CALCID MAGNESIO POTASIO SODIO ALUMINIO SILICIO HIERRO
PI-5 3-49455 0,09 0,34 0,07 0,47 7.6 35,4 1,7
IDENTIFICACION DE[ |\ + 0o s tomi0 PARTES POR MILLON (ppm)
CAMPO MANGANESO ZINC COBRE AZUFRE BORO FOSFORO CROMO
PIl-5 3-49455 100 80,0 10,0

METODOS: Calcio, magnesio, potasio, sadio, fésfore, manganeso, hierro, zine, cobre, silice, aluminio, azufre, boro y cromo: Digeslién en mezcla nitrica -peroxido en microondas; Calcio, magnesio, hierro,
manganeso, zinc, cobre, aluminio y silicio: Cuantificaclén por absorcién atémica; Cromo: Cuantificacion en horno de grafito; Potasic y sodio: Emisién atémica; Fosforo: Carolina del Norte; Azuire: Acidol
perclorico y cuantificacién por turbidimetria; Boro: Cuantificacién por el metodo de azometina - H.

% Cal=%Cax140 % K0 =% Kx 1,20 % AlO5 =% Al x 1,89 % Fey0y=% Fex 1,43
% MgO = % Mg x 1,658 % Na,0 = % Na x 1,35 % Si0, = % Six 2,14 % ELEMENTO X 10000 = ppm
pp

N.O.: NO DETECTADO

NOTA: Los resultados almacenados en 1a base de datos y los enviados por fax se conservaran Aprobado por:
durante tres meses a partir de Ia entrega de las mismos.

¢ “cobidhador Addlisis

Faver comunicar su sugerencia, observacion o reclamo al teléfono 369 40 16 6 3 69 40 00 ext. 4016

SISTEMAS Y PROCEDIMIENTOS - ORGANIZACION Y METOQDOS F421-N/2003 V2



PARTAMENTO ADMINISTRATIVG .
oy I e RESULTADOS ANALISIS ELEMENTOS TOTALES : o E—
AcusTiN coDAZE DIVISION LABORATORIO DE SUELOS DA MES ANO
1ol 1fo]l2]of[ ol s
DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA ALTOS SAN CALIXTO
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3-49456
IDENTIFICACION DE| | xoocaronis PORCENTA.JE (%)
CAMPO CALCIO MAGNESIO POTASIO SODIO ALUMINIO SILICIO HIERRO
TI-A 3-49456 0,006 0,80 0,02 0,005 9,4 33,8 5,8
IDENTIFICACION DE] | 2o nronio PARTES POR MILLON (ppm}
CAMPQ MANGANESQ ZINC COBRE AZUFRE BORO FOSFORO CROMO
TI-A 3-49456 70,0 100 10,0

% Ca0D=%Cax 140
% MgO = % Mg x 1,658

N.O.. NO DETECTADC

K0 =%Kx 1,20
% Na,0 =% Nax 1,35

% AlO3 = % Al x 1,89
% Si0, = % Six 2,14

NOTA: Los resultados almacenados en la base de datos v los enviados por fax se conservaran
durante fres meses a partir de la entrega de los mismos.

% Fe,0, = % Fe x 1,43

% ELEMENTO X 10000 = ppm

Favor comunicar su sugerencia, observacion o reclamo al teléfono 369 40 16 ¢ 3 69 40 00 ext. 4016

Aprobado por:

-

METODOS: Calcio, magnesio, potasio, sodio, fosfora, manganeso, hierro, zinc, cobre, silice, aluminio, azufre, bora y cromo: Digestién en mezcla nitrica -peraxido en microondas; Calcio, magnesio, hierro,
manganeso, zinc, tobre, aluminio y silicio: Cuantificacion por absorcién atémica; Cromo: Cuantificacion en horno de grafito; Potasio y sodio: Emisidn atémica; Fdsforo: Carolina del Norte; Azuire: Acido
perclorico y cuantificacién por turbidimetria; Boro: Cuantificacion por el meétodo de azometina - H.

-

&7 Coordirfador Analisis
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INSTITUTO GEIOGRAFIGO AGUSTIN CODAZZM FECHA
SUBDIRECCION DE AGROLOGIS ANALISIS SALINIDAD DE SUELO TR WS AT
LABORATORIO DE SUELOS 7 10 2003
REMITENTE: DEPARTAMENTO: MUNICIPIO: LOCALIZACION:
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A HUILA PITALITO VEREDA BAJO SOLARTE - LOCALIDAD SALESIANOQ
N°DE CAMPO N°DE LABORATORIO pH ~ Pa Ce RAS PSI CLASE
Pl-1 3-49449 58 47,0 0,41 5,5 6.4 N
CATIONES meq/L
Calcio Magnesio Potasio Sodio Hierro Amonio SUMA CaCO5"
0,31 0,19 0,09 2,7 3,3
ANIONES meg/L meq/104g
Sulfatos Cloruros Nitratos Carbonatos Bicarbonatos SUMA CIC Sodio
2,4 0,76 0,00 0,27 3.4 16,0 1,0

Pa: Porcentaje Saturacion de Agua ; Ce: Conductividad Eléctrica, Milimhos/cm (dS/m) ; CIC : Capacidad intercambio catinico.

RAS: Relacién Adsorcion de Sodio ;

PSI: Porcentaje Saturacidn de Sodio

$1: Moderadamente salino (Ce 4-8) ; §2: Fuértemente salino (Ce 8-16); 83: Muy fuértemente salino{Ce>16) ; Na: Sodico (PSI>15); N Normal ; L : Limite Salinidad (Ce 2-4)

N.D. NO DETECTADOC

*+ = BAJO ; ++ = MEDIQ ; +++ = ALTO ; ++++=MUY ALTO ; (-) = NO PRESENTE

Nota: Los resultados en la base de datos y los enviados por fax se conservaran por un periodo maximeo de tres meses calendario a partir de la entrega de los mismos. Sugerencias,
observaciones o reclamos por favor comunicarse con el teléfono 368 36 66 ext. 310 - 311 (Area de Quimica).

Coordinador Analisis

' [4 PULIDO ROA




D ¢ RESULTADOS ANALITICOS FECHA
INSTITUTO GEGGRAFICO AGUSTIN CODAZZ! DIVISION LABORATORIO DE SUELOS DIA | MES ANO

1]oltJof2}0]0]3

DEPARTAMENTO: HUILA MUNICIPIO: PITALITO
LOCALIZACION: VEREDA BAJO SOLARTE LOCALIDAD SALESIANO No. LABORATORIO 3-49449
REMITENTE: ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A.
TIPO ANALISIS: CARBONATO DE CALCIO
PORCENTAJE (%)
o. LABORATORIQ IDENTIFICACION DE CAMPO
CaCo, MgCO, FeCO, C.0.
3-49449 _ PI-1 ) 0,37 ) 0,46 3 B _(_),8_3 o O,QB_____

» @000

N.D.: NO DETECTADO
METODOS:
C.0.: OXIDACION VIA HUMEDA O METODO DE WLAKLEY-BLACK

CARBONATOS: DISOLUCION EN HCI 0.5 N AL CALOR Y CUANTIFICACION Ca, Mg y Fe POR ABSORCION ATOMICA

NOTA: Los resultades, almacenados en la base de datos y los enviados por fax o correo electronico se conservaran durante
tres (3) meses a partir de ia entrega de los mismos.

Aprobado por:

Favor comunicar su sugerencia, observacion o rectamo al teléfono
3694016 o 3694000 ext, 4016

A
Coordinador Analisis

SISTEMAS Y PROCEDIMIENTQS - ORGANIZAGION Y METQDOS F421-N2003.V1
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INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI TECHA
@ SUBDIRECCION DE AGROLOGIA G RA N U LOM ETRIA DI MES )
LABORATORIO DE SUELOS 3 10 2003
SOLICITANTE: PROYECTO: DEPARTAMENTO: MUNICIPIO: LOCALIZACION:
ARTESANIAS DE COLOMBIA (SERGIO LOZADA) HUILA PITALITO SALESIANO
HORIZONTE DISTRIBUCION DE PARTICULAS (%) CLASE
IDENTIFICACION NUMERQO ARCILLA
ARENA %| UMO% - TEXTU-
CAMPO Profundidad em| Nomenciatura | LABORATORIG MILIMETROS Yo RAL
21 1-0.5 0,5-0,28 0.25-01 0.1-0.05 0.05-0.02 | 0.02 - 0.002 <0.002
Pt-1 3-49457 | 0,00 | 0,03 | 0,05 | 4,70 | 2,22 | 9,31 |49,57|34,12| 7,00 | 58,88 | 34,12 | FArL

Nota: Los resultados en la base de datos y {os enviados por fax se conservaran por un periodo maximo de tres meses calendario a partir de la entrega de los mismos. Sugerencias,
observaciones o reclamos por favor comunicarse con el teléfono 3694016 O 3694000 EXT. 4016.

CARLOS EDUARDO PULIDO R.

Coordinador Anélisis
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INSTITUTO GEQGRAFICO AGUSTIN CODAZZI FECHA
-‘> SUBDIRECGION AGROLOGIA PROPIEDADES FISICAS DIA MES ANO
P LABORATORIO DE SUELOS 3 10 2003
DEPARTAMENTO: MUNICIPIO: LOCALIZACION:
HUILA PITALITO SALESIANO
PROYECTO: SOLICITANTE:
ARTESANIAS DE COLOMBIA (SERGIO LOZADA)

IDENTIFICACION HORIZONTE NUMERO DENSIDAD COLOREN |COLOR EN CONSISTENCIA

CAMPO Profundidad cm. | Nomenclatura | LABORATORIO glec seco | Humepo | HMITE LIMITE INDICE COLE

REAL | APARENTE LIQUIDO | PLASTICO PLASTICIDAD
Pl-1 3-49458 1,30 |2,5Y8/2|12,5Y 713 53 22 31
PUNTO RETENCION DE HUMEDAD (%)
NUMERO CONDUCTIVIDAD
LasoRATORI0 | SATURACION ATMOSFERAS HIDRAULICA cm/h | CAHIFICACION
Ya 0,1 0,3 0,5 1,0 1,5 5 15

Nota: Los resultados en la base de datos y los enviados por fax se conservaran por un periodo maximo de tres meses calendario a partir de la entrega de los mismos.
Sugerencias, observaciones o reclamos por favor comunicarse con el teléfono 3694016 O 3694000 ext. 4016 (Area de Fisica).

CARLOS EDUARDO PULIDO ROA
Coordinador Anilisis
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Lr: O sz s DIVISION LABORATORIO DE SUELOS DIA MES ANO

o[l 7] 41+Jo[2]ofo] 3

DEPARTAMENTO MUNICIPIO IDENTIFICACION DE CAMPO LOCALIZACION
HUILA PITALITO PI-1
PROYECTO REMITENTE No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA 3-49457
IDENTIFICACION DE CAMPO P11
HORIZONTE
PROFUNDIDAD {cm}
No. DE LABORATORIO 3.49457
CONSTITUCION PORCENTAJE (%)
FELDESPATO PLAGIOCLASA 36
VIDRIC VQOLCANICO 4
HORNBLENDA 2
EPIDOTA trazas
GRANOS ALTERADOS 4
FRAGMENTOS LITICOS 26
FITOLITOS trazas
HIPERSTENA 1
HEMATITA 1
GOETITA 2
ZIRCON 1
CUARZO 23
OBSERVACIONES:

TAMANO DE GRANO HETEROMETRICO
FELDESPATOS EN UN PORCENTAJE ALTO ANUBARRADO POR ALTERACION QUIMICA. LOS MENOS ALTERADOS SE ENCUENTRAN LIMPIDOS Y CON PATINA

DE VIDRIO VOLCANICO

CUARZO EN GRANOS IRREGULARES DESDE ANGULARES A SUBREDONDEADOS, PRESENTAN INCLUSIONES DE MICROLITOS OPACQOS Y ESTAN POCO
MANCHADOS POR OXIDOS DE HIERRO.

FRAGMENTOS LITICOS CORRESPONDEN A GRANQS DE RELIEVE BAJO POSITIVO, QUE DE ACUERDO A LA CONTEXTURA DEL GRANO ENSAMBLADOQ
PARECEN FRAGMENTOS DE ROCAS SEDIMENTARIAS CLASTICAS DE GRANO FINO (ARENISCAS DE GRANO FINO O LIMOLITAS)

VIDRIO VOLCANICO SE ENCUENTRA COMO PARTICULAS INDEPENDIENTES O FORMANDO CUTICULA EN ALGUNOS MINERALES

HORNBLENDA BASICAMENTE VERDE, FRESCA, EN CRISTALES EUHEDRALES CON HABITO PRISMATICO

FITOLITOS SON GRANOS AMORFOS ISOTROPICOS CONFORMADO POR OXIDO DE SILICIO Y SE ORIGINAN EN ESTRUCTURAS (XILEMA, PRINCIPALMENTE) DE
ORIGEN VEGETAL, QUE AL DESCOMPONERSE EN EL SUSTRATO INORGANICO QUEDAN COMO RESIDUO

METODOS: Analisis mineralégico de arenas con microscopio petrografica (polarizante) en da fraccion entre 0,05 a 0,260 mm de diametro.

NOTA: Los resuliados almacenados en la base de dalos y los enviados por fax se conservaran Aprobade por:
duranie tres meses a pariir de la entrega de los mismos.

Favor comunicar su sugerencia, abservacion o reclamo al tetéfono 369 40 16 ¢ 3 69 40 00 ext. 4016

A éé_ forfré’ingdof ppos

SISTEMAS ¥ PROCEDIMIENTOS - ORGANIZACION ¥ METODOS F423-Nf2003 V1
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ng INS'T;TNU.TC‘;}E&Ssizggrfé‘é::?IN DOS ANALISIS MINERALUGICO be AKCILLAD FooioA _
P DIFRACCION DE RAYOS - X DIA MES ANO

‘ DIVISION LABORATORIO DE SUELOS 07| 1]o|2]o]o] 3
DEPARTAMENTO MUNICIPIO IDENTIFICACION DE CAMPO LOCALIZACION

HUILA PITALITO LOCALIDAD SALESIANO
PROYECTO REMITENTE No. DE LABORATORIO

ARTESANIAS DE COLOMBIA 3-49457
IDENTIFICACION DE CAMPO Pl-1
HORIZONTE
PROFUNDIDAD (cm)
No. DE LABORATORIO 3-49457
CONSTITUCION PORCENTAJE (%) SEMICUANTITATIVO

INTERESTRATIFICADOS tr
MONTMORILLONITA +
VERMICULITA +
MICAS ++
CAOLINITA Se—
CUARZO +
FELDESPATOS tr

CONVENCIONES: ++++ DOMINANTE (> 50%) +++ ABUNDANTE (30 - 50%) ++ COMUN (15 - 30%) + PRESENTE (5 - 15%]) tr TRAZAS (< 5%) ? DUDOSO

OBSERVACIONES:

INTERESTRATIFICADOS PUEDEN SER DEL TIPO ILLITO - VERMICULITICO O ILLITO-ESMECTITICO

MICAS SON BASICAMENTE ILLITAS

TANTO LA MONTMORILLONITA COMC LA VERMICULITA PRESENTAN UN GRADO DE CRISTALINIDAD MEDIO

METODOS: Ver diagrama de flujo envés de la hoja

NOTA: Los resultados almacenados en {a base de datos y los enviados por fax se conservaran Aprobado por:
durante tres meses a panir de la entrega de los mismos.

Favor comunicar su sugerancia, observacion o reclamo al teléfono 369 40 16 & 3 69 40 00 ext. 4016

C6bfdinador Andlisis

CICTEMAS ¥ PROCEDMIENTOS - ORGANIZACION ¥ METODOS
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e il e cwioars ' RESULTADOS ANALISIS QUIMICO DEL SUELO reuHA _
#GUSTIN CODRZT DIVISION LABORATORIO DE SUELOS DIA MES ANO
o[ 7] 1JTo]2]o0] o]
DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA PITALITO VEREDA BAJO SOLARTE - LOCALIDAD SALESIANO
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIOQ
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3-49450 A 451
IDENTIFICACION GRANULOMETRIA CLASE |GRAVILLA pH Al S.AL SALINIDAD CaCO3 MATERIA ORGANICA
DE CAMPO ARENA% | LIMO% | ARCILLA % | TEXTURAL % 11 1.2 meq{100 g % ce(dSm) asg| e C.O.% | N TOTAL %
Pl-1A 10,2 18,4 71,5 Ar 5,0 34 25,9 0,57 0,11
PI-1C 10,3 26,5 63,2 Ar 57 0,14 0,05
COMPLEJQ DE CAMBIO (meg/100 g) SB% ELEMENTOS MENCRES (ppm} ppm
cic Calio Magnesio Potasio Sodio B.T. Mn Fe Zn Cu B N-NO, N-NH, Azufre Fasfaro
19,5 6,0 2,9 0,24 0,66 9,8 50,4 24,3 86,3 1,8 1,8 0,02 23,2
16,8 7.7 5,4 0,36 0,96 14,5 86,0 2.1 68,1 2,7 2.7 0,02 99,4

METODOS: Textura: Bouyoucos; Acidez intercambiable {A.1.}: con KCI; Conductividad eléctrica (ce): en extracto de saturacion: Carbon organico (C.0.).
Walkley - Black; Fosforp (P} disponible: Bray H; CIC {capacidad intercambio catiénico} y bases intercambiables (calcio, magnesio, potasio y sodic):
Acetato de amonio normal y neutro; Elementos menores: manganeso (Mn), hierro (Fe), zinc (Zn) y cobre (Cu).extraccién con DTPA; Boro (B) disponible:
agua caliente; Azufre (S) extractable: Ca (HPO4)2 0.008M; Nitrégeno (N} total: Kjeldahl; NO3 (nitratos) y NH4 {amonio): CIK 2N; CaCO3 (carbonato de
de calcio) HCI 10%.

meq Calcio/100g x 200 = ppm. meq Potasio/100g x 381 = ppm 4= BAJO, ++ = MEDIQ; +++ = ALTC; ++++ MUY ALTQ: (-) = NO PRESENTE

meg Magnesio/100g x 120 = ppm. meq Seodio/100g x 230 = ppm N.D. = NQ DETECTADDQ; SAT = SATURADO; B.T. = BASES TOTALES;

Porcentaje (%) = ppm x 10.000 $.A.1.% = PORCENTAJE SATURACION ACIDEZ INTERCAMBIABLE;

A= ARENA: L = LIMO ; Ar = ARCILLA; F = FRANCO 5.8.% = PORCENTAJE SATURACION DE BASES; PSt = PORCENTAJE SATURACION DE S0DIO
NOTA: Los resultados almacenados en la base de datos y los enviados por fax se conservaran Aprobado por:

duranie tres meses a partir de a entrega de los mismos.

Favor comunicar Su sugerencia, observaclén o reclamo al tetéfono 369 40 16 6 3 69 40 00 ext. 4016 . ‘//'///,/
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o, D ESTSTER ‘ECOMENDACION DE FERTILIZANTES Y ENMIENDA' , o -
LQ: ST ConRzz DIVISION LABORATORIO DE SUELOS DiA MES ANO
ol 7] 1ol 20
DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA PITALITO VEREDA BAJO SOLARTE - LOCALIDAD SALESIANO
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3-49450 A 451
FORMA Y TIEMPO DE
No. LABORATORIO [ No. CAMPO CULTVO ENMIENDA FERTILIZANTE DOSIS AN
3-49450 PI-1A ESPECIES FORESTALES CAL DOLOMITA 250 GRAMOS/PLANTA AT, 0, AF
10-20-20 200 GRAMOS/PLANTA MT, O, AMO
BORAX™ 25 GRAMOS/PLANTA MT, O, AMO
SULFATO DE ZINC** 2,5 GRAMOS/PLANTA MT, O, AMO
UREA 100 GRAMOS/PLANTA DT,0, DT*
NOTA 1

AT: Antes del transplante al momento de abrir los hoyos, aplique la enmienda mezclada con suelo en el fondo del hueco. Lo debe hacer al inicio del
periodo de lluvias, o con riego si cuenta con este.

AF: Veinte o treinta dias antes de aplicar el fertilizante, a 30 cm del tronco del arbol escarifique {plateo) el suelo en corona o media corona (parte
superior) si el terreno es inclinade y coloque la enmienda y cibrala con los residucs de la escarificacion. Lo debe hacer al inicio del periodo de
lluvias, o con riego si cuenta con este

MT: Al momento del transplante se recomienda llenar los hoyos hasta la mitad con una mezcla de suelo y abono organico (compost o gallinaza);
transplante el arbol y acabe de llenar los hoyos con una mezcla de suelo y los fertilizantes recomendados.

AMO: Escarifique (plateo) el suelo alrededor del arbol a 30 6 50 ¢m del tronco, en corona o media corona { parte superior ) si el terreno es inclinado

y aplique el fertilizante mezclado con unos 200 gramos de materia organica (compost o gallinaza) y cObralos con los residuos de la escarificacién.

DT: 4 a 5 meses después del transplante, escarifique (plateo) el suelo alrededor del arbol en corona o media corona (parte superior) si el terreno es
inclinado y aplique el fertilizante y tapelo con el suelo de la escarificacion.

DT*: Un mes después de aplicar el fertilizante, escarifique (plateo) el suelo alrededor del arbol en corona o media corona (parte superior) si el terreno
es inclinado y aplique la urea y cabrala con los residuos de la escarificacion.

NOTA 1: Consulte con el Ingeniero Forestal.

** APLICAR MEZCLADO CON EL FERTILIZANTE. ADQUIRIR PRODUCTOS GRANULADOS SOLOS O MEZCLADOS DE ACUERDO CON LA
PRESENTACION DE LAS EMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE FERTILIZANTES DEL PAIS.

Nota: Los resultados almacenados en la base de datos y los envidos por fax se conservaran por un periodo maximo de tres meses calendario a partir de la entrega
de los mismos. Sugerencia, observaciones o rectamos por favor comunicarse con el teléfono 3694016 0 3694000 ext. 4016

Aprobado por:
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(3 i o ceTioTcn —‘ECOMENDACION DE FERTILIZANTES Y ENMIENDA’ : L —cHA _
AGUSTIN GODAZZ) DIVISION LABORATCRIQ DE SUELOS ClA MES ANO
HEAEREIEIEREERE

DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA PITALITO VEREDA BAJO SOLARTE - LOCALIDAD SALESIANG
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIO

ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3-49450 A 451

No. LABORATORIO No. CAMPO CULTIVO ENMIENDA FERTILIZANTE DOSIS e e
3-49450 PI-1A CACAQ CAL DOLOMITA 250 GRAMOS/PLANTA AT, O, AF
10-20-20 250 GRAMOS/PLANTA AMT1, O, AMT2
BORAX* 25 GRAMOS/PLANTA AMT1, O, AMT2
SULFATO DE ZINC* 2,5 GRAMOS/PLANTA AMT1, O, AMT2
UREA 100 GRAMOS/PLANTA DT1, O, DT2
NOTA 1

AT: Un mes antes del transplante en el momento de abrir los hoyos, aplique el material de encalado mezclado con suelo en el fondo del hueco. Lo
debe hacer al inicio del periodo de ltuvias, o con riego si cuenta con este.

AF: Veinte o treinta dias antes de aplicar el fertilizante, a 30 cm del tronco del arbol escarifique (plateo) el suelo en corona o media corona (parte
superior) si el terreno es inclinado y coloque la enmienda y cubrala con los residuos de la escarificaciéon. Lo debe hacer al inicio del periodo de

lluvias, o con riego si cuenta con este

AMT1: Aplique en el fondo del hoyo de 5 a 10 kilos por arbol de abono organico bien descompuesto (compost o gallinaza) mezclados con el suelo y
con el fertilizante recomendado.

AMT2: Escarifique (plateo) el suelo alrededor del arboi, a una distancia de 3 metros, en corona o media corona (parte superior) si el terrenc es
inclinado y aplique el fertilizante y cabralo con los residuos de la escarificacion.

DT1: Después del transplante haga un plateo (escarificacién) alrededor del arbol, entre los 30 cm del tronco y la gotera, en forma de corona o media
corona {parte superior) si el terreno as inclinado y aplique el fertilizante y ctbralo con los residuos del plateo.

DT2: Un mes después de aplicado el fertilizante haga un plateo (escarificacion) alrededor del arbol, entre los 3 metros del tronco y la gotera, en
forma de corona o media corona (parte superior} si el terreno es inclinado y aplique el fertilizante y clbralo con los residuos del plateo.

NOTA 1 : Consulte con el técnhico especialista.

* APLICAR MEZCLADO CON EL FERTILIZANTE. ADQUIRIR PRODUCTOS GRANULADOS SOLOS O MEZCLADOS DE ACUERDO CON LA
PRESENTACION DE LAS EMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE FERTILIZANTES DEL PAIS.

Nota: Los resultados almacenados en la base de datos vy los envidos por fax se conservaran por un periodo maximo de tres meses calendario a partir de la entrega
de los mismos. Sugerencia, observaciones o reclamos por favor comunicarse con el teléfono 3694016 6 3694000 ext. 4016

Aprobado por:
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T ioua o sapsTcn RECOMENDACION DE FERTILIZANTES Y ENMIENDAS : S B
INSTITUTO GECGRAFICO D'A MES ANO
Aot conAz DIVISION LABORATORIO DE SUELOS
ol 7zl 1fjo]2]ofo]s
DEPARTAMENTO MUNICIPIO LOCALIZACION
HUILA PITALITO VEREDA BAJO SOLARTE - LOCALIDAD SALESIANO
REMITENTE PROYECTO : No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA $.A 3-49450 A 451
No. LABORATORIO No. CAMPO CULTIVO ENMIENDA FERTILIZANTE DOSIS R DE
3-49451 PI1C ESPECIES FORESTALES 17-6-18-2 100 GRAMOS/PLANTA MT, O, AMO
BORAX* 25 GRAMOS/PLANTA MT, 0, AMO
SULFATO DE ZINC** 2,5 GRAMOS/PLANTA MT, O, AMO
SULFATO DE MANGANESO™ 15 GRAMOS/PLANTA MT, O, AMO
UREA 100 GRAMOS/PLANTA DT,0, DT*

NOTA 1

MT: Al momento del transplante se recomienda llenar los hoyos hasta la mitad con una mezcia de suelo y abono organico (compost o gallinaza);
transplante el arbol y acabe de llenar los hoyos con una mezcla de suelo y los fertilizantes recomendados.

AMO: Escarifique (plateo) el suelo alrededor del arbol a 30 6 50 cm del tronco, en corona o media corona ( parte superior ) si el terreno es inclinado

y aplique el fertilizante mezclado con unos 200 gramos de materia organica (compost o gallinaza) y cdbralos con los residuos de la escarificacion.

DT: 4 a 5 meses después del transplante, escarifique (plateo) el suelo alrededor del arbol en corona o media corona (parte superior} si el terreno es
inclinado y aplique el fertilizante y tapelo con el suelo de la escarificacién.

DT*: Un mes después de aplicar el fertilizante, escarifique (plateo) el suelo alrededor del arbol en corona o media corona (parte superior) si el terreno
es inclinado y aplique la urea y cubrala con los residuos de la escarificacion.

NOTA 1: Consulte con el Ingeniero Forestal.

** APLICAR MEZCLADO CON EL FERTILIZANTE. ADQUIRIR PRODUCTOS GRANULADOS S0OLOS O MEZCLADOS DE ACUERDO CON LA
PRESENTACION DE LAS EMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE FERTILIZANTES DEL PAIS.

Nota: Los resultados almacenados en la base de datos y los envidos por fax se conservaran por un periodo maximo de tres meses calendario a partir de la entrega
de los mismos. Sugerencia, observaciones o reclamos por favor comunicarse con el teléfono 3694016 & 3694000 ext. 4016

Aprabado por:
/gf-”Q’r nédaf Area Quimica
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A i RECOMENDACION DE FERTILIZANTES Y ENMIENDAS FECHA _
‘ ABUSTIN CoDAZE DIVISION LABORATORIO DE SUELOS bia MES ANO
ol 7[1]ol2]o]o]s
DEPARTAMENTO MUNICIPICO LOCALIZACION
HUILA PITALITO VEREDA BAJO SOLARTE - LOCALIDAD SALESIANO
REMITENTE PROYECTO No. DE LABORATORIO
ARTESANIAS DE COLOMBIA S.A 3-49450 A 451
No. LABORATORIO No. CAMPO CULTIVO ENMIENDA FERTILIZANTE DOSIS FORT;LEE%? bE
3-49451 PI-C CACAO 17-6-18-2 250 GRAMOS/PLANTA AMT1, O, AMT2
BORAX* 25 GRAMOS/PLANTA AMT1, O, AMT2
SULFATO DE ZINC* 2,5 GRAMOS/PLANTA AMT1, O, AMT2
SULFATO DE MANGANESO* 15 GRAMOS/PLANTA AMT1, O, AMT2
UREA 100 GRAMOS/PLANTA DT1, O, DT2
NOTA 1

ANT1: Aplique en el fondo del hoyo de § a 10 kilos por arbol de abono organico bien descompuesto (compost o gallinaza) mezclados con el suelo y
con el fertilizante recomendado.

AMT2: Escarifique (plateo) el suslo alrededor del arbol, a una distancia de 3 metros, en corona o media corona (parte superior) si el terreno es
inclinado y aplique el fertilizante y cibralo con los residuos de la escarificacion.

DT1: Después del transplante haga un plateo (escarificacidén) alrededor del arbol, entre los 30 em del tronco y la gotera, en forma de corona o media
corona (parte superior) si el terreno es inclinado y aplique el fertilizante y cubralo con los residuos del plateo.

DT2: Un mes después de aplicado el fertilizante haga un plateo (escarificacién) alrededor del arbol, entre los 3 metros del tronco y la gotera, en
forma de corona o media corona (parte superior) si el terreno es inclinado y aplique el fertilizante y cubralo con los residuos del plateo.

NOTA 1: Consulte con ¢l téenico especialista.

* APLICAR MEZCLADO CON EL FERTILIZANTE. ADQUIRIR PRODUCTOS GRANULADOS SOLOS O MEZCLADOS DE ACUERDO CON LA
PRESENTACION DE LAS EMPRESAS COMERCIALIZADORAS DE FERTILIZANTES DEL PAIS.

Nota: Los resultados almacenados en la base de datos y los envidos por fax se conservaran por un periedo maximo de tres meses calendario a partir de la entrega
de los mismos. Sugerencia, observaciones o reclamos por favor comunicarse con el teléfono 3694

Aprobado por;

-

&Gddréﬁfadt‘fr Area duimica

SISTEMAS Y PROCEDCIMIENTOS - ORGANIZACICN Y METCDOS F421-08/2002.v1




Lo T T R Foto 2. Asistentes en el municipio de Pitalito a la socializacion del
Foto 1. Asistentes en la ciudad de Neiva a la socializacién del estudio de materias prir?was

estudio de materias primas.
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Foto 3. Asistentes en el municipio de Pitalito a 'a socializacién del Foto 4. Aspecto para finales de enero de 2004 de la mina de
estudio de materias primas. ' arcilla Salesiano en Pitalito.
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artesanias de colombia.s. a.

PROGRAMA NACIONAL PARA LA CONFORMACION DE CADENAS PRODUCTIVAS EN EL SECTOR ARTESAMAL
Convenio FIDUIFI — Artesanias de Colombia S.A.

Reunién de la Cadena Productiva de la Ceramica
REGISTRO DE ASISTENTES

NOMBRE ENTIDAD TELEFONO Y FAX DIRECCION
Orlando Quintero Ceramicas Quintero 8708507
Gerardo Aldana Secretaria de Cultura 8752995 - 8741198 artesaniahuila@iatinmall.com
Portidio Bello Perdomo Corporacion Cultural Arte y Vida 8731008
Carlos £, Franco Huanaco 8/75315
Alirio Parra Huanaco 8773319 - 2158740600
Ralael Salazar Silva Huanaco 8763655 rafael salazar silva@hotmall.com
Carlos Mario Aldana independiente 8708507
José Fernando Fierro La Fortuna 8740340
Gracilela Benavides La Fortuna 8737259
Aristides Peria Zufiiga Fundculturg 8733180 - 2105620895 | aristidesp@iatinmail.com
Victor Aifonso Polania Jovenies comunitarios 8736184
Maria Ortiz La Fortuna 8710709
Cesar Vargas La Fortuna 8710709
Miguel Angel Vargas La Fortuna 8710709 artiafortuna@mixmail,com
Maria Teresa Lima artesanos comuna 1 3153897681
Ana Flcy Polania Huanaco 8/73322
Alvaro H. Borda Manos de Fuego 8751923 - 8773319 albord3@hotmail.com
Rosmary Ortiz Jovenes comunitarios 8600011
Mana Liliana Gutierrez Jovenes cormunitarios 8738928
Gabriel Ordoriez Jovenes cornunitarios 8600011

Veiva (Huila), enero 29 de 2004
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PROGRAMA NACIONAL PARA LA CONFORMACION DE CADENAS PRODUCTIVAS EN EiL. SECTOR ARTESANAL
Convenio FIDUIFI — Artesanias de Colombkia S.A.

Reunion de la Cadena Productiva de la Ceramica
REGISTRO IDE ASISTENTES

B NOMBRE ENTIDAD TELEFONQ Y FAX DIRECCION
'avier Mirande Morales Artesanias Miranda 8701089

(elo Chantre La Fortuna 8777239

'airo Cuellar 3153448142

J'osé A. Lizcano 8732512 - 3106745529 | jalza@mixmaif.com
Jlosé Ricardo Garrido Musec Prehistorico 8714360

Heli Vargas Medina Arte y Decoracion-Manos de Fuego 8705031

Jwan Carlos Oeda Asotramah 3158810962 asotramah@hotmail.com
Martin Molina Asotramah 3158713821

Kristian Tello Salazar Cdmara de Comercio de Neiva 8713666

Vieiva (Huila), enero 29 de 2004
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PROGRAMA NACIONAL PARA LA CONFORMACION DE CADENAS PRODUCTIVAS EN EL SECTOR ARTESAMAL
Convenio FIDULFI — Artesanias de Colombia S.A.

Reunion de la Cadena Productiva de la Ceramica
REGISTRO DE ASISTENTES

NOMBRE ENTIDAD TELEFONO Y FAX DIRECCCION

Rarael Salazar Silva Huanaco 8763655 rafael salazar silva@hotmail.com
Alirio Parra Huanaco 8773319 - 3158740600

Cesar Quintero C. Huanaco 8773319

Carlos E. Franco Huanaco 8775315

Carlos Mario Aldana independiente 8708507

José Fernando Fierro La Fortuna 8740340

Heli Vargas Medina Arte y Decoracion-Manos de Fuego 8705031

Criando Quintero Cerdmicas Quintero 8708507

Ana Hersilia Sclano Crear Joven 8701139

Aristides Peria Zufiiga Fundcuftura 8733180 - 3105620893 | aristicdesp@iatinmal/.com
Marilyn Tovar La Fortuna 8771456

Graciela Benavides La Fortuna 8737259

Maria Ortiz La Fortuna 8710709

Cesar Vargas La Fortuna 8710709

Ana Elcy Polania Huanaco 8773322

Javier Trugilfo Pascua Manos de Fuego 8703139
José Ricardo Garrido Museo Prehistdrico 8714360

Veiva (Huila), enero 31 de 2004
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PROGRAMA NACIONAL PARA LA CONFORMACION DE CADENAS PRODUCTIVAS EN EL SECTOR ARTESANAL
Convenio FIDUIFI — Artesanias de Colombia S.A.

Reunion de la Cadena Productiva de la Ceramica

REGISTRO DE ASISTENTES

NOMBRE ENTIDAD TELEFONO Y FAX DIRECCION

Jestis Antonio Arcos Empresa de artesanos 8365509 calle 9 4-41
Aristides Arcos independiente 8365509 av. Pastrana 7-27 sur
José Joaquin Arcos Ordoriez | independiente 8367353 calle 9 sur 3-51
Gilberto Zamudio independiente 8364803 calle 7 sur La Isla
Martha Cecilia Beltrén Coartehuila 8362395 av. Pastrana 8-40 sur
Mariz Nelcy Gonzalez Coartehuila 8369103 carrera 5A este 1-49 sur
Jesus Antonio Sutto Coartehuila 8364181 - 8364637 calle 5 5-18
Luis Alberto Calgeron Coartehuila 8364070 carrera 1 9-94 sur

| Clara Eugenia Bermudez C. ndependiente 8363840 calle 9 sur 3A-19
Guillermo Quimbayo Coartehuila 83623351 carrera 2 13-82 sur
Ruth Polo Coartehuila 8351063 Calle 17 4-100
Jorge H. Guzman Delgado independiente 8360754 - 8369677 av. Pastrana 8-45 sur
Miller Medina independiente calle 9 sur 3-48
Amparo Muriflo Calderon Coartehuila 8363956 carrera 7 5-73
Argemiro Lopez Empresa de artesanos 8364028 transversal 4 11-77 sur
Aracely Paladines Empresa de artesanos 8367381 transversal 4 11-11 sur
Gloria Esperanza Daza independiente 8364041 calle 15 sur 1-50
Edith Vargas Mufioz independiente 8363400 calle 11 sur 2-09
Carlos Humberto Medina Coartehuila 8364078 calle 10 sur 2-32
Esperanza Arcos Coarteuila 310-7723988 vereda Rincon de Contador

bPitalito (Huila), febrero 1 de 2004
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PROGRAMA NACIONAL PARA LA CONFORMACI@N DE CADENAS PRODUCTIVAS EN EL. SECTOR ARTESANAL
Convenio FIDUIFI — Artesanias de Colombia S.A.

Reunion de 1a Cadena Productiva de la Ceramica
REGISTRO DE ASISTENTES

B NOMBRE ENTIDAD TELEFONDQ Y FAX DIRECCION
Hlidemar Torres venia de arcifla 3368318 transversal 3 10-33 sur
Jlesus Barreto venia de arcilla 8363315 cafle 14 sur 1E-86

Ditalito (Huila), febrero 6 de 2004
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PROGRAMA NACIONAL PARA LA CONFORMACION DE CADENAS PRODUCTIVAS EN EL SECTOR ARTESANAL
Convenio FIDUIFI — Artesanias de Colombia S.A.

Reunion de la Cadena Productiva de la Ceramica
REGISTRO DE ASISTENTES

NOMBRE ENTIDAD TELEFONO Y FAX DIRECCION

Luis Jorge Hermida Propietario mina Salesianc 8361535 Carrera 1A 2-41

Oitalito (Huila), febrero 5 de 2004
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PROGRAMA NACIONAL PARA LA CONFORMACION DE CADENAS PRODUCTIVAS EN EL SECTOR ARTESANAL

Convenio FIDUIFI — Artesanias de Colombia S.A.

Reunion de la Cadena Productiva de la Ceramica

REGISTRO DE ASISTENTES

NOMBRE ENTIDAD TELEFONOQ Y FAX DIRECCION
Ruth Polo Coartehiila 8351063 Calle 17 4-100
Martha Cecilia Baltran Coartehuila 8352395 av. Pastrana 8-40 sur
Amparo Murillo Caldercn Coartehuila 8353956 carrera 7 5-73
Pedro A. Nufiez Coartehuila 8352359 carrera 154 lote 72
Nieves Meneses Claros independiente
Jesus Antonio Arcos Empresa de artesanos 8365509 calle 9 4-41
Augusto Reinel Mufioz independiente 8369652
Maria del Carmmen Tovar Coartehiila 83692¢3 calle 23 sur 1-19
Guillermo Quimbayo Coartehuila 8362351 carrera 2 13-82 sur
Clara Eugenia Bermudez C. independiente 8363840 calle 9 sur 3A-19
Diomar Velasco A. independiente 8369745
Luis Alberto Caldercn Coartehuila 8364070 carrera 1 9-94 sur

Marco Fidel Gomez

venia de arcilla

Pitalito (Hufla), febrero 7 de 2004




Caracterizacion y
aprovechamiento de la materia
prima para ceramica artesanal

en el municipio de Pitalito,
Huila.

Noviembre de 2003

hrtesanias de colombia s.3.

Municipio de Pitalito




Antecedentes

= En Pitalito se encuentran minas activas de
arcillas que se utilizan en la fabricacion de
ladrillos y elaboracion de ceramica
artesanal.

» La gran produccion de artesanias se debe
en gran medida a la existencia en
abundancia de arcillas que se encuentran
en la region como depdsitos
fluviotacustres del Cuaternario.

Minas de arcilla de Pitalito




Columna estratigrafica en la mina Salesiano

ESPESOR DESCRIPCION LITOLOGICA

0.8 metros suelos organicos de textura franco arcillosa.

0.7 metros limo gnis a gris amarillento, arenoso, poco
oxidado.

0.5 metros lfmo gris amarillento, oxidado, arcilla
arenosa.

0.5 metros arcilla limosa gris mjiza, oxidada, baja
plasticidad.

1.0 metros arcilla limosa gns poco oxidada, buena
plasticidad. NIVEL EXPLOTABLE.

X arcilla limosa rojiza, oxidad y algo plastica.

Material arcilloso




Composicion quimica
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Caracteristicas de ia arcilia

Normatl en cuanto a salinidad, presentando bajos niveles de sales solubles.
Contenidos apreciables de carbonato de calcio en forma de particulas.
Contenido extremadamente bajo de carbdn organico.

Debido a su porcentaje de humedad natural, la contraccion en seco y en
cocido es un poco mayor al promedio establecido de fa arcilla para loza

comun,

El color gris amarillento claro de la arcilla se debe al contenido de particulas
arcillosas y limosas que le dan un color gris pardusco; la presencia de
oxidos de hierro le da un tono rojizo.

La arcilla se cataloga en (a familia mineraldgica caolinitica.

Se acerca al grupo de las arcillas grasas con caracteristicas
semirrefractarias; se acerca al grupo de las arcillas plasticas.




Caracteristicas de la arcilla

» Alto porcentaje de alimina para que la pasta de moldeo obtenga una
buena resistencia.

= Material finogranular inorganico que se clasifica como arcilla de alta
plasticidad.

» Al agregarle aditivos puede utilizarse en la fabricacion de cerdmica utilitaria.

« Enel groceso de vitrificado presenta buenas condiciones a partir de los
1,100°C en adelante.

= El porcentaje de absorcion hasta los 1,000°C estd muy cerca al porcentaje
estandar establecido por las normas tecnicas del ICONTEC.

» Cumplen con la norma de resistencia para ladrifos por encima de los
1,000°C en su estado natural.

= La arcilla de ta mina Salesiano es de mejor calidad que las arcilas de Bajo
Solarte, Yambor¢, Las Juntas, si es usada para elaboracion de miniaturas
artesanales.

Procesos actuales para elaboracion de
artesanias

MATERIAS PRIMAS

s Extraccion

s Transporte

= Beneficio (laminado, pesaje, empacado)

PRODUCCION
Torneado y prensado
Vaciado

Secado

Quema

Acabado

Empacado

COMERCIALIZACION
a Exhibicion
s Venta




PLAN DE SUMINISTRO DE
MATERIAS PRIMAS

Caiculo de reservas

area del lote de la mina de
arcifla




Calculo de reservas

CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO MINA SALESIANO
Area por explotar 1,750 m=?
Espesor promedio im
Volumen esperado por explotar 1,750 m3
Densidad aparente 1.3 ton/m?
Reservas esperadas por explotar 2,275 ton
Ritmo de explotacion 340 ton/afo
Vida de las reservas esperadas 6.7 afos

Extraccion y beneficio de la arcilia

Mezcla
1 {agua-
deflociiante)




PLAN DE SOSTENIBILIDAD Y
MANEJO AMBIENTAL

Identificacion de impactos ambientaies

fmpactes potenciales

Actividadesconstruccitn y montaj Arrangue Transporte y almacenamiento de materiales Cierre
Patios de . Jremocion de Extraccidn Pativa de | Disposiciin | Frentes
axpm Vias estivilem |del material| C2OUR TR0 | e | escombros | mineros

Abibtico

pfectacidn aguas

superficiales

Ruidos

Pérdida del suzlo
Activacldn procesos,
Erosives

Hundimiento def
kerreno

Ridtico |

Remocidn
kcobertura vegetal

wlectacidn de fauna

Sacial

Gemeracidn de
expectativas

enerncién del
tepleo

Eemhio e el use
suelo

Modificacién det
paisaje

Alectacidn dela
Infraestructura

w23



Valoracion de la magnitud de los
impactos ambientaies

Componentes: Atributos:
= Aire = Intensidad
= Agua = Duracion
« Suelo = Recuperacion
= Flora " Ocurren'cia
= Extension
= Fauna » Periodicidad
» SocCial

s Manifestacion
» Caracter

Manejo de impactos ambientaies

Manejo de aguas lluvias: construccion de cunetas; canal interceptor
sobre el perimetro.

Manejo de cuerpos de agua: disefio de sistemas de drenaje.
Manejo del ruido: arborizacion.

Manejo del suelo: conservar la cobertura vegetal; definir los sitios de
apilamiento; pilas con formas apropiadas; implantacion de cobertura
vegetal.

Control de erosion: definir cunetas y vias de drenaje; plantacién de
especies vegetales.




Manejo de impactos ambientaies

Manejo de estériles y escombros: botaderos de estériles ubicados
lejos de fuentes y cuerpos de agua; evitar acumulacion vertical de
escombros; permitir el adecuado drenaje de las aguas de escorrentia.

Maneio de vias: accesos en buenas condiciones, con adecuaciones
necesarias para evitar su deterioro; implementarse drenajes.

Manejo de fauna y flora: conservacion de la capa organica;
recuperacidn del suelo; sembrar pastos; mantenimiento de las especies

Ptan de gestion social: reconocimiento de ia diversidad sociat y
cultural; reuniones con la comunidad.

Educacién ambiental: concientizacidn ambiental; normatividad legal;
importancias de los recursos naturates; importancia de un buen
desempeifio minero.

Manejo de impactos ambientales

Manejo paisajistico: armonizar el area de trabajo con el medio
circundante; establecer pantallas visuales; relleng parcial del frente para
consequir un perfil de terreng suave y extender sobre el 1a capa vegetal.

Plan de recuperacion: incorporacion de los materiales de las
escombreras dentro e los huecos, zanjas y frentes de explotacion;
recuperacion del terreno; revegetacion general.

/ferrnnu nafural

ﬁtw!yﬁ )

via Pantaits vagetsl




Seguimiento, monitoreo y evaiuacion

: SITIOS DE
RECURSO COMPONENTE PARAMETRO MUESTRED FRCUENCIA
Caracteristicas .
Suelos quimicas y biolégicas En las pifas del suelo | Semestral
- . De sceerdo con al
Estérites Cz.f;fif;:snz:fcas :Ia :c:] ::EPUS'WS % | modelo geolégico y
SUELO q ¥ el plan minero
De acuerdo con el
dissho y 2t
Escombreras Procesos erosivos Escombreras desarrollo de Ia
escombrera
Deforestacién | Inventario forestal En las areas que van | Antes de iniciarse e
a ser descapotadas descapote
VEGETACION De acuerde con el
Reforestacion | Superficie plantada Areas a reforestar calendario de
siembras
. Areas intervenidas De acuerdo con el
PAISAJE Manejo '.nte.grar Descamtea para operaciones desarrollo del plan
del paisaie deforestacion N !
mineras minero
Actividades de apoyo | Comunidades en ei
Ractid ’ . De acverdo 2 la
Gestidn a la comunidad; oroyecta minero =
SOCIAL P - For ' dinamica del plan de
comunitaria prayectos municipios y estion social
interinstitucionales entidades regionales g

A A
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