
CONVENIO INTERINSTITUCIONAL SUSCRITO 

£NTK£ 

ARTESANIAS DE. COLOMBIA S.A. Y 

LA CORPORACION DE. \IECINOS PARA £L 

DESARROLLO SOCI0=£.CONOMICO DE. 

6UATAVITA 

ANEXO

SA/IT.AR DE BotJOTA, JIJ.NIO DK 1996 

ESTUDIO DE LAS ARCILLAS DE 6UATA"1TA 'i PRUEBA 

DE ESMALTES EN .ARCILLAS 



I�FORME FINAL SOBRE LAS ARCILLAS QUE SE USAN ACTUALME�TE 

EN EL TALLER DE GUATAVITA 

Junio 1 / 1995 

Presentado por: 

MERCEDES MARIN DE SALDARRIAGA 

ESTUDIO DE LAS ARCILLAS DE 6UATA"1TA 'i PRUEBA 

DE ESMALTES EN .ARCILLAS 



INTRODUCCIOt-: 

El Centro Artesanal de Guatavi ta ha venido reali zando di versas 

actividades que contribuyan a me.iorar la calidad de los productos 

terminados. Para lograr este ob.ietivo general se bused a trav�s de 

esta consultoria poder resolver algunos problemas relacionados con 

la calidad de las materias primas utilizadas ( arcilla ro.ia y 

arcilla blanca), conocer algunas propiedas fisicas de las arcillas 

como porosidad y encogi�iento, y formular al�unos esmaltes que se 

a.iusten a las arcillas a utilizar. Se ad.iuntan a este informe las

barras de enco�imiento. 

En el informe se presents en forma detallada cada uno de los 

procesos realizados. los resultados cuantitativos y ademas se hace 

entre�a de las tabletas con los resultados obtenidos de las pruebas 

de color y con las formulaciones de cada uno de los esmal tes 

desarrollados durante el prsente traba.io. 

Finalmente el informe presenta algunas recomendaciones que avudaran 

a mejorar la calidad de los productos terrninados. 



2. Esmal tes.

2.1. Esmalte para arcilla roja 

a. Formulaci6n de esmaltes para las dos pastas roJas quemadas a

I040 r'C Icon talco y sin talcol se recubrieron con un esmalte 

preparado usando materias primas nacionales o importadas que se 

encuentran en el comercio. 

La formulaci6n del esmalte preparado para estas pastas se puede 

quemar entre 1040�C-1140 ° c, su composici6n es la si�uiente: 

Borax . ' . . . .  

Feldespato 

Caol1n 

Benton1ta 

. . . . . . . .

... . . . . . . .

. . . . . . . .

. . . . .  " . . . .

75 Grms 

25 Grms 

10 Grms 

2 Grms 

A continuaci6n se mencionan al�unas indicaciones a tener en cuenta 

con el borax y la bentonita. El Borax se us6 como fundente, este 

material se encuentra facilmente en el mercado. Antes de mezclar el

Borax es necesario molerlo en un molino 6 mortero hasta alcanzar 

una consistencia fina y uniforme, lo que permite hacer mas facil la 

mezcla con los materiales. La Bentonita se debe mezclar en seco con 

los otros materiales va que por ser tan fina no mezcla bien en 

humedo. 
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Lue�o el esmalte transparente resultante se epacific6 o blanque6 

anadiendo 6% de Oxide de Zinc y 5% de Oxido de Estano. El esmalte 

obtenido se colere6 con pigmentes marca Blythe que se pueden 

censeguir en La Casa del Ceramista, Estos colorantes que vienen en 

pelvo se agregaron a un esmalte transparente comercial e formulado. 

Un e.iemplo de los resultados de los porcentajes utilizados para 

producir esmaltes coloreados se presenta en la Tabla No. 2. 

Otros colores pueden ser adquirides de la misma marca donde el 

proveedor mencionado. 

2.2. Esmaltes para arcilla roja y blanca quemada a 1140 °c 

Se s1�ui6 el mismo procedimiento de blanqueo y coloraci6n 

utilizando un esmalte comercial. Por e.iemple el 1052 transparente 

holand•s (se consi�ue en la Ferro I y de la cual tambi�n presentamos 

pruebas (ver muestras) 

La pasta quemada a 1 l 40 °C, tante re.ia como blanca se recubre 

utilizando un esmalte con la siguiente formulaci6n: 

Caolin ................. 20 grms ( K)

Feldespato ............. 20 grms IF) 

Borax ......... . 

Carbonate de Calcie 

Benteni a 

30 grms (Box) 

20 grms IL) 

2 2rms (8)



El esmalte trans�arente que resulta se blanquea con un 6% de Oxido 

de Zinc y un 4% de Oxido de Estano. Este esmalte se puede colorerar 

si�uiendo el procedimiento antes mencionados. Para esta temperatura 

no existe ning6n esmalte comercial disponible en el mercado 

colombiano. 

3. Pruebas de encogimiento

Para hacer la prueba de enco�imiento se hace una barra de arcilla 

de once centimetres de largo por 2 centimetres de ancho por 1.5 de 

espesor. La arcilla para esta barra debe tener la consistencia 

normal de traba.io. A esta barra se le marca una linea de 10 ems de 

lar�o v se deia secar, lue�o se quema a la temperatura deseada y se 

mide de nuevo. La diferencia entre la medida de la marca inicial y 

la final nos da el enco�imiento de la pasta. 

Esta medida es mu:v importante para calcular el tamario de los 

moldes, especialmente cuando queremos producir piezas con tamanos 

determinados. 

4. Prueba de absorci6n

Para esta prueba se pesan las barras de arcilla antes mencionadas. 
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lue�o se hierven en agua par una hara aproximadamente y al final de 

la cocci6n se pesan nuevamente. 

% absorci6n ;;: Peso final - Peso inicial x 100 

100 

Sin embargo la me,ior prueba de absorci6n de tipo practice se 

obtiente cuando se hacen unas tacitas de arcilla, las cuales se 

esmaltan v queman a una temperatura deseada; lue�o llenarla con 

ali(ua y colocar4n encima de una hoja de papel durante varias horas 

( 2 a 6 l, al cabo de este tiempo �i la ho.ia de papel se humedece 

quiere decir que la pasta no se ha vitrificado completamente. 

RECOMEKDACIONES 

) , La pas ta ro.ia con 6 sin talco puede ser usada para \·a.ii 11 er ia 

en �eneral va que su porosided es buena para estos uses. Pero 

s1 se quieren hacer floreros es mucho mas con\·eniente quemar 

esta a 1140 ° c. 

Sin embargo, vo considero que esta pasta seria de una dureza. 

colorido ,- en li!eneral esteticamente mas ai;i:radable si se 

quemara a 1140°C o sea que recomiendo se le suba la 

temperatura a las quemas en 100 2rados 0
c.
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2. El taller 

condiciones 

de Guatavita posee unos hornos 

actual es no les permi te quemar a 

que en las 

1140 °c, Para 

alcanzar esta temperatura se recomienda reparar el horno 

actual o conseguir un horno nuevo, que ademas sea mas 2rande 

y este acorde con las condici ones producti vas nuevas del 

taller. 

Los productos ceramicos que se pueden obtener a 1140oC pueden 

ser mas durables y de me.ior calidad. 

3. La pasta blanca se recomienda quemarla a 1140 2rados

centi2rados para todo tipo de usos. El aumentar la temperatura

de las quemas va a permitir a las piezas hechas con ambas

pastas ser usadas en el horno corriente v microondas pero no

a la llama directa.
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INFORME FINAL SOBRE LAS ARCILLAS QUE SE USAN AC'IUAlMENTE EN EL 

TALLER DE GUATAVITA 

TABLA. No. 1 

ARCILLAS TEMPERATURA ENOOGIMIEN RH>SI- FILTRA-

DE QL.'EMA TO DAD CIO. DE AGUA 

ROJA SIN 1040
°
c 8.9 ( 11%) 4% FILTRA AWA 

ADITIVOO MUY POX> 

ROJA Slt-; 1120-1140
°
C 8.4 (16%) 2.9% NO FILTRA 

ADITIVOS 

ROJA COt-: 1040
°
c 8.9 ( 11%) 8.2% FILTRA MUY 

30% DE KXX) 

TALCO 

I 

1140
°
c

I 
BJ..A.i...JCA SI . 9.2 (8%) 10% I� FILTRA
ADITIVOS 

I COLOR 

ROJO 
SUAVE 

M.l\RRON 
OSCURO 

ROJO UN 

I �'IDI I 
I oo 

1 

I BEIGE 

Junto con el informe escrito se preentan las barras de encogimiento de 
las arc1llas y tabletas con los esmaltes. 

l 
I 
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MEZCLA DE COLORES EN PORENTAJE 

TABLA No. 2 

I 

COLOR REFERENCIA PORCENTAJE I 

I \"ERDE 13 K 43 4 - 12 

VERDE 13 K 5064 6 - 12 

AMARILLO 13 p 5037 12 

ROJO l 3 p 5037 12 - 15 

ROJO 13 M 5082 15 - 20 

AZUL 13 L 5121 8 

I I 

I CARB01'ATO DE COBAL 1 - 3 

II 
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T. Diagn6stico de las Instalaciones Locativas.

t·i'Ja � i�i ta realizada a finales de 1994 pe1"'1niti6 observar lo

siguiL�nte: 

Tl CL'i1::,; tiene una planta fisica muy ampl ia con buena 1 uz y 

1rea.ci61, que consta de: un cuarto para hornos, un cuarto para 

�ecado de moldes y tornos, un cuarto para colado y un cuarto para 

� l'a lJaj o a m£1no ( pul imen to de pi ezas, pint ura y esmal tado) , un 

cua1·to para mezcla de arcillas separado de las dem,s Areas lo que 

es mu,v adecuado. Tambien hay un cuarto para exhibici6n y venta, un 

p..:Jtio al aire libre y ademlis otras areas que podrian se1·vir para 

Jlmacen· mi en to de arci lla y productos termi nados. En general la 

dispv!:>.i .. iO:,:; J" dotaci6n del taller son buenas. 

II. Observaciones al Proceso de Producci6n.

Los m�tod � utilizados en el proceso de preparaci6n de las materias 

1imas presentan los siguientes inconvenientes: 

a. Arcilla.

E:i la producci6n de arcilla se obser1.,an los siguientes 

inconvenil.:!ntes: 1) La cantidad de arcilla que produce el Centro 

:..:·tesaJ;.;J.] , o es suficiente para satisfacer la demands interna del 



III. RECOMENDACIONES.

Pnra mejorar la calidad de lss materias primas a utilizar en el 

p1·oceso de producci 6n en el Centro Artesanal se recomi enda lo 

.:,igujente: 

ll, Arcilla. 

Producir ls arcilla en h6medo, lo cual tendria las siguientes 

\·en tajss s�,bre el proceso en seco. Es menos con tami nan te, me nos 

la orivsv, Adem�s la arcilla es de mejor calidad en cuanto a su 

pl3sticidad, la. cantidad de arcilla a producir puede ser mayor. A 

6 to J)OdcJm._is aJJrc11ar los bene.ficios para el operario ya que este no 

ti 1..•ne q UL' i nhal ar el pol vo produoi do por el me todo en seco. 

r.J J;racc.:icJJIJiento de la arcilla en hC,medo se bace de la siguiente 

m::wcra: 1) La arcilla se deja al aire libre para que los elementos 

nturales, sol y agua, la desmenucen, aiiejen y laven de impurezas; 

") Terr6n ( has ta 8 cm de di�metro) se oolocan en la mezcladora con 

1g1.w J' se baten (agitan) hasta que estos se disuelvan dando origen 

la barbotina; 3) Se tamiza el material producido en el paso 2 a

nnes d12 una zaranda con un tamiz No. 40 dando origen a la 
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1.:arbo ti na; -1) La barbotina se seca colocd.ndose en un secador de 

ycso para extraer el agua• dando origen a la pasta, y '5) Finalmente 

lD pasta se amasa en una estruzora. Actualmente en mi 

D1c':.:clan y amasan 500 libras de arcilla en 6 horas. 

Para el proceso de mezcla de arcilla se requiere de los 

taller BB' ',' 
i�e..- '!'. � �

equipos: una batidora o agitador, una zaranda e16ctrica, una 

� 
es truzor.::i J' secadora de yeso. 

b. Caracter1sticas £1sicas de la arcilla.

C,,n \-c .r.i.1� muestras de a·rcilla se realizai·an las pruebas 

respectivas de encogimiento porosidad y vitrificaci6n; de acuerdo 

a Jos resultados se determinar4 la temperatura apropiada y tipo de 

m.1terial:...-:; quc se deban agregar a la pasta para mcjorar sus

�� .. r.:Jc L t.:r i � ti cas fisi cas. 

c. Esmultes y colores.

L'na vez se tengan las pruebas de la arcilla es necesario hacer 

pl'uebas de esmal tes ya sean esmal tes comerciales o esmal tes 

, produc i dos por el ar tesano o una combinaci 6n de ambos, Se 

('(.;JUf..'nz: riu L'tJtJ wia base transparen te, que 1 uego podri.a blanquearse 

; r colorc.'.l1'se. 
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d. Manejo de Equipos.

Es muJ' importante para todo ceramists conocer el manejo 

de los hornos, la batidora, la estruzora y la zaranda, no 

apropiado 

al canzar buenos resul tados sino tam bi en para minimizar los cos tos. 

IV. PROPUHSTA DE TRABAJO.

Para poder llevar a la prsctica las recomendaciones antes

mcncionadas se propone un progrSJ1Ja de pasantias con las personas 

seleccionadas del taller quienes se desplazaran a mi taller (Cota) 

eJJ donde recibirsn oapacitaoi6n en los si�uientes aspectos: 

J. Mezcla de arcilla, conocimientos basicos de las

caracteristicas de una "pasta de alf'arero", sus componentes,

problemas y c6mo soluoionarlos. Pruebas de plasticidad,

encogimiento, porosidad, c6mo realizar estas pruebas y

utilidad practica. Ademas el uso de los equipos.

2. !ezcl a de es1aal tes y sus componen tes basicos, carac teris ticas

p su::. principales problemas de ajustamie1Jto entre pasta y

esmsltc y c6mo solucionarlos.
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3. Hanejo de hornos electricos y de gas. C6mo cargar los hornos,:
mantenimiento y limpieza y c6mo redunda esto en la calidad del'

producto final. Elaboraci6n de horarios. 

4. Manejo de la batidora, estruzora y zaranda.

Pa1·.1 lograr lo anterior los ceramistas de Guata•,ita se desplazaran 

a mi taller en un curso te6rico-prictico de los puntos antes 

mencionados y ademis podrAn observar la organizaci6n del taller lo 

que les da!'6 ideas conoretas para mejorar y organizar el taller de 

Gu,1tavita como urJa microempresa, 

Pal'a realizar estas practicas 6 pasantfas los miembros del Centro 

Artesanal de Guatavita se desplazaran a mi taller en grupos de dos 

personas, un dia a la semana. Las pr,cticas se harAn en m6dulos de 

cuatro horas, 4 dias por mes para un total de 16 horas por mes, por 

gl'L'J)O • 

Eri ..:·ada m6dulo se tratarA un tems., por ejemplo, arcilla, esmal tes, 

I hornos y mane Jo de equipos. 
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V. COSTOS DR LA PROPUESTA.

PRVEB.4S DE .4RCILLA 

PRUEB.-�S DE ES.'MLTE 

CO�TOS DE L.1S PASANTIAS. 

8 HORAS

50 HORAS

COS TO/HORA 

10.000 

10.000 

TOTAL 

80.000 

500.000 

Ll 1:- - Jst . ..1� .IL lJs pasantias serl.n de $100. 000. oo por persona por 

mes ( 16 horas mes). El taller de Gua ta vi ta def inirl. el nCJmero de 

per�.;,ws quc .::.si s tirdn a las pasantJ.as. De acuerdo con el nC,mero de 

pas�ntcs s� determinari el costo de esta propuests. 

COSTO DB VISITAS A GUATAVITA. 

Las d s i tc1s a Gua ta \"i ta se harl.n cuando la Di rectora del Centro 

Art, .::.tJ:rnl lo coJJsidere neoesario, Por cada visi ta se cobrar, 

$1:t.000.oo pesos. Para estas visitas neoesito que la Corporaci6n 

�e rccoja en Cota y me tra11a de re1reso, actualmente no cuento con 

un \"Chi cul o de transporte, 

f eru·des .'Jadn de Saldarriaj/a 

�nero, 1995 
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