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INTRODUCCION 

Dentr.o. de! plan de acciones que adelanta Artesanias de Colombia en el marco de! Programa 

Nacional de Conformaci6n de Cadenas Productivas para el Sector Artesanal, se introducen . · .· 

una serie de acciones conducentes al desarrollo del sector para el departamento del Huila. 

Con este mismo prop6sito se presenta el plan de manejo ambiental de arcillas en el 

municipio de Pitalito, departamento del Huila. 

Ya que es objetivo de! Programa garantizar la sostenibilidad ambiental de la producci6n 

nacional de la artesania tradicional, dado su aprovechamiento de recursos naturales de! 

entorno, el prop6sito de este plan de manejo es la identificaci6n de los impactos 

ambientales producidos por la extracci6n y beneficio de arcillas, la valoraci6n de su 

magnitud, y principalmente el manejo apropiado de estos impactos, dentro de un marco de 

sostenibilidad de la materia prima. 

Es necesario conocer elementos, informaciones, datos y reconocimientos para describir y 

caracterizar el medio fisico de! lugar de las obras y procesos de explotaci6n y beneficio, los 

impactos de dichas obras y traba.ios con su correspondiente evaluaci6n, los planes de 

prevenci6n, mitigaci6n, correcci6n y compensaci6n de los impactos, las medidas 

espe�ificas. que se. aplicaran en el abandono y cier:re de los frentes de t.rabajo· y su plan de 
. . . . .  . . . .. 

mane.10. 

Lo anterior solo sera posible con la ayuda de-entidades pt'.1blicas y privadas como la alcaldia 

municipal, corporaci6n aut6noma regional y entidades academicas de la region, de manera 

que se garantice no solo la sostenibilidad de las materias primas y del medio ambiente sino 

la permanencia y desarrollo del sector artesanal en el departamento del Hui la. 



J. PLAN DE 1\'V\NE.TO AMBIENTAL DE ARCILLAS

El entomo en el cual se desenvuelve el hombre en la actualidad ha generado lo que se 

puede considerar como la problematica ambiental. Las relaciones de! ser humano cori la 

naturaleza afectan directamente al medio ambiente. La problematica ambiental contempla 

el deterioro de! medio ambiente y la ausencia de la implementaci6n de politicas de mane_io. 

Toda actividad realizada bajo el contexto econ6mico involucra indiscutiblemente el uso de 

ma:erias primas. La importancia de cuidar y usar sosteniblemente los recursos naturales, 

rad1ca en el hecho de poder mantenerlos y lograr establecer equilibria entre su producci6n 

nat.1ral v su nivel de uso; este ultimo nivel no puede llegar a ser superior dado que se 

encaria en un pun to insostenible de! recurso en el tiempo. 

De acuerdo a la Ley 685 del 2001, todos los proyectos de explotaci6n minera requieren de 

Lic�ncia Ambiental, la cual se otorgara de manera global. Para el rramite de la licencia 

ambiental es necesaria la aprobaci6n previa de un Estud10 de lmpacto Ambiental, que 

inc uya medidas para prevenir, mitigar, corregir o compensar los impactos ambientales 

ocruionados por las obras y trabaios de explotaci6n. De acuerdo con el articulo 52, numeral 

2°, je la Ley 99 de 1993 en concordancia con el articulo 8 de! Decreto 1728 de 2002, en 

este .Ca$o la Corpo.r\lci6n A4t6noma ·Regionaf del Alt0;-I'y1agdalena (CAM) es la autoridad . 

c0mpetente para otorgar la licent,a para la ejecuci6n de este pmyecto minero.

(or este plan de maneio ambiental se quiere llegar a la implementaci6n y ejecuc16n de las 

practicas necesarias para un me.ior uso de los recursos que abarque todo el proceso 

productivo, desde la creaci6n natural del recurso hasta la utilizaci6n de los residuos 

gcn.=rados al final de los procesos. 

Los impactos ambientales se presentan por la alteraci6n de los componentes bi6ticos, 

a icticos y sociales de! medio. Entre los impactos mas notorios se encuentran la remoci6n y 



perdida de! suelo, la generac1on de esteriles y escombros, la remocion y perdida de 

cobertura vegetal, los cambios en el uso del suelo y la modificacion del paisaje. 

1.1. IDENTIFICACION DE IMJ>ACTOS AJ\lBIENTALES EN LA EXPLOTACION 

Y BE�EFTCTO DE ARC:fLLAS 

El metodo empleado para la identificaci6n de los impactos ambientales es la matriz causa

efecto, en la que se relacionan las actividades generadoras de impacto, con los factores 

ambientales susceptibles de afectaci6n. 

1.2. VALORACION DE LA MAGNlTlm DE LOS IMJ>ACTOS AMBIENTALES 

Para complementar la evaluaci6n de los impactos ambientales, se detennino la magnitud 

del impacto generado, partiendo de la matriz de causa y efecto. Se valora cada impacto por 

separado, de acuerdo con los criterios de valoracion. La magnitud de los impactos depende 

de varios factores como Iocalizaci6n, tamaiio de! area, metodo de explotaci6n min era, 

cercania a vias de acceso, relieve del lugar, suelo, cercania a asentamientos humanos, 

· presencia de �ue:Pos de agua; entre otros.
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Macriz causa-c:fc:cto para las actividudes y trabajos de: c:xplotaci6n y bc:nc:ticio. 
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l.3. RELACION DE ACTI
V

fDA.DES. I.J.VlPACTOS Y MEDIDAS DE MA.1'fEJO. ,. . .. 

Se presenta una correlaci6n entre las actividades que generan los impactos, los impactos 

mismos y· las med1das de manejo. Estas medidas seran la base para la gestion ambiental que 

se debe realizar posteriormente . 
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 MANE.JO DE TMPACTOS Al\'1BCENTALES 

De :1cuerdo a la valoraci6n de los impactos ambientales establecidos. se determinaron las 

al_te--nat1v� de_.soluci6n de los probl�mas re,lacionados al proceso productivo. 

1.-U .. \lanejo de aguas lluvias 

Las agua lluvias se deben manejar prioritariamente a traves del control y conducci6n en ILgc.res 

criticos, mediante la construcci6n de obras de drenaje como cuneras. Para garantizar el c,mecto 

manejo de aguas lluvias se construira un canal interceptor sobre el perimetro de la 1rstalaci6n. 

Simultaneamente, se debe realizar una campana de capacit.1cion y difusi6n para desarro l lar la 

conciencia de las personas relacionadas con el proyecto, sob re la neccs1dad del manejo 

adecuado de los recurses hidricos y el medio ambiente. Para el 



maneio de las aguas de escorrentia de la planta de beneficio se tendran en cuenta los 

siguientes principios basicos: 

• La infraestructura para el beneficio debe ubicarse de manera que no obstruya la red 

natural de drenaje del area.

• Las aguas lluvias tendran un sistema de manejo que evite·s·u contaminaci6n, y seran 

dispuestas directamente al ambiente. 

l.-L2. Manejo de cuerpos de agua 

La mayor1a de las actividades del proceso minero tienen efectos negatives ·sob re la 

cantidad y calidad de los cuerpos de aguas superficiales. Para el desarrollo de un sistema de 

manejo se tomaran las siguientes medidas: 

_ ... --- ____ ..
... 

'·-. 

Rc\·cgctn1.:ion c:n margcm::; hidrica:; como franjas prott.-ctoras. 

• Los sistemas de drenaje tendra en cuenta la permeabilidad natural de! terreno, la 

tendencia general del drenaje natural, I� topografia, la intensidad y la frecuencia de 

la precipitac16n pluvial y las areas de af1uencia.

• E, 1rar el alrnacenamiento de materiales cerca de los cuerpos de agua y en sitios de 

moderada pendiente para evitar la escorrentia. 



• Disponer el material esteril producto de las excavac1ones y/o  cortes en los 

alrededores del sitio en forma ta! que no interrumpa los drenajes naturales. 

1.4.3. Manejo de material particulado 

Durante la explotaci6n minera yen algunas actividades de beneficio se desprende material 

particulado, producto de la disgregaci6n o fragmentaci6n del material arcilloso; igualmente 

se genera material particulado durante su transporte. 

El material particulado desprendido al aire es conocido come polvo. Debido a su bajo peso 

se deposita, por acci6n de la gravedad, en la superficie y sob"re la vegetaci6n, obstruyendo su 

capacidad de intercambio gaseoso. Las 1personas sometidas al polvo pueden sufrir 

complicaciones respiratorias, daiios en los ojos e incluso alergias. 

Frente a los problemas ambientales que caus_an los materiales arcdlosos, se implementarin 
las medidas correctoras y mitigadoras que sean_ necesarias. Se hara monitoreo de los niveles 

de emisi6n de particulas. Asi mismo se tendran en cuenta la normatividad vigente para 

protecci6n y control de la calidad del aire. Las medidas de prevenci6n y control son: 

• 'Planear la ubicaci6n de sitios de acopio y mezc;;la de matenales, maquinaria y areas 

de servicio por fuera del area de influencia de la comunidad.

• Las emisiones fugitivas de polvo se puedef\ controlar con sistemas de filtro.

• Las personas encargadas de la molienda, tamizado y mezcla�de materiales en polvo 

deben protegerse con el uso de mascarillas industriales con filtros, o minimo con 

tapabocas.

• lrnplementar talleres educativos para las personas vinculadas a los procesos. 



Protecci6n contra material particulado para los mineros y beneficiadores de la arcilla 

1.4.4. Manejo del ruido 

Los encerramientos son eficaces en la reducci6n del ruido en la planta de beneficio, pero no 

son del todo recomendables porque reducen la iluminaci6n y ventilaci6n necesaria para la 

real izacion de los procesos. Otras medidas de atenuaci6n del ruido son: 

• Arborizar alrededor del sitio de extracci6n y de la plan ta de beneficio de arcillas.

• Adecuar los horarios de trabajo para no interferir con las horas noctumas de 

descanso. 

1.4.5 . .l\Ianejo del suelo 

Es necesario conservar la cobertura vegetal que fuese necesario desmontar para que aporte la 

materia organica a la capa superficial del suelo. Puede ser conveniente el aporte de materia 

organica a capas menos organicas que quedan expuestas luego de la explotaci6n minera, ya 

que alli existe material esteril para el crecimiento vegetal. Se deben generar las condiciones 

para que el suelo inicial sea conservado de una manera adecuada en pilas que permitan su 

protecci6n contra la erosion y su posterior reutilizaci6n. Algunas recomendaciones para el 

manejo del suelo son: 



• Se deben definir los sitios de apilamiento de los suelos con suficiente anticipaci6n a 

la remocion de los mismos. En lo posible deberan ubicarse circundando la 

explotacion,_en sitios que no vayan a ser minados.

• Remover el suelo del area que se va a descapotar para mineria evitando su 

contami.nacion y trasladarlo posteriormente al sitio de apilamiento.

• Para el almacenamiento de suelos se deben establecer pilas con formas apropiadas y 

ajustadas al espacio disponible. Se deben definir los sitios de apilamiento de los 

suelos con suficiente anticipacion a la remoci6n de los mismos; en lo posible 

deberan ubicarse circundando la explotacion.

• Al abrir huecos en la extracci6n de arcillas estos pueden empozar agua, por lo que 

deben rellenarse con tierra o con el.material esteril de la explotacion.

• Controlar en lo posible el tamai'io de las excavaciones.

• Los suelos en el lote de la mina son fuertemente acidos; pueden ser neutralizados 

con adicion de cal.

• Para evitar la erosion se debe minimizar el contacto directo del agua con el suelo 

descubierto.

• Para hacer conservacion y maneJo del suelo en pila de forma econ6m1ca, se 

recomienda la aireaci6n peri6dica por volcamiento, cuando no se haya revegetado 
su su�e.rficie, o la implantacion directa_de una cobertura de herbaceas resembrada . 
.

_para su p·r otecci6n ·tJt,1e · evita la migracion y perdida de -material por acci6n de la 

lluvia y el viento.

• Recuperar el suelo afectado por la explotacion m1nera con cultivos apropiados, 

permitiendo la utilizacion productiva y ecol6gica del terreno. 

lA.6. Control de la erosion 

Para evitar la erosion se debe m1n1m1zar el contacto directo del agua con el suelo 

descubierto, mediante la implernentaci6n de medidas de caracter constructivo y biotico. 



En el talud se deben definir las cunetas y las vias de drenaje. De lo contrario la escorrentia 

abrira sus propias vias para proseguir su camino hacia sitios mas inferiores, acarreando 

saturacion de! terreno y abriendo posibles boquetes. 

Las especies vegetates que se planten deben seguir el patron de bosques de la zona, o ser 

sugeridas por la autoridad ambiental o por guias tecnicas de bosques a nivel regional. En 

todo caso se deben evitar plantaciones monoespecificas (una o pocas especies), y preyenir 

las combinaciones de especies que esten en correspondencia con las condiciones edaficas y 

climaticas. 

1.4.7. Manejo de escombrns 

Los escombros generados en la actividad minera deben disponerse en sitios debidamente 

proteg1dos de la dispersion y el arrastre. Ademas deber.in evaluarse las alteraciones que 

puedan producirse sobre el medio natural por los cambios en el regimen de escorrentia 

superficial, la perdida del suelo y la aceleracion de los procesos erosivos. Las medidas de 

manejo ambiental que se deben implementar son: 

• Los l?otaderos de escombros prod�cto de la explotaci6n de arci'l_las··d�ben ubicarse 

lejos del cuerpo de agua.

• El tamano y forrna de las escombreras estara determinado por el volumen de esteril 

que se removera para la extracci6n de! material.

• El dimensionamiento fisico de los botaderos debe proveer la suficiente capacidad 

para manejar el total de esteriles producidos, permitiendo el adecuado drenaje de las 

aguas de escorrentia.

• Recolectar los residuos solidos (arcillas, ceram1cas quebradas, plasticos, papel, 

vidrio y empaques). 



1.4.8. Manejo de vias 

• Asegurar que los accesos existentes utilizados permanezcan en buenas o iguales 

condiciones a las preexistentes, realizando las adecuaciones necesarias a los accesos 

existentes para evitar su deterioro.

• Deben implementarse dreriajes y otras obras propias de la contenci6n de la erosion y 

desestabilizaci6n de taludes. En terrenos con pendiente se deben adecuar barreras 

vivas y obras de contenci6n. 

, Terreno natural 

_.// 

cuneta 

Ejemplo de: adc:cuaL:i6n de: a.;cc:::;os. 

1.4.9. Manejo de fauna y flora 

-La explotacion minera y el consumo de·Jena y ce.n iza de corteza ocasionan fueries .impactos 
ambientales sabre las comunidades de fauna y flora. Las formas mas comunes de mane.10 

ambiental son las siguientes:

• El manejo de! componente bi6tico para los sitios degradados por la explotacion 

minera inicia con la recuperaci6n del suelo. a partir del aporte de materia organica y 

del manejo de su humedad correspondiente. Estas medidas son basicas para que el 

suelo recupere su estrnctura y funci6n como sustrato de la vegetacion. 



• Cercar los arboles grandes que ya existen en las areas adyacentes a los sitios de 

explotaci6n de arc ii las, cuidando que no se corten raices principales, regarlos y 

fertilizarlos.

• Organizar campaiias de reforestaci6n como medida de recuperaci6n de la cubierta 

vegetal en los lugares de mayor tala de arboles, que deben realizarse bajo la asesoria 

de expertos.

• Rescatar especies vegetales en extinci6n.

• De acuerdo a las caracteristicas y condiciones de! suelo en el lote de lamina como 

pH acido, textura arcillosa, alto nivel de f6sforo disponible, bajo nivel de materia 

organica, moderada capacidad de intercambio cati6nico, alta saturaci6n de bases, 

altos niveles de hierro y con limitantes para ciertos cultivos moderadamente 

tolerantes, una vez recuperado el suelo se pueden sembrar pastos, con fertilizaci6n 

nitrogenada. 

• Si se p1ensa sembrar especies forestales, como guadua, al in1c10 de! periodo de 

lluvias y al memento de abrir los hoyos, se aplica cal dolomita mezclada con suelo 

en el fondo de! hueco. al memento de! trasplante se deben llenar los hoyos hasta la 

mitad con una mezcla de suelo y abono organico; se transplanta el arbol y se llenan 

los hoyos con una mezcla de suelo y fertilizante. Cuatro a cinco meses despues de! 



trasplante, se escarifica el suelo alrededor de! arbol y se aplica el fertilizante tapado 

con el sue lo de la escari ficaci6n. 

• S.i se piensa sembrar especies arb6reas de fruto, como cacao, al inicio de! periodo de 

lluvias y en el momento de abrir los hoyos, se aplica el material de encalado 

mezclado con suelo en el fondo de! hueco; se aplica en el fondo de! hoyo de 5 a 10 

kilos por arbol de abono organico bien descompuesto mezclados con el suelo y el 

fertilizante. Un mes despues de aplicado el fertilizante se hace una escarificaci6n 

alrededor de! arbol y se aplica el fertilizante cubriendolo con los residuos de la 

escarificaci6n.

• Estimular el habitat de la fauna para fomentar su reproducci6n y aumentar las 

espec1es.

• Compensar el deterioro de! media con la creaci6n de zonas, pasillos o cinturones 

verdes en la localidad. 

1.4.10. Educacion ambiental 

La educaci6n ambiental es la base de una buena gesti6n ambiental, ya que facilita la 

ejecuci6n de! manejo ambiental y posibilita la disminuci6n de los efectos negativos que se 

puedan generar en la extracci9n y beneficio de arcillas. Por lo ta�to, se debe incluir un 
°

programa de educaci6n ambiental dirigido ·a la comu�idad y al personal vincuiado a i"os 

procesos, en donde se promocione el respeto por los recursos naturales renovables y no 

renovables. Algunos de los temas sugeridos para realizar el programa de educaci6n 

ambiental son: 

• La educaci6n ambiental se realiza a partir de! dialogo de conocimientos y se orienta 

hacia la ejecuci6n de acciones que contribuyan al manejo sostenible del ambiente y 

al establecimiento de pautas para la convivenc1a arm6nica entre la actividad 

artesanal, la comunidad y el entorno natural. 



• Concientizaci6n ambiental de! propietario de la 111ma. mmeros. beneficiadores v 

artesanos.

• Normatividad legal regional y nacional sobre la protecci6n ambiental y las 

entidades encargadas de su regulaci6n.

• lmportancia de los recursos naturales renovables sobre el pa1sa_1 e regional y 

sus funciones ecol6gicas de beneficio humano directo e indirecto.

• Es importante para la eficiencia de! programa de educaci6n ambiental efectuar un 

seguimiento a su calidad y resultados. 

1.4.11. Manejo paisajistico 

Los elementos de la explotaci6n mmera y los procesos de beneficio de las arcillas 

ocasionan efectos sobre el escenario paisajistico, ya que existe un contraste con el entomo. 

generandose un impacto visual. Para el manejo de! paisaje se tendran en cuenta los 

siguientes criterios: 

• Localizaci6n de las instalaciones: Se debe buscar siempre armonizar el area de 

trabajo con el medio circundante, de ta! forma que el observador ajeno a las
. . actividades no ienga . un . ii:npacto . visual negativo,.o que por el . contrario su impresi6n . . :- :- 

sea minima.

• Mantenimiento: Se deben establecer pantallas visuales de vegetaci6n.

• Cuando se dispone de materiales esteriles de la propia explotaci6n. es posible 

efectuar un relleno parcial de los frentes para conseguir un perfil de terreno suave y 

extender sobre ellos la capa de tierra vegetal. 
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Ejemplo de pantalla visual con vegetaci6n. 

1.5. SEGUTMTENTO: MONlTOREO Y EVALUAClON 

El monitoreo ambiental se hace despues de que se han establecido las medidas de manejo 

ambiental. Es un procedimiento valido para verificar la eficacia de la ejecucion de dichas 

medidas. Para realizar el monitoreo se seleccionan indicadores especificos, por medio de los 

cuales se pueden identificar los cambios que esta generando el proyecto. Los datos obtenidos 

en el monitoreo permiten reevaluar acciones con el fin de corregir, minimizar o 

mitiga_r las posibles afectaciones.

El principal objetivo del monitoreo es hacerle seguimientp a cada uno de los componentes en 

los cuales sus actividades produzcan impactos y frente a los cuales se implementan medidas 

de manejo. Seguidamente se deben confrontar los datos de! monitoreo con los criterios de 

calidad establecidos por los estandares de calidad que hayan sido adoptados, con el fin de 

establecer la eficiencia de las medidas de control y de manejo implementadas. Esta evaluacion 

debe consignarse en informes. 

Para el monitoreo ambiental se sug1ere tener en cuenta aspectos como los sitios de muestreo, 

parametros de medicion, frecuencia de muestreo, tipo de muestras y registro en 
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informe de resultados. La siguiente tabla presenta los parametros que conforman el programa 

para el desarrollo de esta actividad: 

REC URSO CO:'\IPOKENTE I 

Suelos I 
SUELO 

Escombrus 

[)eforestRcion 

VEGETACION 

Reforeslaci6n 

PAISAJE 
Mango integral 
del rrnisaje 

Gesti6n 
SOCIAL 

comunitaria 

PAR,.\.\IETRO 

Caracteristicas quimicas 
v b1ol6gic;is 

Caracteristicas quimicas 
y lisicas; procesus 
t:::rO:il\'03 

lnvent<1rio fnre5tnl 

Prcxlucci6n de plantulas 
y su�rficie pl:lnl3da 

Descapote. defort:staci6n 

Acti\'idades de apoyo a 
comunidadi:s y proyectos 
in terinstitucionalcs 

Sff!OS DE i\l UESTREO FRECUENCI,\ 

En los suelos alterados 
Semestral 

por las act1vidades 
En los depositos de 

Mensual. duranle la 
materiul, en las 

extracci6n de las an:illas 
cscombrerns 
En las areas q ue van a ser Antes dc iniciarse 
rlesca rntarl11 � 0 c11nlquier desc11pi:,le o 
consumid:is consurno 

De acuerdo con las 
A n:as a reforr.:star especies yd calendario 

de siembra. 
Areas inlervt:n1das para 

Anual 
extracci611 de arcillns 
Cumunida<le:s ubu.:a<lus 
en el area de influencia 
del proyccto minero, Permanenlcmcnte 
municipios v e11tidades 
region ales 

ParameLros de st:guimiento y monitoreo como referente para el estudio de impactos ambientalc:s. 
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informe de resultados. La siguiente tabla presenta los para.metros que conforman el programa 

para el desarrollo de esta actividad: 

RECURSO COMPONENTE PARA,\-IETRO SITIOS DE MUESTR.EO FRECUENCU 

Suelos 
Carncteristicas quimicas En los suelos allerados 

St:mt'stral 
v b1ol6gicus por las acti vi dudes 

SUELO Caracteristicas quimicas En los depositos de 
Mensual. durante la 

Escumbros y fisicus; pruccws malcriul, cn las 
extracci6n de las an:illas 

ero:,ivos cscombn:ras 
En las are:1s que van a ser Antes de iniciarse 

Deforesr:icion lnventario fore�t11l desc:ipotnci:i� o c1111l<] uier cie5c11pote o 

VEGETACION 
consumidas consumo 

Dt:: acuerdo con las 
Reforestaci6n 

Producci6n de plantulas 
Areas a refore,"tar especies y el calendario 

y supt::rfi<:ie plantada 
de sicmbra. 

PAISAJE 
Ma.nt:jo inh::gral 

Descapote, defon:staci6n
Art::as intt:rvenidas para 

Anual 
def paisaje extrncci6n de nrciflas 

Cumu11ic.luc.!1:s ubicac.las 

Gesti6n 
Acti\'idades de apoyo u en t::I ureu de in/luenc.:i11 

SOCLA..L 
comunitaria 

comunidad•;s y proyedos dt:I proyecto minc::ro, Pt:nnanet1tt:mt:nle 
in teri nsti tucion:il c::s municipios v entidades 

n:gionalcs 

PariLmetros de seguimic.-nto y monitoreo corno referente para el estudio de impactos ambientales. 




