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REFERENCIAL DEL OFICIO DE LA MADERA''

1. DESCRIPCION DEL OFICIO

De acuerdo con el Listado General de Oficios Artesanales, los oficios relacionados con el trabajo de la
madera son los siguientes:

1.1.Carpinteria

Oficio de produccion de una gran gama de objetos en madera de muy diversas clases y diferentes tipos de
acabado. mediante los procedimientos técnicos de corte, talla, labrado, torneado, calado, cepillado, armado
y pegado cuyo diseiio sigue los imperativos de la funcionalidad del producto.

El cquipo de trabajo esta compuesto por instrumentos de corte, labrado, pulimentada, armada; tales como
serruchos, sierras de bastidor, garlopas, ccpillos, pulidoras, formalctas, billamarquines, formones, gubias,
mazos, martillos. También se ejecuta con ayuda de equipos o maquinas tales como sierras circulares y
sinfines, tornos, caladoras, cepilladora, taladros; en su mayoria movidos por energia eléctrica. Otras mas
dircctamente relacionadas con cada una de las técnicas son hachas, azuelas, machetes, hachuelas.

La gama dc objetos cubre la carroceria, construccion y/o elementos de construccion, menajes de cocina,
alcoba, salas, astilleria, torneria, embalajes, guacales, implementos de navegacion, coftes, baules, barriles,
sillcteria. utensilios de trabajo y otros de utilidad practica.

A los trabajadorces de csta espccialidad se los denomina carpintcros.

1.2. Ebanisteria

Especialidad del trabajo de la madera en la cual mediante corte, tallado, tormeado, labrado, cepillado,
ensamble y pegado se elaboran muebles cn maderas finas, especialmente ébano, de donde resulta su nombre.
El disefio aplicado en sus productos se cifie especialmente a los detcrminantces dc la estructura de los
objetos, pero rebasa la nigidcz funcional, para destacar aspectos de tipo cstilistico.

Las hcrramientas tipicas de este oficio estan representadas por los instrumentos de corte, labrado. torneado,
pulimento, armada; tales como serruchos, sierras dc bastidor, garlopas, cepillos, pulidoras, billamarquines,
formoncs, gubias, mazos, martillos, formalcta, equipo que la tecnologia moderna ha complementado con
sicrras circulares y sinfines. tornos, caladoras. cepilladoras, taladros, en su mayoria movidos por energia
cléctnca.

Los productos caracteristicos cubren toda la gama de la mucbleria fina: comodas, estantcrias, pasamanos de
cscaleras, estuchcs, bibliotecas, archivadores vy otros.

A los trabajadores de estc oficio se los llama cbanistas.

1.3. Calado

El calado es una de las cspecialidades de la carpinteria y la cbanisteria consistente en la decoracion de los
objetos de madera mediante la hechura de cortes transversales mediante los cuales se extraen partes de ésta,
dando como resultado una apariencia de cncaje en las tablas, como elecmento decorativo, con la ayuda de
una herramienta manual llamada segucta caladora (sierra caladora), dichos cortes se hacen siguiendo el
diseiio grafico de una figura, elaborado directamente sobre la madera o preestablecido en el papel.

Su produccién principal esta relacionada con objetos destinados al acabado en construccion, tales como
barandas, puertas, ventanas, con intuicion decorativa, de la misma forma como otros productos mobiliarios
y utensilios. También sc¢ destacan los biombos.

Sus cspecialistas reciben la denominacion de caladores.

1
Documento claborado por Roberto Arias Uribe, Disciiador Industrial e Instructor de Maderas y Manuel Salvador

Bohdrquez, Maestro Artesano. Ajustado por la Unidad de Disefio .
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|.4 Talla

Trabajo en maderas duras y blandas. asi como en otros matcriales vegctalces. a los cualces sc extraen pequeiios
trozos o particulas de la superficic por percusion o cincelado, friccion, pulimento. hasta ir discfiando, ya sca
cn bajorrelicve o altorrelicve. la figura o cucrpo de objcto descado.

En general, sc trata de una actividad especializada en la produccion de objetos cuyos disciios corresponden a
la representacion de figuras antropomorfas, zoomorfas, fitoformes o gecométricas. basadas en ¢l mancjo de
superficics y volumenes mediante alto y bajorrelicve.

Las hcrramicntas principales dc csta técnica son los formones, las gubias, las azuclas, los mazos. En la
adaptacion dc las madcras. sc utiliza la mayoria de los cquipos aplicados en la carpinteria, incluyendo las
maquinas.

Gran partc de la produccion cs trabajo artistico y de réplicas, como las esculturas, v la otra de aplicacion
arquitectonica. Los biencs producidos en esta cspecialidad pucden scr objctos acabados o partes de otros a
los cuales sirven de clemento decorativo, como marcos, barandas, puertas, ventanas, esculturas, imagencs.
Tallador cs la denominacion que sc lc da a los trabajadores cn csta especialidad, gencralmente sc especifica
complementandolo con ¢l nombre del material quc trabaja.

| .5 Marquetcria

Constituyc una actividad cspecializada dentro de los trabajos en madera, que pucde combinar técnicas de la
carpintcria y la talla, y que sc define especialmentc por ¢l producto, al cual sc unen otros productos o
materialcs (cspejos, licnzos, cuadros o litografias. etc.). con los que forman una unidad funcional de intencion
particularmentc dccorativa. En cste trabajo, se pucdcn incorporar las técnicas del dorado artistico de la
madcra. consistentc cn la aplicacion de pinturas combinadas con clementos mincrales que dan textura, brillo
y color, asi como pinturas cnvcjecidas, craquelado. marmolado, ctc.

Para su rcalizacion, sc utilizan practicamentc las mismas herramicntas y maquinas caracteristicas dc la
carpintcria. la talla, cl torno y la armada.

Los productos tipicos. por cxcclencia, son los marcos de cuadros v cspejos.

La denominacion dada a sus cspecialistas ¢s la de marquctcros.

l.6. Tomcado

Trabajo quc cn cl scctor artesanal esta cspecializado cn el arreglo de la madera (3), mediante cl que sc
claboran piczas o productos cilindricos o redondos. generalmente columnas, vajillas, recipicntes, juguctcs.
partcs de muebles. También sc encuentra la utilizacion de otros matceriales vegetales con los que se claboran
objctos dccorativos cspecialmente. Esta técnica se puede encontrar como parte dc las especialidades dc la
cbanistcria y la carpintcria.

El tomo cs la maquina dc trabajo, dispone de un sistcma giratorio quc nos permite colocar dentro de sus
cxtremos un trozo dc madcra, cl cual sc labra con las herramicntas llamadas formoncs, colocados sobrc unos
sistemas de apoyo adccuados, y aprovechando el movimiento circulas de la maquina. Sc pucden obtencr
piczas dc forma irregular. que salen del contexto simétrico tipico de los torneados.

Los productos caracteristicos son, cntre otros, los platos, pocillos, ecnsaladcras, frutcros, cocas, joycros,
rucdas, columnas, cofres, v joyeros circularcs, ademas dc partes para incorporar a la estructura dc otros
productos, como barandas dc balcones, escalcras, patas para mesas v asicntos, varas para ventanas, pucrtas y
otros.

A sus cspecialistas sc les da la denominacion de torneros.



1.7. T rabajos cn pauchc

‘I'¢écnicamente, corresponde a la talla cn madera y se combina con pintura. Consiste en la elaboracion de
figuras decorativas. cspecialmente zoomorfas y fitomorfas. cn madera blanda pulida dcl arbol denominado
pauchc. Constituye una linca de produccion destacada cn la artcsania popular.

El cquipo csta conformado por las herramientas livianas utilizadas en la talla, ademas de cuchillos, elementos
dec pulimento y pintura, tales como lijas, pinceles, lapices y lacas para dar brillo.

Entrc las figuras dc los productos sc dcstacan las aves, cspccialmente pajaros. y frutas.

Sus productores son llamados trabajadores del pauchc.

I.8.Trabajos en bambu

Los trabajos cn bambu (4) sc reficren mas particularmente a la produccion de objetos con estructura por
armazon, cuyos proccsos de realizacion demandan acciones de cortes y perforaciones hachos en puntos
tfijados sobre medidas para la cjccucion de los empates o cnsambles por presion, y ajustes con cufias. Muchos
de sus diseiios se logran con proccsos de encurvamicnto del material, que sc consiguen a base dc calor.
Algunas dc sus texturas sc obtienen mediante salpicados de substancias y/o ripiado. El bambu se combina,
cn ocasioncs, con la guadua, material al que sc da un tratamicnto muy scmcjantc cuando sc trata dc
produccion artcsanal, razén por la que se cncucntran asociados.

El cquipo dc trabajo esta cspccialmente compuesto por bancos de trabajo, cuchillos espccialcs, scrruchos de
marco o mango, hachas, azuelas, limas, soplctcs.

La linca de produccion mas caractcristica csta representada por los mucbles. Ademas, armazones dc la
pirotccnia v otros. El género dc la guadua se utiliza prepondcrantemente en la construccion.

Bambuccria cs cl nombre que reciben los talleres de la especialidad. Trabajadores dec bambu sc les dice a los
trabajadorcs dc csta linca.

19 Taracca

Técnica quc consistc cn la incrustacion de materiales dispucstos decorativamente sobre supcrficics.
gencralmente de madcra. de origen arabe. Los matcriales incrustados tipicamente son cl carey, hueso,
cucrno, concha de coco. Estos matcriales son previamente preparados para que, por su forma, sc ajusten a
los cascajos o ranuras y contra cada una de las pcqueiias piczas quc van formando las hileras o figuras. Las
pequcias piczas son ayudadas a fijar cn las incrustacioncs con pegantes especialcs.

Las hcrramicntas principales son cn su mayoria las mismas utilizadas para la talla y ¢l labrado dc la
madera: formoncs, gubias. mazos, scrruchos, ccpillos, garlopas, pulidoras.

Entre los productos, se cuentan cspecialmente los barguciios, las mesitas de centro y csquincras, algunos
mucblcs, cofrccitos, cajas.

El nombre que pucdcn recibir sus oficiantes es cl de taraccadores.

1. 10. Instrumcntos musicales

Es la claboracion dc objctos cstructurados para producir sonido dc percusion, friccion, vibracion, fricacion.
Son utilizados para dar mclodia y /o ritmo, de acuerdo con la escala pentagramica y /o la tradicion musical
de una region en términos de su tradicion cultural.

Los instrumentos de cuerda se construven mediante técnicas relativamente complejas y su estructura,
generalmente. cs de madera. Por consiguicnte en su fabricacion sc aplican los procedimientos
correspondicntes a partc dcl oficio de la ebanisteria. Los instrumentos dc percusion en la linca dc los
tamborces y pandcretas pucden requerir técnicas sencillas de talla y pulimento de madecra. Los fricativos
cstan rcpresentados especialmentc por flautas y silbatos, cuyas técnicas usuales consisten cn sencillos
trabajos de cortc y perforacion de materialcs vegcetales.



Entrc los instrumentos dc airc de fabricacion artesanal, sc destacan la familia dc las flautas y silbatos hechos
cn madcra. carrizos, caiias, bambu, scmillas y /o frutos globosos. La lista d¢ instrumentos dc produccion
artcsanal comprende un gran numcro cntre los que sc destacan las guitarras. bandolas, tiples, rcquintos,
cuatros, violines, bombos, pandcretas. timbas. timbalcs, guacharacas, flautas, maracas, claves. yuruparics,
capadores, raspas o carrascas, matracas, miguarés, gaitas. marimbas, arpas. citaras. Y los instrumentos quc
cstan intcgrados al folclor o a la parafcrnalia de una tradicion ritual y cultural: maracas, silbatos, tamborcs v
otros.

Fabricantes de instrumentos musicales es la expresion dc referencia de sus trabajadores. Ademas, pueden
rccibir las denominacioncs que corresponden al tipo dc instrumento que fabrican guitarreros, tamboreros, o cl
de la técnica principal que utilizan talladores. carpintcros y demas.

2. PRODUCTO DOCUMENTADO
El proccdimiento comin a los productos claborados en madcra es el siguientc:
2.1Preparacion de la materia prima

2.1.1. Tumbc y troccado:

La tala dc arbolcs pucde hacersc con hacha, motosicrra, scrruchos troceros de distintos tipos, ctc.. En cl caso
de rcalizarsc con un hacha, se hace una cntalladura cn ¢l raigal o tocon por el lado hacia el que se desca que
caiga cl arbol, abarcando mas de la tercera parte dc su superficic: después se hace otra cntalladura cn un plano
un poco superior cn ¢l lado opuesto, hasta unos centimetros de la otra; y por altimo al ccder por su propio
peso. o mediantc cuiias. o cuerdas sujctas a las ramas, se le obliga a cacr.

Una vez derribado cl arbol, sc Ic quitan las ramas, la cortcza c¢n casos excepcionales cuando se facilita la
operacion, v cl cogollo. Postcriormentc cs scccionado cn longitudes comcerciales 3 metros. 6 metros u 8
metros; scgun la varicdad de madera y la demanda comercial, cn el caso artcsanal, la gran mayoria de los
artcsanos realizan cstc proceso y scccionan de acuerdo al tipo de producto que claboran. Cada uno de los
recortcs pucde scr levantado a un andamio, que tambicn es construido dc madcra, para scr ascrrado cn ¢l sito
de latala o bicn, pucde scr arrastrado con el uso de mulas o bueyes, como también sc utiliza la llcgada dcl
invierno para amarrarlos cn cadcna y asi dcjar que la corriente dcl rio los lleve al ascrrio. Lo anterior ocurre cn
zonas selvaticas donde, a la llegada dcl invierno, la gran cantidad de rios elevan su mivel y el agua llcga a sitios
donde en verano es seco, permitiéndose asi la explotacion madercra lejos de los rios principalcs.

En regiones montafiosas lo mas comtn cs el troccado en cl lugar de la tala a cscuadras comerciales, bicn sca
de 1 0x 10.15x 15, 20x20, 25x25, 25x20.15x 10 cms; o cn algunos casos se aserran, tablas, tablones y postes
dc medidas menores. Entre los nombres utilizados segun las medidas cstan.

e Tablon, plancha o tabla burra, quc es la suma de dos tablas
e Bolilla o troza, quc sc corta segun cl tamaiio dcl arbol
e Barcta orcpisa, 10x5, 10x6, 6x5, 12x10. segun la nccesidad
e Poste o paral, 220. 200, 250. 300 cms dc largo y 12x 10 ems. de scccion transversal
e Varillon o tapaluz, dc 200 cms. de largo y 0.5 pulgada de grueso
e Durmientes. que vienen de 250 cms. de largo, y de 8x 10 cms., en su scccion transversal. (van
debajo de las vigas, en el piso)
e Madrinos o marco de pucrtas, que vicnen de 8x 10, toleta redonda o troza bolilla, troza, columna,
bolilla larga o corta
En gencral, todos cstos nombres pucden scr regionales y variar dimensionalmente scgun la varicdad, forma
dc corte, talla del arbol, etc. Cabe anotar que las medidas varian en rangos de hasta 5 cms. de la medida
nominal, y las curvaturas cmpiezan ya a prescntarsc en rangos dc hasta 5 cms. por metro (alabeacioncs).
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En los resguardos indigenas, asentamicntos dec comunidades negras y zonas selvaticas de colonizacion: donde
sc claboran gran varicdad dc utensilios domésticos de madcra, quc cn ocasioncs sc comercializan, cl
proccdimicnto de obtencion de la materia prima no corrcsponde al general de los artesanos de Colombia. En
cstos casos, los arboles que se destinan para abastecersc. son tumbados con el uso de un hachay
abandonados por lapsos de tiempo de hasta 5 afios, para posteriormente trozarlos con cluso también de una
hacha de la siguicntc forma: Primero se seleccionan las longitudes que sc necesitan, bien sca para la
construccion dc casas. canoas o artesanias: después se abren dos ranuras paralelas longitudinales con ¢l uso
del hacha, se proccde a introducir cstacas dc madcra cntre las ranuras golpcandolas con el cnvés del hacha,
crecando una gricta longitudinal que cuando sc cvidencie que ya abrié dec extremo a extrcmo, se introducira cl
cabo del hacha o una palanca dc madera entre la hendidura que antcriormente se habria realizado.
palanqucando la troza de madcra hacia fuera dcl tronco del arbol. Esta troza se labra con cl hacha en sus caras
hasta lograr los planos con respecto a los cuales se trazaran los volumenes que circunscriben la parte dcl
objcto o cl objcto que se desca. Postcriormentc la troza se Icvanta a mano entre varias personas a un andamio
de madcra y sc asicrran los volimences descados con ¢l uso de un serrucho para dos personas, una persona lo
guia parada sobre la troza y la otra por debajo, parada cn el suclo y mirando hacia arriba (partc infcrior de
la troza). Las ramas son utilizadas algunas vcces para la claboracion detallas o para abastecerse dc Icha. La
variedad mas comiunmente utilizada para tallar sus ramas cs la del balso.

2.1.2. Epoca dclatala

Existen muchas determinantcs para decidir el momento de la tala. Talvez el invierno es el mejor momento
para cl caso dc las regiones sclvaticas, aprovechando la luna menguante para disminuir la cantidad dc savia
en la albura. en lamedida de lo posible, cs decir. si la permisibilidad del mercado lo posibilita. En caso
contrario. sc rcalizara cn cualquicr luna dcl invicrmo para facilitar el transportc de las trozas flotantes

En las regioncs montafiosas o de ausencia dc transporte tlu vial, la mcjor época es cl verano, quc facilita el uso
de trochas, caminos y carrctcras: pecrmiticndo ¢l uso de mulas, bucycs, tractorcs y camiones.

2.1.3 Edad para latala

Las propicdades mecanicas dc la madcra mcjoran cuando cl arbol ya csta cn cdad madura. es decir, al cortar
un arbol dctalla infenor a la que puede alcanzar sc vaa ver afcctado en sus propicdades de resistencia, color.
duracion, durecza, ctc.. Las cspecies de conifcras importadas por lo general alcanzan su madurcz mas
temprano (lapso de 50-80 aiios). que las maderas latifoliadas o tropicalcs.

Gceneralmentc las maderas mas valiosas son pertenecientes a arbolcs que alcanzan su madurcz superior a los |
00-180 anos. Cada espccic ticnc su talla maxima, momento idcal para scr aprovechada, pero, dada la
dcmanda creciente en ¢l mercado, cada vez es mas exccpcional encontrar madera ya madura. vulgarmentc
llamada jccha. caracteristica que pucde ser verificada por la curvatura de los anillos de crccimicnto cn vista
transversal. (entrc mas curvos scan los anillos la edad scra menor).

Es pertincntc sugcrir un valor agregado al objeto de madera “jecha™ que en mercados especializados
rcpresenta un uso racional del recurso.

2.1.4. Dcnsidad de la madera
Es la rclacion cntre la masa (m) de una picza de madera con su volumen (v) y sc cxpresa en g/cm3

m

d=

v
La densidad nos proporciona una indicacion acerca de su probable comportamiento ante la absorcion y
pérdida de agua con su correspondiente grado de variacion dimensional bajo el punto de saturacion de las
fibras. También nos pcrmite seiialar cl comportamicnto mecanico de la madera ante esfuerzos y su
caractcristica frente a los acabados.
La madcra tendra siempre un uso adecuado de acucrdo a su densidad y a la intencion de uso del producto, cl
siguicntc cuadro nos mucstra dc mancra muy gencralizada, algunas de las aplicacioncs de acucrdo a su
densidad. Este cuadro de trabajabilidad particndo de la densidad. nos muestra muy superficialmente cual



puede scr su destinacion final, sila durabilidad conveniencia de los productos claborados en estas maderas. cs
su objctivo fundamental.

Uso | Especies.
0,13 a 0,30 Molduras guacales, cajoneria, | Balso chingalé, peinemono, sajo,
cielo rasos aeromodelismo. dormilon
0,31a0,63 Ebanisteria Robic, cedro, moho, guavacan
64a0 Carpinteria Abarco, teca sapan algarrobo
0.84al4 Carpinteria de armar Mangle. chanul, puy

2.1.5Humedad de cquilibreo.

Es la cantidad de humedad que absorb la madera cuando es expuesta al ambiente natural durante un tiempo
prolongado

Dentro dc cstos parametros, la madcra ganara o perdera humedad hasta alcanzar un punto de equilibrio ¢ntre
su propia humedad la dcl medio ambiente.

Enla practica la temperatura la humedad no son constant s, ¢n consecuencia ta humedad dc cquiltbrio de la
madera csta sujcta a fluctuaciones ambicntaies de acuerdo al chma del lugar.

Estc criterio nos formara una conducta referente a la trabajabilidad de la mad ra respecto al medio de gonde cs

oriunda. Desde este punto de vista, es aconscyable trabajar las maderas dentro dc su propio habitat. Desplazar
estas maderas a otras zonas, s someterla a condiciones ambicntales muy diferentes alas ¢ ¢, origen, y como

consccuencia, sus fluctuacionces seran notorias ¢ impredeciblcs, si previamente no sc ha tenido un'sccado ¢
inmunizado técnicamente aplicado a las condiciones reinantes en el ambiente.
Valc la pena afiadir algunas dc las medidas y nombres que toma la cubicacion de la madera segin las regiones.

2.1.6. Denoninaciones dec la madcra

En el mercado, la madcera se encuentra en dos formas fundamentalcs: madcra sin labrar. a sea rolliza. trozas,
troncos descortezados, etc., y madera labrada o escuadrada, formando vigas, tablones tablas, ctc. Segunla
medida de los troncos de los arboles, y otras caracteristicas espcciales, recibe la madera los nombres
siguicntes.

* Madcra en rollo o rolliZ3: Es obtenida 9¢5pugs del descortezamicnto del fuste. El rollo sin trocear es
enterizo  cuando se dcja con toda la longitud del fuste: también s le denomina poste. (telefonia,
electrificadora, etc.).

e Rollo grucso: piczas en redondo que tienen mas de 30 cis. de diamctro cn cl cogollo y una longitud
entrc 10y |7 mts.

e Rollo semigrueso. piezas en r dondo de 25 a 30 cms. de diametro en el cogollo de 8 a 10 mts. d
longitud.

o Postes: troncos que miden de 12 a 25 cms. de diametro, de 7 a |2 mts. De longitud. Se emplean
generalmente cn andamiajes.

e Vigas redondas: piczas generalmente cmpleadas en los techos, con un diametro de 15 a2 25 cms., y de
3 a 6 mts, D¢ longitud.



o Varas: rollizos que tienen en ¢l cogollo un diametro inferior a los 15 cms. Son usados en cubiertas.

En Colombia los nombres con quc sc conocen las di tintas cscuadras cambian un poco cgun la region.
Para la region cundiboyacense podrian citarse las siguient: s:

Grueso en cms. Ancho en cms. | Largo en cms
Tabla 2a3 15, 20, 25, 30, 35,40 |240a 305
Tablon (dos tablas)  |4a6 15, 20, 25, 30, 35, 40 240 a 305
Bolilla o toleta Caiioén completo 250 a 305
| escuadrado o rollizo | _
Varcta o rcpisa 5 10 240 a 305
6 10 1240 a 305
|3 |6 1240 a 305
10 13 1240 a 305
Poste o paral 10 12 1 200, 220, 250, 300
Varillon o tapaluz | 1.25 5,8,10,12 1240 a 305
Durmiente |8 10 1250
Madrinos o marcode |8 10 250
pucrta _
Columna i0 10 240 a 305

2.1.7. Troccado d la madera
Las maderas segin su utihzacién. s suelen dividir en tres grand  grupo @ (Anexo  ° 1)

e Mad ras de construccion. cmplcadas para armaduras, pucnte , cimbras, ctc,

« Madcras para trabajos cn general, como puertas, ventanas, mucbics.

e Mad ras para quemar, provenicntes de las ramas, orillos  desperdicios.
Estos diversos de tinos de la mad ra ¢ tendran n cuenta antes de proceder al troceado dc troncos

no de los ma_ores inconvenientes ¢ | alabeo que sufren las maderas. Y la causa primera de csta deformacion
¢s ¢l modo con quc han sido obtenidas las piczas del tronco. o sca, cl sistema 0 manera de troccar la madera.
También dcbera hac rse al aserrado teniendo pr sente la estructura del arbol. los defectos de contraccion, los
defectos que pudiera tencr.
Una cz scleccionados los troncos segun los trabajos que se ha an de realizar. sc procede a su ascrrado
longitudinal. Esta operacion se efectuara con motosierras. errucho , trocero , hachas, sierras sinfin o sicrras
circulare , ctc.
El escuadrado o subdivision sc hace cgun unos tipo d scccion o escuadria normalizada (cstandarcs
comerciales). Que son dim nsioncs de su scccion transversal, en la cual se llama ancho la dimension mayor.,
grucso la menor. De cstos cortes pro ienen las 1gas, viguetas, tablones, tablas, etc. E “isten
arios sistcmas para dividir un tronco en tablas, entre ellos pueden mencionarse: cortes radiales picza

cnteriza. despicce en cruz procedimicnto cantiba , hilos paralclos, hilos encontrados, troceado holandés sobre
cuartones, cortes paralelos. despiece encuartonado. Cada cual s¢ sclecciona segun el tamafio del tronco. la
nccesidad de escuadrias. la cantidad de desperdicio, las veces que ha a que cuadrar maquinas, ctc
Vale la pena anadir algunas de las medidas v nombres que toma la cubicacion d la madera segun las regioncs.



Nombre Dimensiones Region Equivalente en ¢cm3

Pieza. {0cm x 10cm x 300cm | Cundinamarca, Bogota. | 30.000 cm3

Banco [0cm x 30cm x 300cm | Santanderes 190.600cm3

Rastra 10” x 87 x 300cm3 | Antioquia | 150.000cm3

Pulgada. 1"x 17 x 1 Valle. 16,4cm3

Metro cubnico. 100cmx 100cimx100cm | Procesadoras 1.000.000.000cm
| indusrtnales

Pic tablar. [127x 127x | Costa Atlantica 2.325.6cm3

2.2 Transporte

Para ¢l caso celombiano. en general las maderas que sc producen en la region selvatica se transportan por
medio Au vial, haciendo flotar los troncos amarrados unos a otros, dejandolos ir con la corriente del rio. hasta
licgar a los aserrios, En algunos casos, cuando los rios no pasan cerca del sitio dc la tala, es preciso cntences,
cortar los troncos en piczas, segun [as necesidades del com reio, cargarlas en mulas, bue_es o camiones de alli
llevarla a los ascrrios, depdsitos de madera, etc.

2.3.Secado

Dentro del proceso de sccado d mad ra se pucden considerar tres métodos que son los que actualmente sc
estan aplicando: natural, artificial scmiartificial.
Las condiciones idcales para que cl secado artificial o natural se realice en ¢l menor tiempo posible son:

e Temperatura levada

¢ Estado higrométrico alto

e Velocidad def aire de | a 1.5 m/seg.

2.31 Sceado natural: es el mas lento, consiste en la cxposicion directa de la madera, a los rigores del
mmedio ambiente pero protcgida por un cobertizo dc 1a accion de la lluvia y el sol: la humedad, la
nebling, la circulacion del aire, la llevan hasta el contenido de humedad de equilibrio (para Colombia
este limite esta en la franja que va desde los 12 a lo 18.5 %) Cabe agregar que siendo ta madera un
producto de la naturaleza continua sicndo afectada por los cambios reinantes en el medio ambiente.
No consigue destruir las larvas de insectos, ni prepara material dc mucha garantia para condiciones
en las qu se manejen elevadas tcmperaturas en cambio tiene la ventaja de no cambiar el colorido,
conservando la madera todo su color y bellcza. La madera tarda en secarse, de ordinario, de 3 a 6
aiios, pudiéndose calcular un promedio de 4 afios.

2.3.2 Secado artificial: El sccado artificial ¢s un medio rapido y racional para disponer en poco
ticmpo la madera seca con la humedad normal del 1 0% al 15%, exige instalacioncs costosas. Ofrece
la ventaja de matar las larvas de los inscctos y gusanos pero puede endurccer las capas exteriores de
los tcjidos, o echar a perder las maderas durante el tratamiento.
Sc logra por medios mecanicos, al hacer circular, por entre las separaciones, una corricnte de aire
caliente v humedad controlados, dentro de un hormo sellado herméticamente. El secado, dependiendo
de la densidad de la madera, dura aproximadamcnte un mes, durante el cual, la madera
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cs somctido a un proceso forzado de cxtraccion de la humedad hasta lograr cl idcal descado, o al
limitc nccesario.

2.3.3 Sccado semiartificial. utiliza el calor dcl ambientc natural para somctcrlo a una recirculacion
controlada dentro de un horno especial. Como cn las noches la tempcratura baja considcrablemente,
los mccanismos de circulacion son suspendidos para impedir la pérdida de calor El sccado mejora
notablcmente las condiciones mecanicas de la madera, conscrva la forma y las dimensioncs. durante cl
secado libera las tensiones internas, lo quc garantiza una mcjor estabilidad cn aplicaciones mccanicas,
también influye benéficamentc en la superficie y le hace mas rcceptiva a la aplicacion de terminados:
la accion de los pegantes se hace mas contundente, cuando se aplica sobre maderas secas.

La humcdad en la madera no es otra cosa que agua contenida dentro de sus poros, con magnitudcs
superiores al 1 90% en maderas poco densas. Despucs de los procesos dc secado, cstc contenido de
agua. baja hasta los limitcs minimos permitidos por la contextura de la madera. Bajar estos
contcnidos minimos por métodos forzados, equivale a transformar la naturaleza de la madera.

2.3 4 Sccadcro: Los sccadcros se construyen con paredes doblcs, y suclen hacerse de ladrillo, por su
porosidad y por sus cualidades calorificas. El techo tabicado con ladrillos huccos, no provoca la
condensacion. Las puertas deben ser de doble pared. También cxisten otros tipos dc secado artificial
como: Desecacion al vapor de agua, secadero continuo o de tuncl, secado con fuego dirccto, sccado
con fucgo indirccto, sccado con ozono, sccado por calentamicnto cléctrico.

2.4 Almaccnamicnto

Cuidado csmerado merccc cl trato del matcrial. Aun los trozos pequeiios de madera ticnen su valor y
utifidad. Por tanto:
e Al rctirar los trozos sobrantes de madera. sc procurara no mczclar los de diversos tamaiios, ni
colocar las mayores cncima o delantc de los pequeiios.
e Alira buscar un trozo dc tabla o dc liston. no sc cche a mano de tablas o listoncs mayores. sin ver
antcs si sc pucden emplcar otros mas pequciios.
e Al dar cortcs dc sicrra, no deje con mucscas la madcra sobrante. Asi mismo, si alguna madcra
hubtcra clavos o hierros dcberan cxtraerse antes de dejarlas en cl sitio destinado a ellas.
e A scr posible, el pino. cl haya. el chopo. ctc. Tengan un lugar apropiado.
e Al tencr que preparar piezas de madcera. sc comenzara por las mas largas, para luego obtcner las
cortas.
e Con la nota dc la madcra a la vista. sc combinaran los varios largos y anchos, para que no haya
desperdicio de matcrial.

2.5. Selcccion de la madcera

Caractcristicas dc color, dureza, resistencia mecanica, facilidad de pulimento, rapidez de sccado, reststencia
al alabco, etc., hacen que cada una dc las madcras pucdan satisfaccr las necesidadces para cl adccuado
funcionamicnto cn ¢l producto al que se quicran aplicar. Ademas, el gusto. la linea, o cl cstilo influyen
notoriamentc. La disponibilidad del matcrial frecucntecmente cs ¢l critcrio mayormente manejado, como tambicn
la similitud quc pucda llegar a tener la madcra con cl cedro (madcras muy apctecidas por su color v noblcza).
Habria entonces quc proponer una adccuacion de cada disciio al tipo de madera con quc sc vaya a claborar y
estudiar los requerimientos de mercado. funcionalidad estructural, facilidad de maquinado, tccnologia
disponible. ctc.

Tradicionalmente cada tipo de objcto ticndc a ser fabricado dc una madera especifica, cl ejemplo puede scr
barcos con la madcra de chachajo cn cl pacifico, granadillo para pilones cn ¢l amazonas, saucc para fosforos,
roblc para barrilcs, ctc. Muchas vecces no es posible scguir la propucsta tradicional, pcro otros tipos de
madcra también pueden funcionar en dctrimento de alguna propiedad por la cual sc selecciona
tradicionalmente.



Generalmente la maderas blandas sirven para tallas macizas de voliimenes grand s ya que su claboracion sc
factlita v reciben mu_ bien acabado d pinturas, enchapes y gomas, Las maderas duras ticnden a agrictarse a
torcersc por lo cual deben ser manejadas con mucho cuidado, teniendo en cuenta que en lo posiblc las piczas a
trabajar scan radiales al corazon o médula del arbol en el sentido de su ancho. (v r ancxo N°2)

2.6 El taller del artesano

Para medir correctamente la madera dispon mos de mstrumcntos de medicion trazo y control que sc aplican
con cl fin de hacer uso adecuado de la madera

descartar de plano los desperdicios oniginados por errores en los trazos. Cada uno

de cllos ticne una aplicacion razonable: los de medicion para seiialar las magnitudes cantidades dc mad ra a
utilizar. los dc trazo indican el sitio de accion de las herramientas o de otros instrumentos, lugar de corte o
perforacion ; los de control nos indican el estado fisico mecanico d la mad ra.

Las herramicntas cumplen también una funcion cspecializada siempre dispondremos de una, adccuada a la
necesidad impcrante: corte. alisado y labrado. también las de golpeo fijacion. Las maquinas también se
clasifican dentro de cstos tr s paramctros, dado que sus funciones cumplen la misma labor de las
herramicntas. solo que de estas aprovechamos su fortaleza mecanica, para aligerar procedimientos que a
mano resultan dispendiosos.

Un taller dc carpinteria basica, en el cual se va a desarrollar la actividad d un arte ano de la madera y mas
concretamente lo relacionado con los productos que llc aran cl calificativo de HECHO A MANO, tendra lo
siguicntes elementos: banco, Instrum nto hierramienta maquinas ; elemento de segundad v proteccion para el
mancjo adecuado de las maquinas.

2 6. | Instrumentos

Son los elementos que se utilizan para la medicion trazo o para determunar parametros especiales d la madera
como la humedad o la densidad. son llamado instrumentos de control.

261.1 Mcdicien
Son los que aplican para determinar las diferentes dimen tone: de la madera quc se va a trabajar. Estos son.

Flc -ometro alibrador

Metro Compas de interiore
Regla Compas de exteriores
2.6.1.2 Trazo.

Indican | sitio de accion de otras herramientas. También scfialan puntos de contacto con otros elementos o ¢l
lugar dondc sc cfectuara un corte o una perforacion.

Escuadra. Gramil
Falsa cscuadra Lezna.
Cimbra. Lapiz.
Compas de puntas. Bisturi.

2.6.1.3 Control.

Con ¢stos instrumentos podemos determinar ¢l ¢ tado dila madera. como humedad pcso para
dcterminar la densidad. También su posicion respecto al suelo.

Xilohigrometro.

Balanza.

Niel.



.. 6.2 Herrami ntas.
Son todos los clementos ayudas exteriores de que se valce ¢l artesano para darle forma a la madera. o para

modificar su cstructura. S clasifican en: sujecion, armado y herramientas que modifican su forma, Esta a su
vez sc subdi ide en: corte, labrado _ alisado.

2.6.2.1Sujecion.
Son clementos que se utilizan para sujctar la madera contra ¢l banco 0 maderas cntre si para facilitar la accion
dc tos pegantes. Se clasifican en: momentancas _ defintivas.

Momentancas: Definitivas

Prensa rapida. 'Clavos

Prensa en C Grapas.

Alacranes. | Tornillos autorroscantes

Prensa de guaya o de banda. | Tornillos con tuerca
Mordazas. Puntillas

Gatos VOS

2.6.2 2 Armado Golpco
Sen clementos utilizados para rcforzar la accion d otras herramicntas o como a uda para introduccion de
clementos dentro de la madera.

Martillo d pata dc cabra. De tomillador
Martillo de peiia. Alicati .
Mazo. Tenaza.
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6.2.3 Modifican la Forma
Corte propiamente dicho Labrado. Alisado.
Son las que al aplicarlas sobre la | Sirven para pulir la superficie de
superficie de la madera, producen |la madera.
| un cambio notorio en su textura

Serrucho. Formones . Garlopa.
Taladro de mano.
Serrucho de costilla Gubias. ' Cepillo.
Segucta Escoplos | Cepitlo de vuelta
Sicrra caladora Berbiqui. - Rasquetas o raspas
| Asuclas Lijas
2.6.2 Maguinas.

Sicrra circular,

Sicrra radial.

Sicrra in fin o sierra de cinta.
Caladora de banco.
Caladora dc mano.

Tomo.

Trompo.

Rutcadora.

Fresadora.

Taladro.

Cepillo regruezador.
Plancadora.

Lijadoras rotorbitales orbitales

El anterior listado conticne los elementos basicos necesanos para iniciar un taller de carpinteria o de artesanias
en maderas. Las herramicntas manuales de suyo se hacen indispensables. Las maquinas son una ayuda muy
eficaz a la hora de agilizar proccsos pero dado sus altos costos, y al ma or cspacio del que se d be disponer para
su instalacion, ha que hacer un nuevo diserio tanto del taller, como de la clasc de labor que se va a desarrollar. En
cl caso de que el artesano decida desarrollarse al punto que considere necesaria la presencia de tas maquinas,
entonces la intencion d | taller puramente artesanal, va a quedar diluida en la acti idad industrial mecanizada.

2.7. Dimensionamiento v corte
Cuando ¢l artesano tiene entre manos el dibujo a rcalizar, debe de ordinario trazar en un tablero o ¢n un papel

los pertiles secciones en tamaiio natural, sciialando los cnsambles mas adccuados para el caso. En estos tablcros
ira tomando todas las medidas para confeccionar la dota de madera neccsana para ¢l trabajo;



dcspués de preparada la madera, poder marcar las distintas piczas. De ahi que hay que tener solidos
conocimicntos técnicos y una gran facilidad para leer los dibujos. A veces ¢l proyectista no tiene la formacion
tcenico-practica indispensable: entonces cl operario debe suplir las dcficiencias, aportando las aclaracioncs y
modificaciones nccesarias. Por lo cual, entre el proycctista v el constructor debe haber un mutuo acucrdo.

27 Trazado dc plantillas de construccion

Sicl trabajo a rcalizar sc compone de algunas piczas curvadas, sera necesario preparar las plantillas. Estas
pucden fabricarse cn carton, cartulina, contrachapados y madera. Para piczas quc tengan un perfil simétrico, no
es necesario haccr la plantilla completa, basta hacer solo la mitad. Si por alguna circunstancia nos intcrcsara
haccr la plantilla completa, dibujaremos sobre una cartulina la mitad del perfil; y, doblandola por el cjc dc
simetria, cortarcmos el perfil con cl doblc grueso de cartulina, lograndose asi la plantilla completa y exacta dcl
perfil descado.

La operacion de trazado dc los clementos que componen los marcos, puertas, mucbles, etc., tiene una gran
importancia, para lo cual cl trazador debe poscer sélidos conocimicntos de dibujo.

El trazador, cxaminando atentamente cl dibujo, dcbera escoger cl sistcma constructivo mas adecuado. Dibujara. si
lo crec necesario, en un papcl o tablero contrachapeado, los detallcs mas importantcs; escogera también los
cnsambles para las unioncs rectas y curvas; cstudiara y sefialara los puntos mas adccuados para las partcs
desmontables de los diversos clementos.

Para quc la idca original dcl disefiador guardc cstrecha conformidad con la obra tcrminada, hay quc disponcr de
planos concretos y con explicacioncs dctalladas para ensamblcs y forma muy complejas. Un artesano que disponga
dc bucnos conocimicntos para interpretar y comprendcr planos, tendra a su disposicion una hcrramienta util al
momento dc llcvar a la rcalidad un disefio. El mancjo habil dc instrumentos de medicion, trazo y control le
permitcn aumentar su margen de operacion cuando tenga quc aplicar las herramientas necesarias. Todo esto
aunado a una buena habilidad, dara por rcsultado la culminacion de una obra cuya similitud con la idca quc se
plantca en cldisciio, scra completamente satisfactoria, y los dctalles secran mas notablcs. si cl artesano ticnc bucnos
conocimientos cn dibujo lineal y artistico. Sugerir que los artesanos dcl oficio de la madcra tecngan formacion
académuca. no €s una cxigencia innccesaria, mejor., una identificacion con cl artc y la habilidad de claborar un
objeto HECHO A MANO

Para quc la lcctura de planos sea cficaz, ¢l artesano podra tener cn cuenta los dctalles que a continuacion sc
mencionan.

2.8 | Escalas.

Es ¢l método aritmético quc nos permitc agrandar a reducir un piano sin que sc picrdan sus proporcioncs.

La cscala se dcnomina segun su tamaiio:

I: 1 Nos indica que un centimetro en nuestro sistema decimal. cquivale a un
Centimetro en cl plano rcal. ( Escala rcal).

I 2 Quierc decir quc un centimctro cn ¢l plano, correspondc a 2 cn la medida
rcal.

I: 5 Equivalen a cinco centimetros dc la medida real, por cada centimetro
en cl plano.

I:10 Drez centimetros de la medida real, estan representados por solo
un centimetro en cl plano.

1:20 Cada ccntimetro medido en el plano, represcnta 20 centimetros de la
mcdida rcal.

1:50 Esta escala indica que 50 centimctros de la medida real, solo alcanzan |
Centimetro en cl plano.
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El plano cs un dibujo completo que partiendo del mismo, se pucda llegar a construir un objeto representado, sin
tener que acudir a informacion adicional. El plano sc compone de dos partcs importantcs: Las vistas _las
dimensiones.

2.8.2 Lincas.
Linca de corte.

Linca de contormo.

Linca guia de construccion.

Linca de contorno invisible oI, - W e S . S e

Linea de ejes. N =R =mn _ — _

Linca de cotas. '*_ e ’

27
Cruce de lincas
Correcto.

Incorrecto.

Puntcadas ——— — = —

8.3 Escuadras.

También compcte al trazador escoger la madera. Para clio segun el trabajo la ma or o menor ornamentacion,
cscogera las maderas con sumo cuidado, provocando que estén secas y sin nudos o defectos. La madera varia de
dimensiones bajo la influencia de la humadad o el secado. El trazador debe conocer pues ¢l trabajo de la madera,
sobre todo ¢n las partcs moéviles.

Sieltrabajo ha de ser muy vistoso, se escogeran piezas de buena eta, y de buen aspecto.

Son muchas las piezas de madera que constituyen un trabajo, ocupando posiciones verticales, horizontales
oblicuas. Segun su aplicacion llamense traviesas, paneles largueros, etc.

Para evitar confusioncs, se emplcan signos especiales, por lo que es facil reconocer su posicion y destino en la
construccion, sefiialando las partes que han de ensamblarse, moldurarse, etc.

El preparador ticne que conocer perfectamente el trabajo que se puede realizar en cada maquina, a fin de poder
mecanizar hasta ¢l maximo todo el proceso de fabricacién del objeto. Tiene que estudiar en cada caso el
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sistcma mas rapido de construccion. sin perjuicio de una perfecta técnica constructiva, en todos sus aspectos, y los
posibles acccsorios que sc tengan que preparar, para poder ¢jecutar mejor y con mayor rapidez los trabajos. Por
ultimo, tendra que hacer una coordinacion perfecta dc las distintas fases por las que habra que pasar hasta cl
acabado pcrfecto de la obra.

2.9 Scleccion de ensamblcs.

En dondc vaya a cxistir una unién o empalme entrc dos madcras o mas, siempre podrcmos disponer dc un
cnsamble adecuado a las cxigencias mccanicas: compresion, traccion, torsion y flexion. Cada una de cstas

propiedades estara ¢n concordancia con la densidad de la madera. y que se ajuste satisfactoriamente a las
necesidades estructurales; conjurando anticipadamente cualquier inconveniente como rajaduras, o desajustes que
causa la diferencia volumétrica de la madera por la variacion de la humedad relativa.

No solamcntc los ensamblcs deben cumplir una funcion estructural. Los artesanos del siglo XV, supieron mezclar
con maestria, estas cualidades: estructura y decoracion. En batiles construidos en roble. traidos por los
conquistadores espafioles, podemos apreciar detalladamente csta habilidad. El ensamble utilizado ¢s la tradicional
cola dc milano. Que por un costado sc aprecia el conocido trapczoide, mientras quc por el costado perpendicular,
labraban un dicntc escalonado, a cambio del tradicional diente recto. En otros pucdc apreciarse el contomo de la
ciipula de una catedral o la silueta de una torre. Incluso otros mas osados labraron formas circulares semcjando
domos y arcos ojivales. A la habilidad dc estos artcsanos habria que sumarle una férrca voluntad y una entcreza a
toda prueba, tomando en cuenta la dureza dc la madera, y las herramientas de que disponian, fucron capaces de
desarrollar un tipo muy vistoso de ensambles quc cntraron en desuso y quc hasta la fccha no conocemos a nadie
quc haya sido capaz de revivirlos.

2.9. I Clasificacion.
Para cste andlisis, vamos a agruparlos en tres tipos de acucrdo a su aplicacion mecanica.

e Ensambles a media madera.
e Ensambles a cola de milano.
o Empalmcs longitudinales

2.9 .1.1Ensambles a media madera.

Es cl mas usado cn carpinteria para la elaboracion de todo tipo de muebles o ensercs domésticos en los que s¢
hacc necesario unir dos maderas formando un angulo o soportando un travesaiio formando una T. Su
caractcristica principal, y la que le da ¢l nombrc, cs quc cada partc de madera, esta comprometiendo la mitad.
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También pertenccen a cste grupo, los conformados por espiga y caja, como los quc se aplican en la
fabricacion de puertas y ventanas.



2.9.1.2 Ensamblcs a cola de milano.

Scaplica cn construccion de todo tipo de gavetas, cajones, cajas y cualquicr tipo de mueble en donde sc
requiere dc un cnsamble vistoso y de cxcclente respuesta mecanica. Consiste este cnsamble, en una llave
trapczoidal, labrada cuidadosamente, para que una vez colocada dentro de su respectivo rcceptaculo, su
rcspucsta mecanica a una fuerza de traccion sea efectiva.

2.9.1.3 Empalmcs longitudinales

Comunmente se aplica en construccion y en carpinteria de armar. Consiste en labrar un empalmc adecuado para
unir longitudinalmente dos vigas o también columnas de manera que no se scparen facilmente por golpes o
movimicntos imprevistos.

5 80 §

2.10 Rclabrado en bruto

Para disponer una correcta cubicacion de la madcra cs nccesario contar con un dibujo o plano bien detallado de
cada una dc las partcs quc componen el objeto a trabajar. Medidas de largo, grueso, ancho, curvas inscritas cn
trapecios, ctc., deben scr anotadas por aparte, haciendo una orden de trabajo. Estas medidas no pueden ser
cxactas al dimcnsionamicnto final, debe haber una tolcrancia scgun cl tamaiio. Las piezas mas grandes tiendcn a

pcrder sus medidas mas notoriamente que las pequeiias, para lo cual, las tolerancias son mucho mayores en sus

dimensiones incluycendo la planitud (recta proyectada en el espacio), la cual es talvez la variable mas dclicada a

tener cn cucnta para ser corregida al final. Ademas también es muy importante tencr cn cuenta la orientacion de los
anillos de crecimicnto con rcspecto a la seccion transversal de la pieza que se ira a maquinas, es asi como, en la
mcdida de lo posible, cuando se mira la seccién transversal de frente, la curvatura de los anillos de crecimiento dc
la madcra, deben curvar, en su concavidad o convexidad (apicc dc la curva), orientados hacia la partc mas
dclgada o grueso; dc cara a cara de la scccion (partc mas ancha), debe la curva de los anillos de crecimiento, tender
a la linea recta.

Una vez detcrminada la tolerancia mayor a la dimension final que se desea, se procedera a realizar los
maquinados grucsos: rcgruesadora, planeadora, sierra circular, sicrra sinfin, sierra radial, cortes con hacha,
cortcs con motosierra, cortcs con machcte, azuela, taladro, ctc., para lo cual se cfectuaran las operaciones
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nccesarias para cada procedimicnto: trazado, cscuadrado, ajuste de tientos y guias, inclinacidn, escualizacion,
claboracion de accesorios para adaptar funciones alternas en los maquinados, cuadrado de velocidades de cortc,
afilados, frcsados, modificacion de cuchillas, etc., en fin se podria decir que para cada disciio, sc estudiara la
manera mas eficicntc de maquinar o labrar manualmente.

2.11 Relabrado fino

Una vez obtenido el volumen regular un poco mayor en sus medidas, bicn sca cuboide, trapezoide,
paralclcpipedo. cilindro, elipsoide, o cualquier forma con la cual se pueda tener una claridad para labrar caras
de rcferencia, se procedera a trazar y cortar ensambles, cncajes. espigos, curvas, etc., las cuales a su vez sc
labraran un poco mayorcs, scgun el caso particular del objeto que se esté manufacturando, para ir dejando
matcrial que se afinara a las medidas finales que se proyectaron inicialmente.

El criterio con el cual se labra la madera en esta operacion es relativo a la forma que sc desea. Para ello sc
selccciona la maquina, electro-herramicnta o herramienta mas cficientc.

Opcraciones talcs como: cilindrar, refrentar, acolillar, tallar, taladrar, afinar planos, corregir ajustes, barrenar.
ranurar, moldurar, cantoncar, socavar, tallar, laminar, rectificar, etc., se proceden a cfectuar. Algunas de cllas
scgun cl caso tendran quc cfectuarse nucvamente posterior a una fasc de ensamblc, para corrcgir ajustes de
mancra quc no cxistan fallas en cl movimiento de la estructura que se esté armando, por cjemplo.

2.12 Armado

Las piczas dc madera quc componen una estructura, bicn puedc scr mesa, silla, ctc., cxigen un acoplamiento
cntrc cllas muy preciso para que garantice su funcionamiento, cvitando vaivenes, cojeras, alabeamientos. Para
lograr una bucna calidad en cuanto a la rcsistencia al uso ordinario debe tener el objcto de madera, los ajustes de
sus cnsamblcs dcben scr rectificados para lograr que la fucrza de amarre que se requiera al encajar, sea optima
segun la necesidad proycectada de antcmano.

Una vcz corregido: ajustcs, medidas, angulos. curvas, alturas, impcrfccciones que sc hayan producido cn el
proccso, sc procedera a aplicar el pegante, prensar y dar acabado final.

2.13 Pulido
La superficie de madera logra dar brillo segin su dureza y segun cl pulimento que sc lc aplique, para alisar la

supcrficie, quitar las asperczas, dar brillo, se procedcra de mancras diversas, desde raspar, lijar, bruiiir, frotar;
hasta la utilizacion de clectro-hcrramicntas o maquinas cspecializadas. El acabado debcra también cstar
cstimado dentro del diseiio inicial, ¢l porcentaje de tiempo en relacion con el proceso quc se le dé al
pulimentado, no neccsariamentc cs sinonimo de calidad. En el momento de la pintura, los dcfectos se
aumcntaran con el brillo

2. 14 Acabados

2.14. 1 Pintura

Las pinturas son mczclas liquidas, generalmente coloreadas, que forman una capa o pelicula opaca, mate o
brillante en la superficie de la madera, a la cual protcge y embellece. Estan constituidas por un pigmento solido
y el aglutinantc o vehiculo liquido, formando ambos una mezcla, que, segun las necesidades, se empleara cn tono
matc o brillante.

Se clasifican las pinturas, scgun el color y naturaleza de los pigmentos, en: Blanco de plata, azul dc prusia,
negro de humo, etc Scgun el vehiculo, en: pinturas al agua, a la cola, al aceite, etc Y segun el papel que
desempciian, en: pinturas al agua, a la cola, al aceite, etc. Y segun el papel que desempenan, en: decorativas,
anti-oxidantes. lavables, ignifugas, etc. (Ver anexo 3)
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2.14 1.1 Normas sobre cl pintado
Sc rcduccn principalmente a las siguicntes:

e Prcparacion del soporte. La superficie que sc va a pintar debe cstar seca, desengrasada. sin 6xido ni
polvo, para lo cual sc emplcan ccepillos, acidos, alcalis, ctc. Los poros, grictas y otros desperfectos sc
taparan con mastic o cmpastes, para dejar las superficics lisas y uniformes.

e La primera mano dc pintura llamada imprimacion que sc da a un cuerpo debe scr muy adherente, con cl
objcto dec lograr. ademas dc su proteccion, cl servir de soporte a las restantes manos de color. El
componentc de la imprimacion varia segun la clasc de pintura. cstando casi siempre compucsta dcl
vehiculo, ligeramente colorcado con cl pigmento y un diluyente. Asi, para pinturas al 6lco. emplearcmos
accitc de linaza. algo de colorantc y aguarras.

e La aplicacion de las pinturas podra haccrse con pinceles y brochas, con rodillos de goma. con cquipo
acrografico que pulveriza con airc comprimido, y también por inmcrsion.

e El sccado de las pinturas sc hace gencralmente al airc, con mayor o menor rapidez, segun cl clima,
aircacion, y clasc. Las pinturas al 6lco y los barnices grasos tardan dec 12 a 24 horas; en cambio las
pinturas cclulésicas, solo media hora a una hora.

e El consumo de color varia scgun la clasc dc pintura, matcrial del soporte, aplicacién, poder de cubricion
del pigmento, ctc. Aproximadamente pucden tomarse las siguientes cantidades: para pinturas al 6leo, de
80 a 100 grs. por m2.: para los bamices, de 100 a 120 grs. : y para las pinturas cclulosicas, de 160 a 200
grs.

2.14.1.2 Clascs de pinturas y modo dc darlas
Las pinturas s¢ denominan gencralmente por la naturalcza del aglutinante. y por ¢l nombre del pigmento. Las
principalcs pinturas que sc aplican a la madcra son:

e Pinturas al 6lco
Las que sc prcparan con aceites vegetales como aglutinante, sicndo ¢l mas usado clde la linaza. Para diluir, sc
utiliza la escncia dec trementina o aguarras; y como pigmento, cl mas convenicnte al objcto quc sc ha dc pintar.
Las primeras manos dc imprimacién. deberan ser tan solo con accite sin diluir
En las madcras, deberan scr pintados previamente los nudos con una disolucion de goma cn alcohol, con ¢l fin de
cvitar quc salga la resina con cl calor.
La pintura al oleo mate sc prepara con albayalde, blanco de cinc, aceite de linaza, y aguarras. En ¢l comercio sc
cncucntra ya preparada en pasta, y para su cmpleo solo sc agrega aguarras.
La pintura al 6lco bamnizada cs la quc sc obticne dando una primcra mano de pintura al 6leo, después otra al olco
matc, y la ultima mano dec bamiz. ¢l cual pucdc scr ¢l alcohol para intcriores, y bamiccs grasos para cxteriorcs.

e Pinturas al csmalte
Sc emplcan bamices grasos o celulosicos como vehiculo, y en que sc ponen en suspension los colores,
gencralmentc mincrales. debicndo estar homogéneamentc mezclados. Con cllo sc obtiencn pinturas de supcrficic
brillantc, adherentc, clastica, compacta, y de rapido sccado, que sc cmplcan tanto para interiorcs como para
cxteriores. Las primcras manos de esmalte sc diluycn con aguarras, pero la ultima sélo con bamiz.

e Pinturas bituminosas o asfilticas
Las obtenidas por disolucion de betin natural o brea de hulla o madera con aceites grasos, benzol. ctc. Las
supcrficies impregnadas con esta pintura quedan muy brillantcs, pudiendo obtcnersc mates agregando negro de
humo. Es una de las mejores pinturas protcctoras de las maderas que estan en lugares humedos, o entcrrados.

e Pinturaalaccra
Se prepara mezclando ccra con aguarras y barmiz.

¢ Pinturas al bamiz
Son las formadas por barnices al alcohol, grasos y/o celulosicos.

e Pinturas ignifugas



Son las quc se preparan para poder rcsistir al calor hasta los 300 oC. Para cllo se emplea. como pigmento. pol vo
dec aluminio o grafito, y vchiculos a base dc aceitcs mincral ¢s, que con ¢l calor se¢ queman mas o menos; pero ¢l
pigmento sc une solidamente al soporte. También sc emplean pinturas quc resisten al fuego, a base de caucho
clorado y resinas dc urca.

e Pinturas rcsistentes a los acidos
Son las quc sc fabrican con accite dc madera y un 30 o 40% dc resinas sintéticas, como baquclita,

sccadas enestufaai200130°C

e Pinturas plasticas
Estas pinturas cstan constituidas por matcrias plasticas quc secan por polimerizacion, y por pigmentos
inaltcrables a la luz. dispersados enclla. Los aglutinantcs mas utilizados son las materias plasticas de acetato y
cloruro de polivinilo, y ¢l policstircno.
Dichas pinturas sc caractcrizan por su gran poder de cubricion, incluso en sitios himedos. Una vez sccas, dan
bellos tonos mates o brillantes, que no cambian con cl ticmpo y son de mucha duracion.

e QOtras
Ademas cxistcn muchos otros tipos de acabados para la madera, entre cllos podriamos mencionar: tintes,
mordicntes. (gris, nogal y roblc), ceras, gomas y rcsinas, barnices, colorantes para barnices, (de esencias de
alcohol. grasos, mixtos), lacas, ctc.

2.14.2 Tintcs

Teiiir una madera cs darle una coloracion distinta de la que tienc por medio de tintes. Se da tinte a un mucble o a
una talla para darle cl color dc la madera, para ocultar algun defccto, para igualar las difcrencias de tonalidad que
pucde prcsentar una misma picza y para darle mas vistosidad. El tefildo modifica ¢l color de las maderas, pero no
cambia cl aspecto de las fibras. Sc obticnc cste resultado tifiendo superficialmente las madcras, o inyectando cl
liquido a presion sobre la masa. sistcma quc rara vez se siguc.

Los tintcs sc preparan por medio de las llamadas matcrias colorantes, disucltas cn disolvente.

Los colorantes usados para ¢l teiiido proceden del reino vegetal, como el palo de campeche, la cascara de nuez,
ctc., ¥ son cxtractos de substancias vegetales pulverizadas: del reino animal, y se obticnen por la trituracion de
algunos inscctos; del rcino mineral y de productos quimicos, como el bicromato de potasa, minio, ctc. Desde hace
algunos arios los colorantes artificiales van suplantando los colorantcs naturales.

Como disolventes sc emplean: agua, alcohol, aguarras, benzol, bencina, accites, entre otros, tenicndo cn cucnta
quc cada colorante nccesita su disolvente propio

Un mismo tintc no da a todas las madcras la misma coloracion, ya quc csta depende ademas del color que ticne la
madcra, dc las reacciones quimicas que sc pucdan producir.

Las maderas dc arboles frondosos son mas faciles de teitir que las de resinosas; y scran mas aptas las de vasos
vacios, pcquciios, numerosos, y uniformementc cspaciados. quc las dc vasos grandes, y cscasos o rellcnos.
Respecto a la amplitud de teiiido, sc pucden clasificar cn tres grupos:

Muy teiiibles: balso, pauche urapan, café, naranjo, ctc.

Poco tciiibles: Pinos, sajo, roblc, flormorado, cedros. ctc.

No teitibles: Las madecras resinosas y cxtremadamentc duras.

Téngase presente que la testa absorbe mas pronto y mayor cantidad de tintc que la seccion longitudinal; y la albura
mas quc cl duramen.

2.14.2.1 Mordicntcs

Cicrtas materias colorantes producen los tintes deseados, por simple aplicacion de sus decocciones. Otras, por cl
contrario, cxigen ¢l ecmplco preferente de un mordicnte, que sirve para fijar los colores naturales o quimicos.
Para csta operacion, llamada mordentado, sc utilizan productos quc, aplicados sobre la madera, Ic proporcionan
la propicdad dc fijar los colorcs y volverlos mas sélidos, facilitando su penctracion.

Los mordicntes son mas cficaces cuando sc aplican en calicntc; pero esta operacion exige ciertas precaucioncs,
especialmente cuando sc trata de partes chapeadas, ya que se pueden producir bolsas.



Por su modo de actuar. se distinguen dos tipos de mordientes:
¢ El mordentado quimico no lieva adicion de colorantes. El tinte sc produce sobre la misma madera, por la
combinacion del acido tanico (tanino) con sales metalicas. El tono € intensidad del color obtenido dep
nde de la sal metalica emplcada, de la concentracion de la misma, y del acido tanico.
¢ El mordentado de color (mordiente de agua). Los mordientcs de color ticnen el inconveniente de que
muchas veees no sc adhicren bien a la superficie de madera, lo que se corrige anadiéndolces algo de
amoniaco, quc tos hace penctrar con mas facilidad. La palabra mordentado deberia sustituirse por la de
tefido, ya que lleva adicion de colorante.
En ¢sta clase dc mordientes al agua, antcs de su aplicacidn sobre las partes que han de tefiirse, es aconsejable
limpiar éstas de toda mancha o impureza, y ademas darles un mordentado previo con acido tanico, para
conscguir coloraciones uniformes.
El tinte con mordientes de agua no posce las buenas cualidades del mordentado quimico. Hay que recurrir a los
mordientes de color cuando no se trata tan solo de obscurccer ¢l color natural de la madera, sino que ademas
quierc darscle un tono de diferente color.

2.14.2 2Tintcs mas usados

Son: el bafio de nogal betun de judea tintcs rojizos, tinte negro, gris platcado, azul, etc.

Es dc ad crtir que no sicmpre sc hallaran facilmente los varios componentes del teilido, pues a veces cucstan
mas que los ya preparados que ofrecc €l comercio. (Ver anexo 4)

2.14.2.3Tintes de anilinas

Para ¢l tefiido dc Jas madcras. se usan los colores a base de anilinas, cvitandose de este modo los sulfatos
mordientes, los colores de cortezas de plantas, y el complicado trabajo de su preparacion. Tampoco las anilinas
necesitan del fucgo, pues se utilizan en frio, una vez mezcladas; sélo ¢l bicromato de potasa necesita del fuego al
tener que mezclarlo con el agua.

En los colorantes de anilinas ¢s necesaria la adicion de amomaco, para poder conscguir una fijacion solida del
colorante

TENIDOS MAS USADOS DE LAS MADERAS

Madera utilizada | Color que se obtienc | Composicion del colorante
Pino, amarillo y color parecido | Color nogal Nogalina y amomaco
negro Orange al agua y amoniaco

punzé vy nogalina

Amarillo Amarillo y orangc al agua con
_ | nogalina
Roble, abarco, cafeto, naranjo | Color nogal Nogalina y amontaco
y color parecido
Color caoba Orange al agua, con nogalina y

bicromato de potasa

Nigrosina con amoniaco
| Gris .
Ceiba. caoba, cedros Desde el rojo claro al oscuro Punz6 al agua, anilina de
orange y bicromato de potasa
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Nogal Pardo Nogalina con amoniaco
Negro Nigrosina al agua

Color caoba Anilina de orange al agua, v
bicromato de potasa

2.14.2.4 Aplicacion dc los tintes,

El tinte se aplica con brochas o pinceles de mayor o menor tamafio, segiin la superficie que sc ha de tefiir.

Se exticnde cl tinte de modo uniforme, en direccion de la fibra, procurando no queden huellas det paso de la
brocha. Los defectos que queden, se corregiran con una ¢sponja o trapo scco.

Hay que tener presente que las partes blandas de la madera suclen absorber con rapidez la capa de tinte, seria un
error volverlas a pasar juzgando ¢l tinte deficiente, pues al secarse todo, quedaria con distintas tonalidades de
color en vez de tener una coloracion uniforme.

2.14.3 Ceras

Son cucrpos mu parecidos a las resinas grasas, formados por secrcciones no asimilables de los vegetales y
animales. Estan constituidas por éstercs de acidos grasos, alcoholes y acidos libres, e hidrocarburos de clevado
punto de fusion.

Las ccras sirven para dar brillantcz a los trabajos, y preservar la madera. Se aconscja su uso para objetos que no
lleva mucho brillo, para superficies planas _grandcs, para tallas, calados. ctc.

2.14 3.1 Clascs dc ccras
Las hay de tres clases: animales, mincrales, y vegetales; cada una de ellas tiene sus propicdadcs particulares.

o La cera animal, llamada también ccra virgen. que ¢s 1a mds conocida, es una sccrecion de las abejas, ¥
forma la partc s6lida del panal. Para su uso, una vez quitada la micl, se lava con agua caliente, luego se
derrite, sc recoge en panes. Esta cera natural cs amarilla; si se quiere decolorarla, sc emplca agua
oxigenada, o un sistema mas sencillo que consistc ¢n exponer al sol la cera en virutas. Las ceras blancas
naturales rcsuitan bastantc costosas; por esto sélo se empicaran cuando, en ¢l encerado dc madera blanca

quiera evitarse el tintc amarillento dc la cera natural. Suele ser muchas veces una equivocac@ger que las
ccras blancas son ceras virgenes, ya que generalmente, son las mas falsificadas. Si se

quicre conocer la purcza de las ccras, bastara derretirlas cn agua caliente; la ccra permaneccra en la
supcrficie y los demas componentes sc iran al fondo.

» Las ccras nuncrales proceden particularmente de los subproductos dc la destilacion del petrolco, y se
conocen con el nombre de ceresinas, siendo su nombre técnico €l d  ozoqueritas, su coloracién cs parda.
Estos productos, una vez rcfinados, pasan del color pardo a un amanllo semcjante al de la cera animal,
pero mas trastucida.

o De las ceras vegetales, la mas conocida cs la camauba, que procede del Brasil. Es muy dura; para
fundirla, sc ha de poncr cn csencia dc trementina calentada al bafio Maria.

2.14.3.2 Preparacion de la ccra

Sc disuclve la ccra en csencia mineral, de ordinario ¢n esencia de trementina o aguarras. Para ello se preparara
al baiio Maria, echando en el aguarras la cera cortada en pequefios trozos, y dejandola al fuego hasta que esté
disuelta.

A falta de aguarras, pucde usarsc como disolventc el b nzol o cl aceite de linaza en igual proporcion.
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A continuacion damos tres formulas para preparar la cera:
e Cecra virgen 200 g. Aguarras 800 g.
e Cecravirgen 14 g. Cera dc carnauba 10 g. Aguarras 100 g.
e Cecra virgen 90 g. Ceresina 35 g. Aguarras 875 g.

2.14 3.3 Mordentado ccn ccra

Es cl procedimiento por cl que, cmplcando mordientes de cera, se¢ efectuan en una sola fasc las operaciones de
teiir v encerar la madera. Sucle emplcarse para los trabajos corricntes, y ticne la ventaja de no levantar los poros
dc la madera y de reducir considerablemente cl ticmpo. La cera teiida puede adquirirse en cl comercio cn gran
variedad de colores.

El mordicntc de ccra consiste en una mezcla de potasa y cera de abejas blanqueada. A esta mezcla, una vez fria,
sc Ic afiaden los colorantes de alquitran disucltos cn agua templada. Para aumentar la accion del mordiente sobre
lamadcra y la intcnsidad del color, sc afiade a la mezcla un poco de amoniaco.

En la practica, al tener que dar a una madera betin de Judea y cera, s¢ pucde abreviar la operacion de modo
siguicntc: Sc preparan aparte ¢l betun y la cera, y, sobre la cera liquida, sc¢ va dejando cacr ¢l betun disuelto,
hasta quc alcance la coloracion que se desce. Bastara entonces dar a la madera la cera asi preparada, sin necesidad
de darlc antes cl tintc.

2.14.3.4 Modo de dar la cera

Una vez preparada la cera, y sin dejar que sc enfrie, s¢ precedera a encerar. Para csto:

1°. Sc frota la madcra con crin vegetal, a no scr que tuvicra el poro muy levantado; a no scr quc tuviera ¢l poro
muy levantado; endicho caso sc pasara papel de lija del 360 o del 400.

2°. Scextiende la cera, primero con brocha, pincel, o esponja, y lucgo frotando con la mano. Con esto
conscguiremos quc sc cxtienda bics, y que penctre en los poros dc la madera.

3°. Pasadas unas doce horas, se frota fucrtementc con una bayctilla hasta obtener brillo discreto y uniforme. El
trabajo cstara bicn tcrminado, cuando pucda aplicarsc la mano limpia sin quc la superficie dc la madera quede
cmpaiada

A veccs, para hacer mas establc ¢l cncerado, sc recubre con una mano de bamiz.

2.14.3.5 Pintura a la ccra

La pintura a la ccra. llamada también cncaustico, sc prcpara mezclando cera con esencia de trementina o
aguarras y barniz, y disolviéndolo todo al bafio maria.

El cncaustico debe prepararse, cn lo posible, en pequeia cantidad. No haciéndolo, la trementina sc resinifica y sc
vuclve grasienta, tardando mucho en secarsc; y las particulas de polvo sc adhicren con fucrza. El encaustico no
debe contener productos grasos: scbo, parafina, resina, jabon o causticos, quc cngrasan la madcra y dan solo una
brillantez mediocre.

2.14.4 Barniz dc Pasto.

Es una resina extraida del arbol Mopamopa, propio de las laderas subandinas de los dptos ¢ Huila Cauca 'y
Putumayo. En la yema terminal de las ramitas, hay una gota dc resina, quc sc cosccha anualmente; sc somete al
fucgo y cuando sc ha ablandado, se forrna una masa gelatinosa, a la que sc le agregan colorantes. Por un proceso
de cstiramicnto, s¢ van formando laminas delgadas de resina, las que sc van aplicando sobre las supcrficics a
decorar.

2.14.5 Piedra Pomez. (Tapaporos)

Estc mctodo ha cntrado en desuso debido a su largo y dispendioso proceso de aplicacion, pero merece la pena
mcncionarlo, dado que los resultados en cuetion de acabados, son de inocultable valor.

24



Consistc esta técnica cn reducir a polvo finisimo una piedra pomez. Posteriormente, este polvillo sc aplica en
pcqucnas cantidades, sobre la superficie dc la madera previamente pulida. Con un nudillo hecho de tela de
algodon, locmpapamos cn alcohol etilico y con las manos enguantadas, procedemos a frotar el polvillo haciendo
circulos en forma de ochos, sobre la cara dc la madera, hasta obtcner una supcrficie complctamente pulida y
brillante. Se debe tener la precaucion de permitr un buen sccado entre aplicaciones, para que no se

levante el polvillo aplicado antcriormente. Después de quc se ha logrado obtener una superficie tan brillantc como
un marmol, sc lc pucde aplicar goma laca para conservar cl brillo.

2.14.6 Goma Laca.

Es una resina extraida de la corteza de un arbol, facilmentc diluible en alcohol etilico y que se aplica con ayuda
de un nudillo de tela de algoddn, haciendo circulos sobre la superficie dc la madera prcviamente pulida. Hay quc
dcjar sccar muy bicn entre aplicacioncs, y es el complemento perfecto del procedimiento anterior,

(tapaporo) y su brillo es tan intenso, que pucdc reflejar imagenes casi tan nitidas como las de un espcjo. Su color
amarillcnto atrae poco la atencion de los artcsanos que lo aplican, por eso muchos acostumbran aplicar una
tintilla para oscurccer un poco la madera que sc va a lacar con cstc procedimiento.

La proporcion mas usada para diluir la goma laca cs la siguicnte:

600 gm de goma laca en hojuclas

I litro de alcohol etilico

Goma laca 80-20

80% alcohol ctilico.

20% goma laca.

Para facilitar la dilucion, se puede calcntar la solucion al bano de Maria.

2.14.7 Aceitcs.

Laaplicacion dc cstos liquidos. Ic confiercn a la madera una textura agradablc al tacto, como también proteccion
contra la humedad, y pucdc ser cl comienzo para aplicar sobrc ellos, terminados a basc de productos naturalcs:
goma laca, cera de abejas etc. Dentro de los accites mas usados tcnemos: aceite de tung_ accite mincral, accite de
Sumatra, aceite dc olivas, gliccrina.

2.14.8 Abrillantador.

Estc cs un producto que sc¢ pucde aplicar para dar rcalce y brillo a una pieza ya terminada.

100 ml de accite de linaza cruda.

1 00 ml dc trementina.

3 gmde cera dc abejas

Se diluyen también al baio dc Maria.

Los betuncs quc se utilizan para el cuidado dcl calzado, dan buenos resultados y ofrecen brillos muy discrctos. y
su aplicacion cs en extremo sencilla.

2.13 CB’P%&BECEIB%JE‘SP}"I EF&‘?I&?@‘IQQA&&B?&?&@ rcalizados por medio de la pulimentacion. La

pulimentacion sera preccdida de un frotado con polvo de piedra pomcz. hasta conscguir la complcta
tcrsura dc la superficic; cste frotado se ejecutara con una pclota de lana, cnvuclta cn un trapo de hilo, a
través de cuyos poros deberan pasar los polvos de bruitir. Para evitar el pegado de estc elemento,
denominado muiicca, durantc el frotamiento, se empapara a menudo de aceite de linaza.

¢ El pulimento con brillo s¢ cjecutara con una solucion compuesta de una parte de goma laca, disuelta en 7
y 8 de alcohol, a la que se afiadira una pequeiia cantidad de almaciga, a fin dc aumentar la durcza dc la
capa dcl pulimento.
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o El pulimento mate sc cjecutara con una solucion compucsta de 10 partcs de ccra, dc 4 a 7 de accitc de
trcmentina. y de 2 de alcohol.

Para quc un tcrminado, cualquicra que sca, tenga resultados satisfactorios, es dc suma importancia tener cn
cucnta que las supcrficics de los objctos, havan tenido un pulido y un lijado técnicamente sccuenciales. Quicre
esto dccir, que después de terminar cl pulido con cepillos, s¢ procede a lijar adeccuadamentc siguicndo la sccuencia
dc las lijas; iniciando con la mas grucsa. hasta terminar con la mas fina.
Esto ¢n términos practicos consistc cn lo siguicntc:
Para madcras con dcnsidades comprendidas cntre 13 a 30 Gm/cm3
Inicia: 320-360-400-600 y mas.
Dcnsidadcs comprendidas cntre 3 1a 63 Gm/cm3
Inicia : 240- 280-320-360-400-600 ctc.
Dcnsidades comprendidas cntre 64 a 83 Gm/cm3
Inicia: 150-180-220-240-280-320-360-400-600 ctc.
Dcnsidades comprendidas cntre 84 y mas Gm/cm3
Inicia: 80-100-120-150-180-220-240-280-320-360-400-600 ctc.
Del respeto que sc tenga de csta sccucencia. dependc cl éxito del pulido. Todas las Iyjas dejan ¢l rayado
caracteristico de su grano; lo quc cn rcalidad haccen las Iyjas con granos mas finos, cs desvanccer cl rayado que dejo
la antcrior.

2.16 Conscrvacion y prescrvacion de la madera

Las madcras, una vez apcadas, sc pudren , y finalmentc sc reducen a polvo bajo la influcncia dc los agentes
atmosféricos, las altcrnativas de scquedad y humedad. y cl ataque de organismos vegctales o animales. Debido a
csto. la madcra se conscrvara tanto mas, cuanto sc procurc quc todos cstos clementos nocivos no sc propagucn ni
dcsarrollaren a sus cxpensas. sicndo ¢l apco en invicmo, la desceacion y el desaviado. medios muy cficaces para
su buena conscrvacion.

La accion dc la savia, que encicrra materias solubles susceptibles de fermentar, s una de las causas principalcs
del deterioro de las madcras, debido a csto, scra preciso cxpulsar csta savia o haccrla inofcnsiva. para lo que sc
cmplcan difercntes proccdimicntos fisicos o quimicos.

A pcsar dc todas las prccaucioncs, v cuando las madcras havan de permanccer bajo ticrra o agua, scra nccesario
rccurrir al emplco de diversas substancias antisépticas, para protegcrlas contra la putrefaccion. Existen. por lo
quc ataiic a la aplicacion y naturalcza de tales substancias, diversos procedimicntos y materias. Los principalcs
son:

2.16 1 Desccacion
El primer rccurso v cl mas importantc para la conscrvacion de la madcra, consistente en sccarla, adecuadamentc.
Para cllo cmplcarcmos cl sacado natural o artificial, ya cxplicados con antcrioridad.

2.16.2. Desaviado

Uno de los medios cmpleados para activar la climinacion de savia, consistc cn sumergir las madcras durante 3
mcscs como minimo. en agua dulce corricnte, o cn agua cstancada que sc renucva. El agua de mar scria quiza
preferible a causa dc la antiscpsia dc los cloruros alcalinos; pero tienen cl inconvenicnte de propagar los
moluscos llamados tcredos. muy perjudicialces a las madcras, y cl de haccrlas mas higrométricas.

Con la inmcrsion. sc sustituyc con agua la savia putrescible. Es csta una opcracion preservadora, aunque no de un
resultado absoluto, ya quc la humedad cs perniciosa. y la madcra pierdc parte de su fucrza al climinar las
matcrias gomosas, resinosas, albuminosas, ctc. Por la inmersién ¢n ¢l agua. Después de la climinacion de la savia.
hay quc proceder al sccado natural o artificial, a fin de expulsar de los madcros ¢l agua quc ha venido a ocupar cl
lugar dc la savia.



2.16 3. Cualidadcs dc las matcrias conscrvadoras
Para proteger eficazmentc las madcras, se hara uso de sustancias quc rcunan las siguicntes cualidades:

¢ Quc scan suficicntcmente activas para impedir la vida y cl descnvolvimiento dc los microorganismos
intcriorcs v exteriores

e Quc tengan una composicion tal, quc los tejidos de la madera no resulten modificados por su presencia
(combustion, solubilidad), v quc no disminuyan las cualidadcs fisicas (durcza, flexibilidad). antcs bien
las aumenten.

e Quc scan solubles en el agua, de modo que cxista la posibilidad dc utilizarlas a diversos grados de
conccentracion, pero que no sean de una solubilidad tal, que una vez inycctadas. sc las lleve la lluvia o la
humcdad.

e Quc sc hallen cn cstado liquido cn el momento de su emplco. a fin dc quc impregnen facilmentc la
madcra cn todas sus partcs.

¢ Que no tengan un olor muy fucrtc. principalmentc si hay que cmplcar la madera en interiorcs dc las
habitaciones.

e Quc no modifiquen cl color natural de la madcra. mas cn la tonalidad dcscada.

2.16 4. Matcrias y composicioncs emplcadas cn la conscrvacion de la madcra
Las principalcs son: sulfato de cobre, cloruro de cinc. azufre derretido. creosota, resinas, cal. aceite dc linaza.

2 16 3. Impregnacioncs
Consiste cn sumergir las maderas cn disolucioncs de diversos productos tales como las substancias hidrofugas.
ignifugas, antisépticas mediantc cl vacio y la presion entre los cualcs sc cncucntran: creosota, alquitran, urca.

3. CONTROL. DEL PROCESO

El proceso de claboracion de los productos de madcra sc debe hacer tenicndo cn cucnta dos fascs.

e Control cn los procedimientos dc la consccucion y preparacion de la matena prima.

¢ Control en las ctapas de claboracién de producto.
Los aspcctos principales a tener en cucnta con cl fin de controlar cl proceso en cada una dc las ctapas son los
siguicntcs:

3.1 Consccucion y preparacion de materia prima:
La prcparacion dc la matcria prima constituye un aspecto de importancia, ya que la calidad final dcl producto
dependce en gran partc de la calidad del material emplcado ensu elaboracion. Los principales aspectos que se

dcben obscrvar son:
3.1.1Sc dcbe garantizar la sostcnibilidad de la matcria prima cmplcada, para lo cual sc fomenta su

conservacion y bucn aprovechamiento, a través de capacitacion a los artesanos, cuando sea ncccesario,
acerca del cultivo. la selcccion y recoleccion.

3.1.2.  Scdcbe tener cn cuenta cl uso de las maderas de acucrdo a las condicioncs en las que sc va a cmplear.

3 1.3, Scdeben tencer prevenciones y precaucionces para la conscrvacion de la madera.

3.1.4. Lamadecra sc debe prevenir contra el fucgo.

3 1.5 Enlascleccion dc la matcria prima sc debe tencr cn cucnta las fases dc la luna para la recolcccion, el
tamaiio dcl arbol y ¢l tipo dc especic con la que sc va a trabajar.

3.1.6. Depcndiendo de la técnica emplcada. se debe haccr énfasis cn las dimensioncs. tipo de matcrial, cdad
dcl arbol y tipo de recurso (renovable o no renovable).

3.1.7 El matcrial emplcado no debe presentar sciiales dc hongos ni manchas, por un inadecuado proccso dc

sccado.



3.1.8. Sc debe realizar una adecuada ubicacion del material para cvitar cl desperdicio, sobre todo cn el caso
dc las cspecics no renovablcs.
El trabajo cn madcra debe posibilitar la sostenibilidad del recurso.

3.2 Etapas dc claboracion del producto

3.2.1 Los productos no deben prescntar deficicncias tales como curvaturas no deseadas o rajas.

3.2.2 El producto no dcbe presentar manchas o evidencia dec humedad ya quc csto demucstra mala calidad.

) En cl caso de productos tintillados, pintados o con ceras naturales, el color v las superficies deben ser

3.2.3. uniformes cn todo el producto.

3.2.4. Las maderas por lo general tienen un alto grado de humedad no aptas para scr trabajadas. Sc debc
cerciorar que cl grado de humedad sca cl mas bajo posible antes de cualquier maquinado.

3.2.5. Las maderas quc sc somctan a esfuerzos de traccion o compresion deben trabajarse en direccion
transversal a la fibra para evitar quiebres o rajaduras cn la madera.

3.26. Los acabados que requieran superficics muy lisas o pinturas sobre madera, dcben someterse a un
proceso de tapaporos riguroso. debido a la constantc absorcién dc liquidos de la madera a través del
tiempo.

4. INSPECCION

La inspeccion se hara en cada una dce las partes del proccso, y cn cada lote de productos terminado, con el fin de
verificar si cada uno de los productos cumple con los requisttos establecidos.

5.ENSAYOS

5.1. Dcterminacion de la calidad de la materia prima

Estc proccdimiento cs ¢l primero antes dc iniciar la elaboracion de cualquier tipo de producto. La inspeccion
dcbce scr visual en primcera instancia v si se hace nccesario por medios mecanicos. En la primera cvaluacion sc
hacc mediante inspeccion dirccta detcctando la presencia de nudos o agujeros al interior de la madera.

5.2. Dcterminacioén de la calidad de la madera
Dcpende del tipo de madera y del empleo quc sc le va a dar. Sc debe scleccionar la cspecie mas adecuada. Es
asi como la varicdad dc madcra tienc calidadcs. La optima calidad en detcrminada especic se da cuando:
o El arbol fuc apcado cn su edad madura.
o El contenido de savia sc redujo al maximo.
e La madera pertenece al duramen.
o El aserrado sc rcalizo lo mas radialmente posiblc.
e El sccado, medido con un higrometro, cs igual a la humedad relativa del sitio donde se toma la medida.
( para no pcrforar la madera con cl uso del higromctro, ya que la lectura que se realiza en las testas no es
cn absoluto confiablc, scria nccesario hallar ¢l volumen del trozo de madera lo mas aproximado posible:
contando curvas y décimas de milimetro y pesar; comparando asi ¢l rcsultado de su densidad con las
tablas conocidas)
e Observar la presencia de putrefaccion, presencia de inscctos, presencia dec médula o corazon, olor no
compatiblc con la espccie; los cualcs no deben presentarse.
e Ausencia de grietas.

Dificilmentc la madcra se hallara en éptimas condiciones para lo cual se sugicre rcalizar un estudio y definir
para cada varicdad cspecificamentc, grados dc calidad.
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6. IDENTIFICACIONY TRAZABILIDAD.

Cada disciio de objcto dc madera ticne sus propios procedimicntos para ser manufacturado. Aunque para todos
en general existe una estructura dc confeccionamiento similar. a medida que ¢l nimero de piezas que componen
¢l objeto aumenta, cl cuadro de proceso se hace mas complejo y requierc mas verificacioncs. A continuacton se
prescnta un cuadro sinopsis de proceso de manufactura para un objeto monolitico, es decir que no posee encajes

ni en ambles.
Almacenamiento Compra
Transportc
Bodegaje
' Secado
Movimientos

del apilamiento

| Planificacion

| Dibujo-despicce-
diseiio
Cubicacion-
modulacion
Seleccién de la

| madera

Transporte de la
madcra a la zona
| de trabajo

Verificacion de
_ modulado

Trazo

Corte
Maquinado
Verificacion
Trazo
Labrado
Venficacion
Pulido
Pintura
Secade
Verificacion
Empacado
Almacenado
Canales de
distnbucion

Elaboracion
| prototipo-estudio

| Trabajo de |

oficina

Puestos de

trabajo del taller

Este cuadro sinopsis representa mu generalmente un procedumiento sin ¢l calculo de ticmpos y movimientos La
Ingenieria Industnial posee técnicas para cllo, pero, al ser produccioncs madereras de bajo nimero de piczas en
relacion con ¢l tiempo, €l artcsano empiricamente realiza cl calculo de tiempos y movimientos; desarrollando
para cllo técnicas de ahorro economia: forma de modular, correccién de fisuras o accidentes, labrados en verde
ctc. Generalmente una persona cs encargada de todo el proceso manejando desde Ja planificacién hasta cl
almaccnado mentalmente. En esta fase se sugiere capacitacion en disefio, teniendo en
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cucnta quc a pesar de una buena téenica de plancacion, los costos de produccion variarian en un porcentaje muy
bajo cn relacion con el valor unitario y la velocidad de produccion. Tambicn el concepto de calidad total dcbe
cstar prescntc cn todas las ctapas del proccso.

7.ACCIONES CORRECTIVAS

7. 1. Planificacion:

Detcrminar: uso. tamaiio, tipo de madcra. nimero de piezas a producir, ticmpo disponible, lugar o destino de la
produccion, color, tccnologia disponible, lugares de almaccnajc durante y después del proceso. viabilidad del
transportc.

Dcbc cxistir una armonia entre las nccesidades dcl mercado o cliente y los alcances manufacturcros del
productor. Acabados tipo maquina hcchos manualmente son costosos y s¢ deben amortiguar de alguna forma, va
que finalmente los optimos acabados solamentc sc pucden recalizar a mano.

Para realizar una accion correctiva se deben definir perfectamente la necesidad del mercado y el tiempo
disponible en relacién con la tecnologia que se tenga. El limite entre lo artesanal , lo artistico y lo
industrial es muy dificil de esclarecer, para lo cual el mercado también debe especializarse. Existen piezas
hechas a mano industriales y hechas con maquina artisticas.

1.2. Disciio, dibujo, despiecc

Una vcz esclarecida la planificacion, bocctada y bien determinada, factores de viabilidad manufacturera talcs
como: mano dc obra, nivcl tccnologico, disponibilidad de recursos y ticmpo disponible, influycen cn la
conformacion del dibujo resultante cl cual debera. para producciones que amcriten este grado de teenicidad.
dibujarsc con instrumentos a cscala natural o si ¢s cl caso un cambio dc cscala suficicnte para dimensionar
dctallcs y claborar plantillas.

Una vcz obtenido cl plano gencral y de sus componentcs, sc verificara: dimensioncs, cronologia de armado, como
tambicn de manufactura en el caso dc tener que haccer todas las piezas al ticmpo o por una misma persona Sc
hara cntonccs una orden de trabayjo por picza indicando material. cscala. procedimicnto de manufactura y acabado.
Sics ¢l caso. scgin lo complejo del proceso, sc rcalizara una maqucta o prototipo para estudiar a cscala cl
proccso total incluyendo acabados

7.3. Cubicacion — modulacion

Sc procedera para cllo, medir largos, grucsos, anchos y disposicion de los anillos de crecimicento con respecto a
anchos y gruesos; dcl material almacenado. bocctando o almaccnando esta informacion para haccrla coincidir
con la orden dc trabajo y asi administrar lo que sc gastaria segin una cventual orden dc cortes. Sc claborarian
altcrnativas de modulacion del matcerial hasta maximizar cl numero de piczas por bloquc en la mcjor oricntacion
y asi verificar quc: a) La matcria prima alcanza para el trabajo. B) La matcria prima csta en condicioncs de
calidad requcridas. C) Los procedimicentos de cubicacion cstan ordcnadamentc dispucstos. D) La maquinaria
disponiblc logra satisfacer la dccision escogida para rcalizar los cortes, va quc muchas veees cs preciso utilizar
métodos manuales para gruesos grandcs cn tallercs dondc no se disponc de sinfines de ascrradcro ni motosicrra.

7.4. Compra, transportc, bodcgaje, sccado, movimicntos del apilamicnto, mantcnimicnto.

Para vcrificar su cumplimicnto, cs nccesario realizar un inventario muy dctallado de la madcra que sc cncucntra
almaccnada. También, la humedad rclativa de la bodcga dcbe scr regulada. El almaccnamiento de lamadera.
como cn el capitulo sobre ¢l tema sc explico. requicre cambios periodicos de ubicacion para

30



distribuir parejJamente la ventilacion lograr por lo menos, cuando no se dispone de la tecnologia indicada, bajar
cl grado de humedad d la madera, a la humedad relativa donde sc valla a trabajar. En cl caso de cstar
manufacturando objctos para otras localidades del taller de ongen, dcbe averiguarse la humedad relativa del
sitio donde sc utilizaran dichos objetos y procurar trabajar con madera n ese grado de humedad.

Todo cste procedimiento debe realizarse alternamente al funcionamiento cualesquiera del taller,
perniodicamente, puede ser cada 3 meses, revisando inventarios para asi cn ¢l momento de busqueda sc facilite

la ubicacién y s¢ garantice un sccamiento parejo del material cn bodega existente.
En caso de no alcanzar cl matenal pedido o no existir, s aconseja contratar el servicio de sccado para cl

material nuevo, que sca el secado igual al del embodegado, o al del lugar de destino del producto.

7. . Operacioncs en los pucstos de trabajo dcl taller

ACCION CORRECTIVA

Transporte a zona de trabajo Ubicacion- manipulacion

Verificacion modulado Correspondencia, sanidad de la madera Clandad

Trazo de las lincas medicion

Corte Manipulacion, chequeo tientos, calculo margen
de error seleccion maquina /o herramienta

Maquinado Velocidad, ventilacién, afilado, transporte de
sub-partes (apilado)

Trazo Comparacion con plano, ubicacion en la
maquina, scleccion caras dc referencia

Labrado A)ustc herramicentas, comparacion con galgas,
plantillas, escuadras, patrones

Pulido Raspado, limado, seleccion grano o namero de
lija, chequeo contraluz

Pintura Desempolvado, ventilacién lijado sccado,
chequco visual, confrontacion con orden de
trabajo

Sccado Seguir rccomendaciones scgun técnica escogida,

realizar prucbas aparte ¢n ¢l mismo material y
adherir cinta de zunchar quitarla y comprobar
adhesion a la pintura

Empacado Protcger polvo humedad. sol, friccién con otras
piezas
Almacenado Estabilidad en el apilamiento, modulacion segin

cajas, guacales, container, camioncs, ctc,



8. ALMACENAMIENTO, EMPAQUE, EMBALAJE Y TRANSPORTE.

En esta ctapa del proccso sc pucde cstar malgastando los recursos y/o costos dc produccion si no sc ticne en
cucnta:

El ticmpo dc almacenado confrontado con cl valor de bodegajc por metro cuadrado.

L.as instalaciones deben contar con caracteristicas técnicas de ventilacion, aislamiento a la intemperie y
al suclo, scguridad contra inccndios, vandalajc, etc.

Corrccto apilamiento sin cstar maltratando piczas quc soportan las otras, en caso necesario construccion
de anaqucles o repisas modulares que varien sus alturas y anchuras.

Facilidad dc acceso a los vchiculos en que se transportara cl producto.

Considerar ¢l peso, manipulacion y cantidad de objetos por caja o guacal.

Simbologia del guacal, proteccion contra lluvia, lado que va arriba, tapa que se debe retirar primero,
namcro de guacalcs que soporta cad a uno, etc.

Escogencia de un material de cnvoltura que no se adhiera al producto, que no ralle el producto, que sca
ccondémico y cn la medida de lo posible bio-degradable, que sca practico para instalar y retirar, quc esté
utilizado en las partes mas neccsarias sin generar desperdicio, que sca suficientemente incrte para no
atracr ratoncs, comejcnes u otros agentcs quc pudieran alimentarsc del material de cnvoltura.

9. INDICACIONES COMPLEMENTARIAS

Revision de la terminologia cmpleada cn cl listado gencral de oficios artcsanales.

Rcalizar cstudios técnicos para algunos productos muestra y asi lograr mayor precision cn cuanto a los
cnsayos, controlcs, Inspeccioncs, accioncs corrcctivas, ticmpos y movimicntos.

Adaptar prucbas dec control dc calidad para productos artcsanalcs, parccidas a algunas que ya sc han
cstipulado en ¢l ICONTEC, para productos industriales.

Estimulacion o creacion del ncgocio de la normalizacion de madcras colombianas para abreviar pasos en
los procedimicntos de manufactura del producto artesanal.

Incorporar defectos naturales de la madera en los disefios para promover estéticas alternativas quc no
genercn tanto desperdicio.

o . _fio, mcrcado, técnicas de proccsamiento, mancjo ¢ rativo, finan
Capacitacion dcl artesano en: dise 0, ado, proces 0, mancjo corporativo, finanzas,

etc.
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ANEXO N° 1
USOS POSIBLES DE LA MADERA.

Articulos atléticos y deportivos.

Algarrobo Guayabo
Balata Guayacan Pol.
Dinde Gusanero
Chapas.

Decorativas
Abarco Guayacan
Aceite Maria Trébol Laurel
Canclo Comino Marfil
Caoba Nazareno Sapan
Carrcto Tamarindo

Guayacan Hobo

Cajas.

Empaqucs y transportc.

Anime Inc. Cuangare
Arcnillo Dormilon
Canclo Garrapato
Caracoli Marupa
Cativo Ceiba Tolua
Carpinteria.

Anime Inc. Chocho
Arenillo Cobrc
Caracoli Coco Mono
Caraiio Comino Real
Cativo Dormilon
Ceiba Ama. Fresno
Chingal¢ Garrapato
Carrcteria.

Abarco Chanul
Accituno Coco Cabuyo
Accitc Maria Coco Cristal
Algarrobo Coco Mono

Nazareno
Punte Can.
Flor Morado

Corricntes

Arenillo
Cagui
Canalete
Canclo
Cciba T olua
Chingale

Estuchcs, empaquecs finos

Caoba
Carreto
Cedro

Guayabo
Guayacan Hobo
Guayacan Polv.
Laurel Com.
Gusancro
Marupa
Machare

Guyacan Hobo
Guayacan Polv.
Guayacan

Treb. Gusanero

Sande

Tamarindo.

Yaya Blanca

Cuangare

Dormilon
Frcno
Perillo B.
Sajo
Sangrc T
Pino
Chaquiro
Zapatero
Sangrc Toro

Perillo BI.

Perillo Ng.

Saino

Saino BI.

Sajo

Sandc

Mazabalo

Nazarcno

Punte C.

Saino

Saino B.
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Anime Coco Mucrto
Balata Dindc
Construccioncs.

Normalcs.
Abarco Comino Rcal
Accitc Maria Cuangarc
Algarrobo Dormilon
Canalctc Guamo Churimo
Canclo Guayabo Laurel
Caoba Comino Pcrillo
Caracoli Blanco Flor
Carboncro Morado Sangre
Coco Mucrto Toro
Ebanisteria.
Algarrobo Ccdro
Canalctc Cciba Tolua
Caoba Chingale
Carrcro Comino Rcal
Cativo Guayabo

Implcmentos Agricolas

Abarco Coco Mucrto
Algarrobo Dindc Guayabo
Coco Cristal Yaya Blanca
Nazarcno
Instrumentos.

Musicalcs.
Balata Marupa
Canaletc Mazabalo
Caoba Pino Chaquiro
Ccdro Zapatcro
Lapiccs.
Cciba Tolua Chingalé

Leche Perra

Sapan

Marfil Tamarindo
Pcsadas.
Accituno Balata Gusancro
Chanul Lcche Perra
Coco Gris Marfil
Dindc Nazarcno
Guayacan Polv. Roblc
Guayacan Tr. Saino
Tamarindo Sapan
YayvaB.
Guayacan Hobo Manzabalo
Guayacan Polv. Nazarcno
Gusancro Flor Morado
Laurct Com. Sandc
Guayacan Flor Morado
Trébol Leche Roblc
Perra Sande Coco Mono
Cientificos.
Caoba Zapatcro
Guayabo

Pino Chaquiro

Sangrc toro



Moldecs.

Canalete
Canclo

Mucblecs.

Animge Incicnso
Arcnillo Cagui
Canclo
Caracoli
Caraiio Cativo
Cedro

Cciba Ama
Cciba Tolua
Chingale Coco
Cabuyo

Palillos.

Chingal¢

Pisos.

Abarco
Accitc Maria
Algarrobo
Anime
Anime Inc.
Balata Cagui
Carrcto

Casaco
Chanul
Chocho

Coco Cabuyo
Coco Mucrto
Comino Rcal
Dinde Guamo
Churi.

Cativo

Sencillos.

Cuangarc
Dormtlon Fresno
Garrapato
Guamo Churimo
Maqui

Marupa

Pcrillo Blanco
Sajo

Sandc

Sangrc Toro
Guamo Rosado

Cirpo

Normales

Guamo Rosado
Guayabo
Guayacan Hobo
Gusancro
Laurcl Comino
Macharc Marfil
Maqui
Mazabalo Pino
Chagquiro Flor
Morado Saino
Saino Blanco
Sandc

Yaya Blanca
Zapatcro

Chingalc

Finos Dccorativos.

Abarco
Accitc Maria
Algarrobo
Balata
Canalctc
Canclo
Caoba
Cargamanto
Carrcto
Cobre
Comino Real
Tamarindo

Marupa

Industnal cs.

Accituno Balata
Cagui

Chanul

Coco Mono
Dindc

Guamo Rosado
Guyacan Treb.
Guayacan Polv.
Gusancro

Cuangarc

Guayacan Hobo
Guayacan Trebol
Gusanero Laurel
Comino Macharc
Marfil

Perillo Ncgro
Pino Chaquiro
Puntc Candado
Flor Morado
Saino

Perillo Negro

Leche Perra
Marfil
Nazarcno
Punte C.
Roblc
Saino
Sapan
Tamarindo
Yaya Bl
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Postcs.

Abarco
Anime Inc.
Canclo
Carboncro
Cargamanto
Casaco

Pulpa y Papcl

Arcnillo
Canclo
Caracoli
Fresno
Guamo Chu.
Marupa

Tablcros Aglomcrados.

Arcnillo
Canclo
Caracoli
Carano
Ceciba

Cciba Ama.
Cciba Tolua
Chingal¢
Cirpo Cobre
Coco Cabuyo

Torneria.

Algarrobo
Animc
Balata
Canalctc
Cargamento

Chanul
Chocho Coco
Cabuya Coco
Cnistal Coco
Mono Coco
Mucrto

Caraiio
Cativo Cciba
Pcrillo Blanco
Perillo Negro
Pino Chaquiro

Cuangarc

Dormilon
Frcsno
Marupa
Pcrillo Blanco.
Pcrillo Negro
Pino Chaquiro
Sajo

Sandc (utilc)
Sandc Sangre
Toro

Chanul

Coco Mucrto
Dindc

Guamo Rosado
Guayabo

Canclo

Fresno Pcrillo BI.
Garrapato Pcrillo Ncg.
Guamo Chur Pino Cha.
Guayacan Polv. Puntc C.
Maqui Saino BI.
Mazabalo Sandec.

Cciba Ama. Cirpo
Cciba Tolua Coco Cab.
Chingale Dormilon
Sajo Sandc
Sangrc Toro

Viruta.

Dormilon

Caracoli Fresno
Caraiio Marupa
Ceiba Pcrillo Neg.
Cciba Ama. Pino Chaquiro
Cciba Tolua Sajo
Chingal¢ Sandc
Cirpo Sandc U.
Coco Cabuyo Sangre Toro
Cuangarc

Guayacan Polv.
Guayacan
Trébol Gusancro
Leche Perra
Macharc

Nazarcno
Puntc.C.
Saino
Tamarindo
Yaya BI.
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Carrcto

Travicsas.

Abarco
Accituno
Anime
Animc Inc.
Balata
Carbonero
Cargamanto
Carrcto
Casaco
Roblc

Guayacan Hobo

Chanul
Chocho
Coco Cabuyo
Coco Cristal
Coco Mono
Coco Mucrto
Comino Real
Dinde

Saino Blanco
Saino

Marfil

Guamo Churimo
Guamo Rosado
Guayacan Polv.
Guayacan Trébol
Gusancro

Leche Perra
Laurel Comino
Machare
Tamarindo
Sapan.

Zapatcro

Marfil
Magqui
Mazabalo
Nazarcno
Perillo BI.

Perillo Ncg.

Pino Cha.
Punte C.
Yaya BI.
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ANEXO N° 2

LISTA DE ESPECIES ESTUDIADAS EN EL PADT-REFORT

Los bosques tropicalcs de la subregion Andina cubren aproximadamentc cl 4 7% de su superficic ( 220 millones
de hectarcas) constituyendo un ingente recurso para la obtencion de madera para la construccion. Sc estima que
hay alrededor de 2500 cspecics forcestales en estos bosques, dc las cuales unas 600 scrian aptas para construir.
La practica limitada cn cl disciio y construccion con madera ha cstado basada en informacion provenicnte de
paiscs consumidorcs de madcra de coniferas, que por su distinta constitucion anatomica a la dc la madera
latifoliada prescnta propicdades y comportamicnto difcrentcs.

Las madcras dc los bosqucs andinos, e¢n su mayoria tropicalcs y subtropicalcs, las especies que los constituyen, sc
las denomina genéricamentc madcras tropicales. Estas especies. conocidas también con ¢l nombre de latifoliadas o
frondosas, sc las diferencia tanto externa como intcmamcentc de las maderas de conifcras que, en gencral, crecen
cn climas tcmplados. En la subregion existen en limitado proporcion algunas especics de conifcras de bosques
naturalcs y otras dc zonas rcforestadas. Sin embargo, son las cspecies tropicales las que representan cl volumen
importantc.

Una de las difcrencias existentes cntre maderas de coniferas y latifoliadas que constituyc una caracteristica
notoria ¢n ¢l comportamiento mecanico ¢s aquclla rclacionada con la resistencia y rigidez ( capacidad para
cxpcrimentar deformacion).

Dc modo general pucdc afirmarse que, a igual densidad, las madcras latifoliadas dc los bosqucs andinos
muestran mayor resistencia quc la madera de conifcras. Las caracteristicas dc clasticidad son similares o ¢n
algunos casos mayorcs.

El proyecto “Estudio Intcgral dc la Madcra para la Construccion™ que forma partc dc los Proycctos Andinos de
Dcsarrollo Tecnologico en el Area de los Recursos Forestales Tropicales ( PDT-REFORT) que cjecuta la Junta
del Acucrdo dec Cartagena y los Paiscs miecmbros dcl Grupo Andino. El objetivo dc cste proyccto cs la
incorporacion de la madera tropical como material de construccion. con todas las caracteristicas técmcas, dc
normalizacion y reglamentacion de que gozan los materialcs tradicionalcs.

Los resultados obtcnidos son cl fruto de una valiosa cxperiencia de varios afios cn ¢l campo dc la investigacion, a
través dc la cual, los paises andinos han unido csfucrzos y emprendido cordialmentc trabajos en csta arca,
permiticndo intercambiar la investigacion y desarrollos tecnoldgicos. En acciodn conjunta ha permitido la
determinacion de las propicdadcs fisicas y mecanicas de 1 04 madcras correspondicntes a 91 especices diferentcs de
latifoliadas y 2 especies de conifcras de la Subregion. Las especies cuyas propicdades mecanicas sc consignan a

continuacion.

La invcstigacion realizada para posibilitar ¢l uso de la madera como material de construccion ha cubicrto tanto
cnsayos cn probetas pcquciias libres de defectos — de madceras de cspecics debidamente identificadas y
colectadas bajo normas que garantizan representatividad- como ensayos con clementos a escala natural para
conscguir informacioén directa sobre la influencia de defectos. En esta forma no sélo se ha incorporado una
nucva metodologia dc investigacion si no que ha permitido comprobar experimentalmente la norma de
clasificacion por defectos desarrollada.

Sc ha propucsto una norma dc clasificacion visual por dcfectos para madera cstructural asi como dimensioncs
cstandar para cl ascrrado dc cscuadrias. Ambas propucstas conjuntamcntc con las propicdades dc disefio
basadas cn la investigacion posibilitan ¢l uso de la madera tropical como un material de construccion adicional.



La identificacion de los arboles de determinada cspeci es lle ada a cabo por los productores en €l momento de su
extraccion del bosque. Sin cmbargo, la identificacion de la madera debe llevarse a cabo luego del proceso de
ascrrado en los depositos de madera, o en la obra. Para ello es posible usar las caracteristicas macroscopicas
con lupa de 10 aumentos. A este nivel de observacion existen ciertas limitaciones en la identificacion, por lo que
pucede scr nccesario, cn algunos casos, analisis microscopicos de muestras de la madera por identificar.

I.ISTADE ESPECIES ESTUDIADAS E EL PADT-REFORT

(orden alfaético por nombre cientifico)

ombre cientifico Nombre comiin pais  Densidad

Anacardium excelsum caracoli coO 34
Anacardium excelsum mijao VE 35
Apciba aspera Maquizapa fiagcha PE .30
Ardisia cubana coquino BO .62
Aspidosperma macrocarpon pumaquiro PE 67
Bombacopsis quinata Saqui saqui Charo VE .39
Brosimum alicastrum amarillo VE 65
Brosimum uleanum manchinga PE 68
Brosimum utile sandc cCO 42
Brosimum utilc Buchenavia panguana PE 48
Calophyllum brasilicnse Blanquiilo BO .77
Caloph llum mariae Palo maria Accite BO .75
Calycoph_lumm spruccanum mario gua_abochi CO 46
Capnosperma panamesis sajo BO .74
Carapa guiancsis Carapa co 37
Carapa guwancsis Cariniana tangare cachimbo \Y 55
domesticaca Canmana cCO 49
estrellensts PE 59
arvocar coccineum esquero BO 57
Catostemma communc almendro PE 6
Ccdrelinga catanacformis baraman VE 50
Cedrelinga catenacformis Seique EC 37
Cciba pentandra Tornillo PE 44
Cciba petandra Bonga CcOo 2t
Cciba samauma Cespedezia mapajo BO 52
spathulata Chlorophora huimba Pe 56
tictoria pacora E 54
Chrysoph llum cainito Moral fino EC .71
Clari ia racermnosa caimitillo EC .74
Clarisia raccmosa mora CO 46
Clanisia raccmosa Copaifera pituca EC 51
officicinalis murure BO .62
copaiba PE .60



Copaifcra bubiflora
Copaifera sp.
Dialyanthera gracilipes
Didymopanax morotoni
Diospyros sp.

Erisma uncinatum
Eucalyptus globulus
Ficus glabrata

Gallesia intcgrifolia
Goupia glabra

Guarea sp.

Gustavia speciosa
Hicronyma chococnsis
Hicronvma chcoensis
Hicronvma laxiflora
Huberodcndron pationoi
Humiria blasamifcra
Humiriastrum procerum
Humiriastrum proccrum
Hura crepitans

Hura crepitans Hymcnaca
courbaril Inga cdulis
Licama campcstre
Licania sp.

Minquartia guiancsis
Mora gonggrjpii

Mora megistospcrma
Mouriri barinensis
Miroxvlon pcruifcrum
Ncctandra sp.

Ocotca sp.

Ormosia coccinca Parkia
sp.

Pcltogyne porphyrocardia
Pentaclethra macroloba
Persca caurulea

Pinus radiata

Piptadcnia grata
Pitheccllobium latifolium
Pithecctlobium saman
Podocarpus rospigilosii
Podocarpus sp.

Accita cabimo
canime
cuangarc

Sun sun

Kaqui

murcillo
cucalipto
bibosi

Ajo ajo
chaquiro

piastc

Cocuelo blanco
pantano
mascarcy
Camc asada Carra
Oloroso
Chanul

Chanul

Ochoo

Catahua Amarilla
Algarrobo
Pacay
Carbonero
Sangrc dc foro
Guayacan pcchiche
Mora

Nato
Pcrhuctamo
Estoraquc
Moecna ncgra
Casho mocna
Huavruro

Tangama
Zapatcro
Dormilon
Ncgrillo Pino
insignc
Curupau
Jibaro Saman
Romerillo fino
Diablo fucrte

VE
CcO
CO
VE
BO
VE
EC
BO
BO
CO
EC
CO
Co
EC
VE
CO
CO
CO
EC
BO
PE
VE
BO
CO
BO
EC
VE
CoO
VE
PE
PE
PE
PE
EC
VE
CcO
BO
EC
BO
EC
VE
EC
PE
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Podocarpus olcifolius
Pouisenia armata Poutcria
anibifolia Pouteria sp.
Pscudolmedia laevigata
Pscudolmedia lagvis
Ptcrocarpus sp.
Ptcrocarpus sp.
Pterocarpus vemalis
Quararibea astcrolepsis
Schyzolobium parahybum
Sclerolobium sp.
Simarouba amara
Spondias mombin
Svmphonia globulifera
Tabebwia rosca

Taralca oppositifolia
Ternunalia amazonia
Terminalia amazonia
Terminalia amazonia
Terminalia guianesis
Triplaria gua aquilcnsis
Virola reidit

Virola scbifcra

Vpch sia ferruginca Voch
sia lanccolata Vochysia
macrophylla

Romerillo asuccno
Tachore

Chupén rosado
Caimito colorado
Chimi

Chimicua

Palo sangre amartllo
Palo sangre negro
Sangre de drago
Punula

Serebo

Chaguiro blanco
Marupa

Hobo colorado
Machare

Apamate
Almendrillo
Verdolago
Yumbinguc Pardillo
amarillo Guayabén
F crnansanchez
Sebo

Virola

Soroga

Plumcro

Laguno

EC
BO
VE
Cco
EC
PE

PE
VE
Co
BO
PE
PE
Co
CO
VE
BO
BO
EC
VE
VE
EC
Co
VE
Co
BO
EC

44
37
.66
.68
.62
70
A
12
57
45
40
.38
.36
31
58
54
.80
.65
61
65
.64

35
37
37
49
.36



ANEXO 3. PIGMENTOS

I PIGMENTOS

Elementos solidos. que sc pulverizan. solubles en el aglutinante, cuya misién es colorear. dar consistencia. y
facilitar cl secado dc la pintura.

Los pigmentos. scgun su origen, sc clasifican cn naturales y artificiales: y por su naturalcza, en mincrales,
animalcs v vegetales. Scgun su color, pueden scr: blancos, rojos. amarillos, verdes, azules, negros y pardos

I1PIGMENTOS BLANCOS

Albayaldc, que da, con accite de linaza, una pintura muy consistente, de gran poder de cubricion. resistente a
los agentes atmosfcricos, y de facil aplicacion. En el comercio se presenta en polvo y en potasa. mezclado con
accitcs y resina, recibicndo los nombres de blanco de venccia, hamburgo, y holanda, segun las proporcioncs.
Blanco de cinc, que es un oxido de cinc. de polvos blancos ligeros. obtenidos por la combustion del cinc o por
precipitacion. Da un excelente color blanco, muy usado en interiores. Blanco de plata, quc ¢s un pigmento
blanco y opaco, parccido al albayaldec.

1.2PIGMENTOS ROJOS

e Minio de plomo, llamado también oxido rojo de plomo, cs dc color rojo cscarlata. El minio sc diluyc
facilmentc cn el aceite de linaza, formando una pintura que scca y endurcce rapidamente, cmplcandose
para la protcceion del hicrro, por ser ¢l que de mejores resultados

e Rojo de hicrro. cs un oxido férrico, v sc llama con diversos nombres. scgun cl todo del color: ¢l minio de
hierro, de color rojo intenso ¢s denso y contienc arcilla y arcna silicea  El rojo inglés ¢s un oxido férrico
anhidro. finamentc pulverizado. y de color rojo mas o menos intenso. El rojo turco cs dc color escarlata
El rojo indico es de color pirpura El rojo de venecia conticne yeso, y cs del color del ladnllo. El rojo
turco cs de color ladrillo. El rojo de hicrro no ¢s tan bucno como el minio de plomo, porque nccesita
sccante. y con cl tiempo sc oscurccc.

o Ocrcs rojos o almagre, quc sc obticnen por la calcinacion de los ocres amarillos. o sca. arcillas teiiidas
por oxidos dc hierro, dando tonos hasta violcta si la calcinacion cs grandc.

o Carmin que se cxtrac dcl insecto llamado cochinilla, siendo cl acido carminico su principal colorante, de
tono rojo purpura. El carmin se¢ emplca generalmente cn las lacas

13PIGMENTOS AMARILLOS

Amarillo de cromo, que cs un cromato dec plomo obtenido por precipitacion de una sal soluble de plomo. Es de
color amarillo brillante, rcsistente a la luz, y opaco.

Cromato de cinc. llamado generalmentc cinc cromo quc cs de color amarillo claro, menos opaco quc el cromato
dc plomo. Es muy utilizado por tcner gran poder sccante. Amarillo de cadmio, que es un sulfato dc cadmio, cuyo
color varia desdc el amarillo palido al anaranjado. Es resistente a la luz, y cubre bien. Ocre amarillo, de color
amarillo dorado, que csta compucsto de arcillas con hidroxido férrico hidratado.

1.4 PIGMENTOS VERDES

Verde de cromo, que es un 6xido cromico de color muy permancntc y de gran poder colorante. Sc emplca para
pinturas al agua. verde de brunswich. que es una mczcla de azul de prusia, cromato de plomo, y barita en
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diversas proporcioncs, para obtener diversos matices de color. Sc encuentra comercialmente ¢n 3 tonos: oscuro,
mcdio, y claro. Es el color verde mas usado por su podcr colorantc y color brillante, emplcandose sobrc todo cn
las pinturas al accite.

I .SPIGMENTOS AZULES

Azul ultramar, que csta compuesto dc varias substancias, dando un polvo finisimo dc color azul intcnso, rojizo
o verde, segun su preparacion. Es resistente a la luz, empleandosc generalmente en pinturas al agua. Azul de
prusia, llamado también azul de paris, que es un polvo ligero y esponjoso. No cs alterable a la luz y los acidos,
v no suele emplcarse en las pinturas al agua. Azul de cobalto, quc ¢s una combinacion dc oxido cobaltoso con
impurczas dc alumina y cinc. Suelc ecmplearsc cn la pintura al 6lco y al agua.

1.6 PIGMENTOS NEGROS

Negro de humo, quc sc prepara por combustion incompleta de cuerpos organicos, y rccibe el nombre del cucrpo
quemado: negro de resina. parafina, alquitran, etc. Ncgro de carbon, que sc obticne de la naftalina o combustion
de gases naturales, rccogicndo el hollin sobre superficies metalicas. Los colorantes bucnos ticnen un negro
intcnso; en cambio los de inferior calidad. ticnen color pardo, quc sc pucdc corregir afiadiéndoles un poco de
azul dc prusia.

1.7 PIGMENTOS PARDOS

Sepia, que sc extrac de la bolsa de la tinta dc los ccfalopodos. Estc pigmento ticne un color muy sélido. Pardos
dc carbono, que son obtcnidos por Icvigacion de hollin de chimeneas y calcinacion de materias organicas. Estas
obtencioncs dan colorcs pardos muy consistentes y de aspecto agradablc.

1.8 PURPURINAS

Rcciben cstc nombre los metalces y alcaciones metalicas finamente pulverizadas, de color y finura di versos.
Las purpurinas vcrdaderas se obtiencn pulvenizando los rctazos de la fabricacion de los panes de oro; y las
falsas sc obtiencn con alcaciones de cobre, aluminio, cinc, y laton. Las purpurinas sc usan principalmentc para
dorar y bronccar la madera y cl hierro, fyandolas mediante lacas

1.9 PIGMENTOS INERTES

Llamados vulgarmente cargas de la pintura o rellenadores, son de color blanco, pero quedan transparcntcs
cuando sc diluycn cn aglutinantc. Se agregan a la pintura para darle cucrpo, cubrir mejor, aumentar la
resistencia y facilitar ¢l secado.

Los principales pigmentos incrtes son: barita, que cs ¢l mas utilizado para dar a las pinturas mayor brillo,
absorber poco accitc, y no alterar cl color dc las pinturas. Blanco fijo, que se emplca cn las pinturas al agua y al
csmalte. Silicc, que se empica principalmente para preparar las primeras manos. Creta, llamada comunmente
blanco de espana, se cmplca en pinturas a la cal, cola y aguada, por tener un buen poder cubridor. Asbcstina.
que se ecmplea en las pinturas anticombustibles por formar una capa aislante.

2. AGLUTINANTES O VEHICULOS

Son los liquidos quc llevan en suspension los pigmentos, y que, una vez secos. mantienen unidas las particulas
de color entre si y con la superficic sobre las que sc ha aplicado la pintura, impidicndo quc sc desprenda.
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El aglutinante neccsita. ademas, un liquido que lo disuclva y diluya. Asi, por cjemplo, en la pintura a la cola.
csta nccesita ¢l pigmento o colorantce, la pasta de color o aglutinante, y cl agua o disolvente. Sin cmbargo, las
pinturas al accitc, como no ticnen cvaporacion. constan solo de aglutinante, ya quc cl vehiculo no cs volatil. Los
vehiculos se clasifican en volatiles o no. En los primeros, al quedar diseminados entre ¢l pigmento v al
verificarsc la cvaporacion (secado fisico), el aglutinante queda aderido al pigmento formando una capa rugosa
porosa y matc. En cambio, cuando una pintura cs de vehiculo no volatil. como cl aceite, al sccarse y oxidarsc. cl
accitc forma una pclicula (sccado quimico), dando una superficic lisa. brillantc, y sin poros.

Los principales vchiculos volatiles son: colas animalces o vegctales, cascinas, ceras, jabones dc resina, lacas al
alcohol. resinas naturales y artificialcs, ctc. Los no volatiles cstan constituidos por aceitcs vegetales sccantes:
linaza, adormidcra, madera, ricino. o por bamices y lacas.

2.1AGUAS Y COLAS

El agua cmplcada cn las pinturas con aglutinantc, debera ser pura, con el fin de no alterar los colores de los
pigmentos ni de los aglutinantcs.

Las colas emplcadas pucden ser de origen animal o vegetal. Sc ponen primeramente en maceracion, v después sc
calicntan al bafo maria, sin quc hicrvan., a fin de no enturbiar los colorcs.

2.2 ACEITES SECANTES

Son cucrpos grasos vegetales que, al scr extendidos, absorben oxigeno v se polimerizan. solidificandosc, v
formando una pclicula clastica y transparcnte. Esta accion quimica cs facilitada por la luz solar.

Los accites sccantcs vegcetales mas importantes. son: ¢l de linaza, madcra, adormidcera, nucz, ricino, ctc. Tambicén
sc cmplean los accites dc pescado, que, si bicn secan a la intemperie formando regularmente una pelicula
pcgajosa, presentan la propicdad de resistir al calor. cmpleandosc cn pinturas expucstas a tcmpcraturas clcvadas.

2.3DISOL VENTES VOLATILES

Son liquidos dc facil cvaporacion que sc agregan a los aglutinantcs de las pinturas para hacerlas mas fluidas,
para poder aplicarsc mcjor, y para acclerar ¢l sccado

2 4 SECANTES

Son los cuerpos quc sc Ic aftaden a las pinturas para acelerar la oxidacion y polimeracién de los accites
vegetales, disminuyendo el tiempo de secado de las pinturas.

Los sccantces gencralmente empleados estan constituidos por oxidos. resinatos u olcatos de plomo. mangancso y
cobalto, acetato dc plomo, minio. albayalde. borato y oxalato dc mangancso. Se prescntan en cl comercio cn
polvo. en pasta v cn liquido.

Existc una cantidad optima de sccante que emplear; v. si sc pasa de este limite, ¢l cfecto es contrario, pues en vez
dc aumentar cl sccado, lo retrasa, e incluso lo deticne. Generalmentc se cmplea la proporcion de la 5 % dc
solucion.

Tambi¢n modifican la fase del sccado los pigmentos de las pinturas, siento favorables los blancos de plomo, cinc
v cromo: y desfavorables los negros, por scr absorbidos los sccantes por las particulas del pigmento.
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ANEXO N° 4 TINTES MAS USADOS

I.BANO DE NOGAL.

Diversos son los medios con que podecmos obtcnerlo;

1°. Baiio dc nogal con cascara de nucz. La cascara scca basta hervirla cnagua, cn mayor o menor cantidad,
segun la cantidad quc sc desce.

2°. Baio dc nogal a basc de cxtracto de casscl. Sc prepara la mezcla siguicnte:

agua 1000 g.
Extracto de casscl------------- 100 g.
Potasa de amcrica--------------- S0g

Se mezcla todo a la vez, y se ponc al fucgo agitandolo para acclerar la disolucion. La tonalidad se gradua
anadicndo mas o mcnos agua.

0
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4. Extracto dc nogalina. Es ¢l procedimiento mas practico v usado. Sc obtiene mezclando:

cxtracto dc nogalina-----=---------==-----=- 83 g
Minio 28 g.
Agua 1000 g.

Sc disuclven en agua calicnte, y sc agita hasta obtcner una mezcla homogénea.

Como norma gencral, cs importantc mezclar una minima cantidad de sosa. 1 Og. Por litro. a todos los tintes
obtenidos con agua, a no ser quc cn la mezcla intervenga potasa u otro caustico analogo. De estc modo la
madcra qucdara bicn limpia de grasas y rcsinas facilitando la adhcrencia del tintc.

2. BETUN DE JUDEA

Es una tintura quc da a las madcras una cntonacién parccida al nogal. Sc vendc en forma sélida: y, una vez
triturada. se prcpara a basc de benzol. o cn su defccto, bencina. Betun de judea 150g. Benzol | litro

El betun de judea sc da tambicn a las madcras dc fibras platcadas: roble, flor morado, naranjo, cafeto, ctc.
Para dar mas rcalcc y vistosidad a la fibra.

3. TINTES ROJIZOS . o _ _ ,

Unos sirven para dar coloracién a las maderas dc color palido (pino, amarillo, sajo, etc.) y otros para acentuar
la tonalidad dc las madecras rojas (caoba, cerczo, cedro, abarco. etc.)

[\

I Para las madcras dc color palido se expcnden en cl comercio anilinas, las cuales disueltas en agua, alcohol. .
ctc.. dan una cntonacion de rojo mas o menos vivo, scgun la cantidad dc la mczcla.

o A ; s . ,
2 Para acentuar la tonalidad de las maderas rojas, se cmplcara cromato de potasa. Se disuelve a razén dc:
Cromato dc potasa 50g. Agua | litro.

4. TINTE NEGRO

Para dar a las maderas un tintc ncgro, sc utiliza cl extracto de palo de campeche; pero como su coloracion es
algo rojiza, cs prcferible preparar la madera antes. Sc disuclven 60 g. De negro quimico cn un litro dc agua
calicntc. v sc extiendc sobre la madcra. Una vez scca. se aplica el bafio de palo de campeche.

Para la prcparacion del tinte, sc hara la siguiente mezcla:

Extracto de palo de campeche 165 g.
Agua--- 1000 g.
Vinagre----- 10g.
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5. TINTE GRIS
Las madecras dcl pais (dc color palido) admiten una coloracion muy vistosa, con un baiio a base dc las
siguicntcs mezclas:

Azul dc prusia 10g.

Bencina 1030 g.
Blanco dc plata-------------=----- 12
Negro 14 ¢
Plata cn polvo 300g.

Para quc la mczcla resulte bien:

1°. Los colorcs dcben ser al accite.

2°. Sc mezclan rigurosamentc por ¢l orden indicado, y no sc afiade un ingredicnte micntras ¢l anterior no esté
bicn disuclto.

3°. Para obtcncr tonalidades mas claras, sc rcbajaran cl azul y ¢l ncgro, aumentando ¢l blanco y la plata; y al
contrario, para obtener un gris mas cargado.

6. TINTE AZUL
Pucdc obtencrse somceticndo la madcra a bafios sucesivos de una disolucion de nitrato de cobre y, una vez scca,

una dc sosa Solvay o carbonato dc sosa: La primcra a razon dc 10 % De nitrato dc cobrc por litro dc agua. Sc
van repitiendo las manos cuantas veces sca mencster, hasta obtencr la tonalidad que se desca.

7. OSCURECIMIENTO DEL NOGAL
Sumcrgicndo nogal claro en una solucion de permanganato dc potasa al 5 0 6 %, rccibe una tonalidad oscura
quc ticnc semcjanza con ¢l nogal de la india.

8. OSCURECIMIENTO DEL ROBLE
El roble obticne un tono mas oscuro someticndolo a repetidos bafios de amoniaco.

4. IMITACION DE LA CAOBA CON CUALQUIER MADERA
Sc sometc scparadamentc la madcra a varios barios, segtn la intcnsidad que se quiera obtener:
a) Solucion acuosa de cloruro de titanio al 1 6 2 %.
b) Solucion alcohdlica de tanino al 5 %. No dcbe dar una mano. hasta quc cst¢ bicn scca la
antcrior
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