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REFERENCIAL DEL OFICIO DE LA MADERA 
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1. DESCRIPCION DEL OFICIO

De acuerdo con el Listado General de Oficios Artesanales, los oficios relacionados con el trabajo de la 
madera son los siguientes: 

I. I .Carpinteria

Oficio de producci6n de una gran garna de objetos en madera de muy diversas clases y diferentes tipos de 
acabado, mediante los procedimientos tecnicos de corte, talla, labrado, tomeado, calado, cepillado, armado 
y pegado cuyo disefio sigue los irnperativos de la funcionalidad del producto. 
El equipo de trabajo esta compuesto por instrurnentos de cortc, labrado, pulirnentada, armada; tales como 
serruchos, sierras de bastidor, garlopas, cepillos, pulidoras, formaletas, billarnarquines, formones, gubias, 
mazos, martillos. Tarnbien se ejecuta con ayuda de equipos o maquinas tales como sierras circulares y 
sinfines, tomos, caladoras, cepilladora, taladros; en su mayoria movidos por energia electrica. Otras mas 
dircctamente relacionadas con cada una de las tecnicas son hachas, azuelas, machetes, hachuelas. 
La gama de objetos cubre la carroceria, construcci6n y/o elementos de construcci6n, menajes de cocina, 
alcoba, salas, astilleria, tomeria, embalajes, guacales, irnplementos de navegaci6n, cofres, baules, barriles, 
silleteria, utensilios de trabajo y otros de utilidad practica. 
A los trabajadores de esta espeeialidad se los denomina carpinteros. 

1.2. Ebanisteria 

Especialidad del trabajo de la madera en la cual mediante corte, tallado, tomeado, Labrada, cepillado, 
ensarnble y pegado se elaboran muebles en maderas finas, especialmente ebano, de donde resulta su nombre. 
El disefio aplicado en sus productos se cine especialmente a los determinantes de la estruetura de los 
objetos, pero rebasa la rigidez funcional, para destacar aspectos de tipo estilistico. 
Las herramientas tipicas de este oficio estan representadas por los instrumentos de corte, labrado, tomeado, 
pulirnento, armada; tales como serruchos, sierras de bastidor, garlopas, cepillos, pulidoras, billamarquines, 
formones, gubias, mazos, martiIJos, formalcta, equipo que la tecnologia moderna ha complementado con 
sierras circulares y sinfines, tomos, caladoras, ccpilladoras, taladros, en su mayoria movidos por energia 
clectrica. 

n

terias, pasamanos de Los productos caracteristicos cubren toda la gama de la muebleria fina: c6modas, esta 
escaleras, estuches, bibliotecas, archivadores y otros. 
A los trabajadores de este oficio se los llama ebanistas. 

1.3. Calado 

El calado es una de las especialidades de la carpinteria y la ebanisteria consistente en la decoraci6n de los 
objetos de madera mediante la hechura de cortes transversales mediante los cuales se extraen partes de esta, 
dando como resultado una apariencia de encaje en las tablas, como elemento decorativo, con la ayuda de 
una herramienta manual llarnada segueta caladora (sierra caladora), dichos cortes se hacen siguiendo el 
disefio grafico de una figura, elaborado directamente sobre la madera o preestablecido en el papel. 
Su producci6n principal esta relacionada con objetos destinados al acabado en construcci6n, tales como 
barandas, puertas, ventanas, con intuici6n decorativa, de la rnisma forma como otros productos mobiliarios 
y utensilios. Tambien se destacan los biombos. 
Sus especialistas reciben la denominaci6n de caladores. 

1 

Documenlo elaborado por Roberto Arias Uribe, Disefiador lndustrial e Instructor de Maderas y Manuel Salvador 
Bohorquez, Maestro Artesano. Ajustado por la Unidad de Disefio . 
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1.4 Talia 

Trabajo en maderas duras y blandas. asi como en otros materiales vegctales. a los cuales sc extraen pequeiios 
trozos o particulas de la superficie por percusi6n o cincelado, fricci6n, pulimento. hasta ir diseiiando, ya sea 
en bajorrelieve o altorrelicvc. la figura o cucrpo de objeto deseado. 
En general, se trata de una actividad especializada en la producci6n de objetos cuyos diseiios corresponden a 
la representaci6n de figuras antropomorfas, zoomorfas, fitofonnes o geomctricas. basadas en el manejo de 
superficies y volumcnes mediante alto y bajorrelieve. 
Las hcrramicntas principales de esta tecnica son los fonnones, las gubias, las azuelas, los mazos. En la 
adaptaci6n de las madcras. sc utiliza la mayoria de los cquipos aplicados en la carpinteria, incluyendo las 
maquinas. 
Gran parte de la producci6n cs trabajo artistico y de replicas, como las esculturas, y la otra de aplicaci6n 
arquitect6nica. Los bienes producidos en esta especialidad pueden ser objetos acabados o partes de otros a 

los cuales sirven de elcmento decorativo, como marcos, barandas, puertas, vcntanas, esculturas, imagencs. 
Tallador es la denominaci6n que se le da a los trabajadores en esta especialidad, generalmcnte sc cspecifica 
complcmentandolo con el nombrc dcl material quc trabaja. 

I .5 Marqueteria 

Constituye una acttvidad cspecializada dcntro de los trabajos en madera, que pucde combinar tecnicas de la 
carpintcria y la talla, y que sc define especialmentc por el producto, al cual se unen otros productos o 
materialcs (cspejos, henzos, cuadros o litografias. etc.), con los quc forman una unidad funcional de intcnci6n 
particularmente dccorativa. En cstc trabajo, se pucdcn incorporar las tecnicas dcl dorado artistico de la 
madera. consistcntc en la aplicaci6n de pinturas combinadas con clemcntos rninerales que dan textura, brillo 
y color. asi como pinturas envejecidas, craquelado. marmolado, etc. 
Para su rcaLizaci6n, se utilizan practicarnentc las mismas herrarnientas y maquinas caracteristicas de la 
carpinteria. la talla, el torno ) la am1ada. 
Los productos tiptcos, por cxcclcncia, son los marcos de cuadros y cspejos. 
La denominaci6n dada a sus cspccialistas cs la de marquctcros. 

1.6. Tomcado 

Trabajo que en cl sector artcsanal esta cspecializado en el arreglo de la rnadera (3), mediante el que se 
claboran piezas o productos cilindricos o redondos, generalmente columnas, vajillas. recipicntes, juguetcs. 
partcs de muebles. Tarnbicn se encuentra la utilizaci6n de otros matcriales vegetates con los quc se claboran 
objctos decorativos cspecialrnentc. Esta tecnica se puede cncontrar como parte de las especialidades de la 
cbanistcria y la carpintcria. 

EI tomo es la maquina de trabajo, dispone de un sistcma gi.ratorio que nos permite colocar dentro de sus 
cxtremos un trozo de madcra, el cual sc labra con las herramicntas llamadas formoncs, colocados sobre unos 
sistemas de apoyo adecuados, y aprovechando el movimiento circulas de la maquina. Se pueden obtencr 
piezas de forma irregular. que salen del contexto simetrico tipico de los torneados. 
Los productos caracteristicos son, cotre otros, los platos, pocillos, ensaladeras, fruteros, cocas, joyeros, 
rucdas, columnas, cofres, y joyeros circulares, ademas de partes para incorporar a la estructura de otros 
productos, como barandas de balcones, escaleras, patas para mesas y asientos, varas para ventanas, puertas y 
otros. 
A sus especialistas se les da la denominaci6n de tomeros. 



I. 7. T rabajos en pauchc

Tecnicamenlc, corresponde a la talla en madera y se combina con pintura. Consiste en la elaboraci6n de 
figuras decorativas. especialmente zoomorfas y fitomorfas. en madera blanda puJida dcl arbol dcnominado 
pauchc. Constituye uoa linca de producci6n destacada en la artesania popular. 
El equipo csta conformado por las herramientas livianas utilizadas en la taUa, ademas de cuchillos, elcmcntos 
de pulimcnto y pintura, tales como lijas, pinceles, lapices y lacas para dar brillo. 
Entre las figuras de los productos sc dcstacan las aves, especialmente pajaros, y frutas. 
Sus productores son llamados trabajadores del pauchc. 

1.8.Trabajos en bambu 

Los trabajos en barnbu (4) sc refieren mas particuJarmente a la producci6n de objetos con estructura por 
armaz6n, cuyos procesos de realizaci6n demandan acciones de cortes y perforaciones hachos eo puntos 
fijados sobre medidas para la cjccuci6n de los empates o ensambles por presi6n, y ajustes con cwias. Muchos 
de sus disenos se logran con proccsos de encurvamicnto del material, que se consiguen a base de calor. 
Algunas de sus texturas sc obtienen mediante salpicados de substancias ylo ripiado. El bambu se combina, 
en ocasiones, con la guadua, material al que se da un tratamicnto muy semcjantc cuando sc trata de 
producci6n artcsanal, raz6n por la que se encuentran asociados. 
El cquipo de trabajo esta espccialmente compuesto por bancos de trabajo, cuchillos espccialcs, scm1chos de 
marco o mango, hachas, azuelas, tunas, sopletcs. 
La linca de producci6n mas caracteristica est.a representada por los muebles. Ademas, armazones de la 
pirotecnia y otros. El genero de la guadua se utiliza preponderantemente en la construcci6n. 
Bambuceria cs cl nombre que recibcn los talleres de la especialidad. Trabajadores de bambu se les dice a los 
trabajadores de esta Linea. 

I 9 Taracca 

Tecnica quc consistc en la incrustaci6n de matcriaJes dispuestos decorativamcnte sabre supcrfic1cs, 
gencralmcnte de madcra. de origen arabe. Los matcriales incrustados tip1camcnte son cl carey, hueso, 
cuemo, concha de coco. Estos materiales son previamcnte preparados para que, por su forma, se ajusten a 
los cascajos o ranuras y contra cada una de las pcquenas piez.as que van formando las hilcras o figuras. Las 
pequenas piczas son ayudadas a fijar en las incrustaciones con pegantes especialcs. 
Las hcrramicntas principales son en su mayoria las mismas utilizadas para la talla y el labrado de la 
madera: formones, gubias, mazos, scrruchos, ccpillos, garlopas, pulidoras. 
Entrc los productos, se cuentan cspecialmente los barguenos, las mesitas de ccntro y csquincras, algunos 
mucblcs, cofrccitos, cajas. 
El nombre que pucdcn recibir sus oficiantes es el de taraceadores. 

1.10. lnstrnmcntos musicales 

Es la claboraci6n de objctos cstructurados para producir sonido de percusi6n, fricci6n, vibraci6n, fricaci6n. 
Son utilizados para dar mclodia y lo ritmo, de acuerdo con la escala pentagrarnica y lo la tradici6n musical 
de una region en terminos de su tradici6n cultural. 
Los instrumentos de cuerda se construyen mediante tecnicas relativamente complejas y su estructura, 
generalmcnte. es de madera. Por consiguicntc en su fabricaci6n se aplican los procedimientos 
correspondientes a parte dcl oficio de la ebanjsteria. Los instrumentos de percusi6n en la linea de los 
tambores y pandcretas pueden requerir tecnicas sencillas de talla y pulimento de madera. Los fricativos 
est.an rcpresentados especialmentc por flautas y silbatos, cuyas tecnicas usuales consisten en sencillos 
trabajos de cortc y perforaci6n de materialcs vegctales. 
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Entre los instrnmentos de airc de fabricaci6n artesanal, sc destacan la familia de las flautas y silbatos hcchos 
en madera, carrizos, caiias, bambu, semillas y lo frutos globosos. La lista de instrumentos de producci6n 
artesanal comprende un gran numero entre los que se destacan las guitarras, bandolas, tiples, rcquintos, 
cuatros, violines, bombos, pandcretas, timbas, timbalcs, guacharacas, flautas, maracas, claves. yuruparics, 
capadores, raspas o carrascas. matracas, miguares, gaitas. marimbas, arpas. citaras. Y los instrumentos que 
estan integrados al folclor o a la parafcmalia de una tradici6n ritual y cultural: maracas. silbatos, tambores y 
otros. 
Fabricantes de instmmentos musicales es la expresi6n de referencia de sus trabaJadores. Ademas. pueden 
rccibir las dcnominaciones que corresponden al tipo de instrumento que fabrican guitarreros, tamborcros, o el 
de la tecnica principal que utilizan talladores. carpinteros y demas. 

2. PRODUCTO DOCUMENTADO

El proccdimiento comun a los productos claborados en madcra es el siguiente: 

2.1 Preparaci6n de la materia prima 

2.1. l. Tumbc y troceado: 
La tala de arbolcs pucde hacersc con hacha, motosierra, scrruchos troceros de distintos tipos, etc., En cl caso 
de rcalizarsc con un hacha, se hacc una entalladura en el raigal o toc6n por el !ado hacia el que se dcsea que 
caiga cl arbol, abarcando mas de la tercera partc de su superficie: despues se hace otra cntalladura en un piano 
un poco superior en el lado opuesto, hasta unos centimetros de la otra; y por ultimo al ceder por su propio 
peso, o mcdiantc cufias, o cucrdas sujetas a las ramas, se le obliga a caer. 
Una vez dcrribado cl arbol, sc le quitan las ramas, la cortcza en casos excepcionalcs cuando se facilita la 
operaci6n, y cl cogollo. Postcriormentc cs scccionado en longitudes comercialcs 3 metros. 6 metros u 8 
metros: scgun la varicdad de madera y la dcmanda comercial, en el caso artcsanal, la gran mayoria de los 
artcsanos realtzan estc proceso y scccionan de acuerdo al tipo de producto quc elaborao. Cada uno de los 
recortes pucde ser lcvantado a un andamio, que tambicn es construido de madera, para scr aserrado en cl s1to 
de la tala o bien, pucde ser arrastrado con el uso de mulas o bueycs. como tambien sc utiliza la llegada del 
inviemo para amarrarlos en cadena y asi dcjar que la corriente dcl rio los lleve al ascrrio. Lo anterior ocurre en 
zonas selvaticas donde, a la llegada del inviemo, la gran cantidad de rios elevan su nivcl y el agua llega a sitios 
donde en vcrano cs seco, penniticndosc asi la explotaci6n madercra lejos de los rios principalcs. 
En regiones montanosas lo mas comun es el troccado en el lugar de la tala a eseuadras comerciales, bicn sea 
de I Ox JO. 15x l5. 20x20. 25x.25, 25x20. J5x l 0  ems; o en algunos casos se aserran. tablas. tablones y postes 
de medidas mcnorcs. Entrc los nombrcs utilizados segun las medidas cstan. 

• Tabion, plancha o tabla burra, quc es la suma de dos tablas

• BoliUa o troza, quc se corta segun el tamaiio del arbol

• Barcta o repisa, 1 Ox5, I Ox6, 6x5, I 2x I 0. segun la necesidad

• Poste o paral, 220. 200, 250. 300 ems de largo y l 2x JO ems. de sccci6n transversal

• Varill6n o tapaluz, de 200 ems. de largo y 0.5 pulgada de grueso

• Durmientes. que vienen de 250 ems. de largo, y de 8x 10 ems., en su secci6n transversal. (van 
debajo de las vigas, en el piso)

• Madrinos o marco de puertas, que vicncn de 8x J 0, toleta redonda o troza bolilla, troza, columna 
bolilla larga o corta 

En general, todos estos nombres pueden ser regionales y variar dimensionalmente scgun la variedad, forn1a 
de corte, talla del arbol, etc. Cabe anotar que las medidas varian en rangos de hasta 5 ems. de la mcdida 
nominal, y las eurvaturas empiezan ya a presentarse en rangos de hasta 5 ems. por metro (alabeaeiones). 
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En los rcsguardos indigenas, asentamientos de comunidades negras y zonas selvaticas de colonizaci6n: dondc 
sc claboran gran variedad de utensilios domcsticos de madera, que en ocasioncs sc comercializan. el 
proccdim1cnto de obtenci6n de la materia prima no corresponde al general de los artesanos de Colombia. En 
cstos casos, los arboles que se destinan para abastecersc, son tumbados con el uso de un hacha y 
abandonados por lapsos de tiempo de hasta 5 aiios, para posterionnente trozarlos con el uso tambien de una 
hacha de la siguicnte forma: Primero se seleccionan las longitudes que se necesitan, bien sea para Ja 
construcci6n de casas. canoas o artesanias: despues se abren dos ranuras paralelas longitudinales con el uso 
del hacha, se procede a introducir cstacas de madcra cntre las ranuras golpeandolas con el envcs del hacha, 
creando una grieta longitudinal que cuando se evidencie que ya abri6 de extreme a extreme, se introducira el 
cabo de! bacha o una palanca de madera eotre la beodidura que aotcriormente se habria realizado. 
palanqucando la troza de madera hacia fuera del tronco del arbol. Esta troza se labra con el hacha en sus caras 
hasta lograr los pianos con respecto a los cuales se trazaran los volumcnes que circunscriben la parte del 
objeto o cl objeto que se desea. Postcriormentc la troza se levanta a mano entre varias personas a un andarnio 
de madcra y se asierran los voh'.unem.,'S deseados con el uso de un serrucho para dos pcrsonas, una persona lo 
guia parada sobre la troza y la otra por debajo, parada en el suelo y mirando hacia arriba (parte inferior de 
la troza). Las ramas son utilizadas algunas vcces para la elaborac16n de taUas o para abastecerse de lcfia. La 
variedad mas comunmente utilizada para talJar sus ramas cs la dcl balso. 

2.1.2. Epoca de la tala 
Existen mucbas detenninantcs para decidir el momento de la tala. Talvez el invierno es el meJor memento 
para cl caso de las regiones selvaticas, aprovcchando la luna mcnguante para djsminuir la cantidad de savia 
en la albura, en la medida de lo posible, cs decir. si la perrnisibiJidad del mercado lo posibilita. En caso 
contrario. se realizara en cualquicr luna dcl invicmo para facilitar el transportc de las trozas flotaotes 
En las reg1ones montaiiosas o de ausencia de traosporte flu vial, la mejor epoca es cl verano, quc facihta el uso 
de trochas. caminos y carretcras: perrniticndo el uso de mulas, bucycs, tractorcs y camiones. 

2.1.3. Edad para la tala 
Las propiedades mecanicas de la madcra mejoran cuando el arbol ya esta en cdad madura, es decir, al cortar 
un arbol de talla infenor a la que pucde alcanzar sc va a ver afcctado en sus propiedades de resistencia. color. 
duraci6n, dureza, etc.. Las cspccies de coniferas importadas por lo general alcanzan su madurcz mas 
temprano (lapso de 50-80 aiios). que las maderas latifoliadas o tropicales. 
Gcneralmcnte las maderas mas valiosas son pertenecientes a arbolcs quc alcanzan su madurcz superior a los I 
00-180 afios. Cada espccie ticnc su talla maxima, momenta ideal para scr aprovechada, pero, dada la 
demanda crcciente en el mercado, cada vez es mas excepc1onal encontrar madera ya madura. vulgannentc 
llamada jecha. caracteristica que pucde ser verificada por la curvatura de los anillos de crccimiento en vista 
transversal. (entre mas curves scan los aniUos la edad sera mcnor). 
Es pertincntc sugerir un valor agregado al objeto de madera 'jccha'' que en mercados especializados 
rcpresenta un uso racional del recurse. 

2.1.4. Dcnsidad de la madera 
Es la rclaci6n entre la masa (m) de una picza de madera con su volumen (v) y se cxpresa en g/cm3 

m 
d= 

V 

La densidad nos proporciona una indicaci6n acerca de su probable comportarniento ante la absorci6n y 
pcrdida de agua con su correspondiente grade de variaci6n dimensional bajo el punto de saturaci6n de las 
fibras. Tambien nos permite senalar cl comportarniento mecanico de la madera ante esfuerzos y su 
caractcristica frcnte a los acabados. 
La madera tendra siempre un uso adecuado de acuerdo a su dcnsidad y a la intcnci6n de uso del producto, cl 
siguicnte cuadro nos muestra de mancra muy gencralizada, algunas de las aplicaciones de acucrdo a su 
densidad. Este cuadro de trabajabilidad particndo de la densidad. nos muestra muy superficialmente cual 
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pucdc scr su dcstu,aci6n final, si la durabilidad conveniencia de los productas elabaradas en estas madcras. cs 
su abjctiva fundamental. 

- -

Usa. Especi s. 

0, 13 a 0,30 Molduras guacaJes, cajoneria, Balso chingale, peinemono, saja, 
ciela rasos aeromodelisma. dormil6n. 

0,31 a 0,63 Ebanisteria. Roble, cedro, moho, guayacan. 

Carpinteria. Abarco, teca sapan algarrobo. 
-

Carpinteria de armar Mangle. chanuL pu . 

I 

�
,64all�

l 0. 84 a IA

---- - -

2.1.5 Humcdad de equilibno. 
Es la cantidad de humcdad que absorb la madera cuando es cxpuesta al amb1ente natural durante un ticmpo 
prolongado 
Dentro de cstos para.metros, la madcra ganara. o perdcra bumedad hasta alcanzar un punto de equilibria cntre 
su propia burned.ad la dcl medio ambiente. 
En la practica la tcmperatura la humedad no son constant s, en consecuencia la humedad de equilibria de la 
madcra csta sujcta a fluctuaciones ambientales de acuerdo al clima del lugar. 
Estc critcrio nos fonnara una conducta refercnte a la trabajabiliclad de la mad ra respecto al media de dondc cs 
oriunda. Desdc este punto de vista, es aconseJablc trabajar las madcras dcotro de su propio habitat. Desplazar 
estas maderas a otras zonas, s someterla a condiciones ambicotaJcs muy diferentes a las de su origcn. y como 
consccuencia, sus fluctuaciones seran notorias e impredeciblcs, si previamente no se ha tcnido un sccado e 
inmuniza.do tecnicamcnte aplicado a las condiciones rcinantes en el ambicnte. 
VaJc la pcna afiadir aJgunas de las mcdidas y nombrcs que toma la cubicacion de la madcra seguo las rcg1ancs. 

2.1.6. Denom.inaciones de la madcra 
En el mcrcado, la madcra sc encuentra en dos fonnas fundamentales: madera sin labrar, a sea rolliz.a.. trozas, 
troncos descortczados, etc., y madera labrada a escuad.rada, formando vigas, tablones tablas, etc. Scgun la 
mcdida de los troncos de los arboles, y otras caracteristicas cspcciales, recibc la madcra los nombres 
sigu .ientes: 

• Madera en rollo o rolliza: Es obtenida despues dcl descortezamiento del foste. El rollo sin trocear es 
eoterizo cuaodo se deja con toda la long.itud del fuste; tambien s le denomina paste. {telefonia, 
electrificadora, etc.).

• Rollo grueso: piezas en redondo que tienen mas de 30 ems. de diarnetro en cl cogollo y una longitud 
entrc !Oy 1- mts.

• Rollo semigrueso. piezas en r dondo de 25 a 30 ems. de diametro en el cogollo de 8 a 10 mts. d 
longitud.

• Pastes: troncos que m.iden de 12 a 25 ems. de diametro, de 7 a 12 mts. De longitud. Se emplcan 
geoeraJrnente en andamiajes.

• Vigas redondas: piezas gencralmente empleadas en los techos, con uo diametro de 15 a 25 ems., y de 
3 a 6 mts. De longitud. 
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• Varas: rollizos quc tienen en cl cogollo un diametro inferior a los I: ems. Son usados en cubiertas. 

En Colombia los nombres con quc sc conoccn las di tintas cscuadras cambian un poco cgun la region. 
Para la region cundiboyacense podrian citarse las siguicnt s: 

�Tabla 
Grueso en ems. 

-----t--

2a3 
Ancbo en ems. 
15,20,25,30 35,40 

Largo en ems. 
240 a 305 

4a6 Tabion (dos tablas) 
Canon completo, 
escuadrado o rollizo 

fBolilla o toleta 
-

Varcta o rcpisa 5 

15. 20 25. 30 35, 40 240 a 305
-------� 

250 a 305 

10 240a3o-
6 10 240 a 305 
5 
10 

6 240 a 305 
12 240 a 305 

---+--

Poste o paral 10 12 200.220,250,300 
-------

VariUonotapaluz 1.r 5,8, 10, 12 
[Durrnicntc� 

-
-

-

+-

8
�-

-�
-

-
-

�=- - _I :

1

0
0
0 

· _· -�-

Madrinos o marco de 8 
pucrta 
Columna 10 

240 a 305 
250 
250 

240 a 305 

O I) 
2. I . 7. T roccado d la madcra
Las maderas segim su utilizacio°' s suelen dividir en tres grand grupo : (Anexo

• Mad ras de construcci6n. cmpleadas para armaduras, puente , cimbras, etc.
• Maderas para trabajos c11 general. como puertas, ventanas, mueblcs.
• Mad ras para quemar. provenicntcs de las ramas. orillos dcspcrdicios. 

Estos divcrsos de tinos de la mad ra e tendran n cuenta antes de proceder al troceado de troncos 
no de los ma_ ores inconvementes c I alabco que sufren las mad.eras. Y la causa primera de csta dcformacion 

cs el modo con quc han sido obtenidas las piezas del tronco. o sea, cl sistema o manera de troccar la madera. 
Tambicn dcbera hac rse al aserrado tcniendo pr scntc la estructura del arbol. los dcfectos de contraccion. los 
dcfcclos quc pudiera tencr. 
Una cz seleccionados los troncos segun los trabajos que se ha an de reali.zar. sc procede a su ascrrado 
longitudinal. Esta opcraci6n se efectuara con motosierras. crrucho , trocero , hachas, sierras sinfin o sierras 
circulare , etc. 
El cscuadrado o subdivision se hace egun unos tipo d scccion o escuadria normali.zada (cstandarcs 
comerciales). Que son dim nsioncs de su seccion transversal, en la eual se llama ancho la dimension mayor. 
grucso la menor. De estos cortes pro ienen las ,gas, viguctas, tablones, tablas, etc. E ·isten 
arios sistemas para dividir un tronco en tablas. entrc ellos pueden mcncionarsc: cortcs radiates picza 

cnteriza. dcspiece en cruz procedimicnto cantiba , hilos paralclos, hilos encontrados, troccado holandcs sobre 
cuartones, cortes paraJelos. despiece encuartonado. Cada cual se scJecciona segim el tamafio del tronco, la 
nccesidad de escuadrias. La cantidad de desperdicio, las veces que ha a que cuadrar maquinas, etc 
Vale la pcna anadir alguaas de las mcdidas y nombrcs que toma la cubicacion d la madera segun las regioncs. 
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ombrc Dimcnsiones Region. Equivalente en cm3 
-- -

Pieza. 10cm x 10cm x 300cm Cundinamarca, Bogota. 30.000 cm3 

Banco. I 0cm x 30cm x 300cm Santanderes. 90.000cm3 
- -

Rastra. 10' · 8'' x 300cm3 Antioquia. l50.000cm3 
--

I Pulgad!:_ 

1 Metro cu bico. 

l"xl"xl" 

I OOcm..x I OOcnud 00cm 

Valle. 16,4cm3 

Procesadoras l.000.000.000cm"

1-
indusrtriales 

r. 12"x 12"x 12" Costa AtJantica. 2.325.6cm3 
- - ----

1 Pie tabla 

2.2 Transporte 

Para cl caso colombiano. en general las maderas que se producen en la region selvatica se transportan por 
mcd.io flu vial, hacienda flotar los troncos amarrados unos a otros, dejandolos ir con la corriente de! no. hasta 
llegar a los aserrios. En al!,>unos casos, cuando las rios no pasan ccrca del sitio de la tala, es preciso cntonces, 
cortar los troncos en piezas, segun las necesidadcs del com rcio, cargarlas en mulas. buc_ es o camiones de alli 
llevarla a Jos ascrrios, depositos de madera, etc. 

2.3. Secado 

Dentro del proccso de sccado d mad ra sc pucdcn cons1dcrar trcs metodos quc son Jos que actualmcnte so 
estan aplicando: natural, artificial scmiartificial. 
Las condiciones ideates para quc el secado artificial o natural se realicc en cl menor tiempo posible son: 

• Tcmperatura Jevada
• Estado higrometrico alto
• Velocidad del a.ire de l a 1.5 m/seg.

 
2.3 I Sccado natural: es el mas lento, consiste en la cxposicion directa de la madcra, a las rigorcs de] 

medio ambiente pero protegida par un cobertizo de la accion de la lluvia y el sol: la bumedad, la 
neblina, la circulaci6n del aire, la Uevan hasta el contenjdo de humcdad de equilibria (para Colombia 
este limite esta en la franja que va desde los 12 a lo 18.5 %) Cabe agrcgar que siendo la madera un 
producto de la naturaJeza continua siendo afectada por los cambios reinantes en el medio ambicnte. 
No consiguc destruir las larvas de insectos, ru prepara material de mucha garantia para condiciones 
en las qu se manejen elevadas tcmperaturas en cambio tiene la vcntaja de no cambiar el colorido, 
conservando la madera todo su color y beUeza. La madera tarda en secarse, de ordinario, de 3 a 6 
anos, pudiendose calcular un promcilio de 4 aii.os. 

2.3.2 Secado artificial: El secado artificial es un media rapido y racionaJ para disponer en poco 
ttempo la madera seca con la humedad normal del I 0% al 15%, ex.ige instalacioncs costosas. Ofrece 
la ventaja de matar las larvas de los insectos y gusanos pero pucde endurccer las capas extcriores de 
los tcjidos, o echar a perdcr las maderas durante el tratamiento. 
Se logra por medfos mecanicos, al hacer circular, por entre las separaciones, una corriente de aire 
catiente y humcdad controlados, dentro de un homo sellado hermeticamente. El secado, dependicndo 
de la densidad de la madera, dura aproximadamcnte un mes, durante el cual, la madera 
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cs sometido a un proccso forzado de extracci6n de la humcdad hasta lograr cl ideal dcscado, o al 
limite necesario. 

2.3.3 Seca.do semiartificial. utiliza el calor del ambiente natural para somctcrlo a una recirculaci6n 
controlada dcntro de un homo especial. Como en las noches la temperatura baja considerablemente, 
los mecanismos de circulacion SOD suspeDdidos para impedir la perdida de calor El sccado mejora 
notablemcnte las condiciones mecanicas de la madera. conscrva la form.a y las dimensiones, durante el 
secado libera las tensiones intemas, lo que garantiza una mejor estabilidad en aplieaciones mccanicas, 
tambien influye beneficamente en la superficie y le hace mas receptiva a la aplicacion de tenninados; 
la acci6n de los pegantes se bace mas contundente, cuando se aplica sobre maderas secas. 
La humedad en la madera no es otra cosa que agua contenida dcntro de sus poros, con magnitudes 
superiores al I 90% en maderas poco densas. Despucs de Jos procesos de secado, cste contenido de 
agua. baJa basta los limites minimos pem1itidos por la contextura de la madera. Bajar estos 
contcnidos minimos por metodos forzados, equivale a transformar la naturaleza de la madera. 

2.3.4 Sccadcro: Los secadcros se construyen con paredcs doblcs, y suclcn haccrse de ladrillo, por su 
porosidad y por sus cualidades calorificas. El tccho tabieado con ladrillos huccos, no provoca la 
coodensacion. Las puertas deben ser de doble pared. TambicD cxistcn otros tipos de secado artificial 
como: Desecaci6n al vapor de agua, secadero continuo o de tune!, secado con fuego dirccto, secado 
con fuego indirccto, sccado con ozono, sccado por calcntam.icnto elcctrico. 

2.4 Almaccnamiento 

Cuidado esmerado mercce cl trato del material. Aun los trozos pequcnos de madera tienen su valor y 
ut1hdad. Por tanto: 

• Al retirar los trozos sobrantes de madera. se procurara no mczclar los de diversos tamafl.os, ru 
colocar las mayores cncima o delante de los pequenos.

• Al ir a buscar un trozo de tabla o de liston. DO se cchc a mano de tablas o listones ma yores. sin ver 
antes si sc pucden emplear otros mas pequefios.

• Al dar cortes de sierra, no dejc con mucscas la madera sobrante. Asi mismo. si alguna madera 
hub1cra clavos o hierros dcbcran cxtraerse antes de dejarlas en cl sit10 destinado a ellas.

• A ser posiblc, el pino. el haya el chopo. etc. Tengan un lugar apropiado.

• Al tencr quc preparar piezas de madcra. sc comenzara por las mas Jargas, para luego obtener las 
cortas.

• Con la nota de ta madera a la vista. sc combinaran los varios largos y anchos, para que no baya 
dcspcrdic10 de material. 

2.5. Seleccion de la madcra 

Caracteristicas de color, dureza, rcsistencia mecanica, facilidad de pulimento, rapidez de secado, rcsistencia 
al alabco, etc., hacen quc cada una de las maderas pucdan satisfaccr las necesidadcs para cl adccuado 
funcionamicnto en cl producto al que se quicran aplicar. Adcmas, el gusto, la linea, o cl cstilo influyen 
notoriamentc. La disponibilidad del material frecucntcmente cs el criterio mayormcnte manejado, como tambicn 
la similitud quc pucda Uegar a tcncr la madera con cl cedro (madcras muy apetecidas por su color y oobleza). 

Habria entonces que proponer una adecuaci6n de cada diseiio al tipo de madera con que se vaya a elaborar y 

estudiar los requcrimientos de mercado. foncionalidad estructural, facilidad de maquinado, tccnologia 
disponible. etc. 
Tradic1onalmentc cada tipo de objeto ticnde a ser fabricado de w1a madera espccifica. cl ejcmplo puedc scr 
barcos con la madera de ehachajo en el pacifico, granadillo para pilones en cl amazonas, sauce para fosforos, 
roblc para barrilcs, etc. Mucbas veccs no es posible scguir la propuesta tradicional, pcro otros tipos de 
madcra tambien pueden funcionar en detrimento de alguna propiedad por la cual se selccciona 
tradicionalmentc. 
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Gcncralmcntc la madcras blandas sirven para talJas macizas de volumcncs grand s ya quc su claboraci6n sc 
facilita y recibcn mu_ bien acabado d pinturas. enchapcs y gomas. Las madcras duras ticnden a agrietarsc a 
torcerse par lo cual deben ser manejadas con mucho cuidado, teniendo en cuenta que en lo posiblc las piczas a 
trabajar scan radiales al coraz6n o medula del arbol en el sentido de su ancho. (v r ancxo N° 2) 

2.6 El taller del artesano 

Para medir correctamente la madera dispon mos de instrurnentos de medici6n trazo y control quc se aplican 
con cl fin de hacer uso adecuado de la madera 
descartar de piano las dcsperdicios originados por errores en los trazos. Cada uno 
de cllos tienc una aplicaci6n razonable: las de medici6n para senalar Las magnitudes caotidadcs de mad ra a 
utilizar. las de trazo indican el sitio de acci6n de las hcrranlientas ode otros instrumentos, lugar de carte o 
perforaci6n : los de control nos indican el cstado fisico mecanico d la mad ra. 
Las hcrramicntas cumplcn tambien una funci6n cspccializada sicmprc dispondremos de una. adccuada a la 
necesidad impcrantc: cortc. alisado y labrado. tambien las de golpeo fijaci6n. Las maquinas tambien se 
clasifican dcntro de estos tr s pararnctros, dado que sus funcioncs cumplen la misma labor de las 
hcrramicntas. solo que de estas aprovechamos su fortaleza mccanica, para aligerar procedimientos que a 
mano resultan dispendiosos. 
Un taller de carpinteria basica, en el eual se va a desarrollar la actividad d un arte ano de la madera y mas 
concretamentc lo rclacionado con los productos quc lie aran cl calificativo de HECHO A MANO, tcndra lo 
siguicntcs elcmcntos: banco, instrum nto herramienta maquinas: elemento de segundad y protecci6n para el 
mancjo adecuado de las maquinas. 

2 6. I lnstrumcntos 
Son las elcmcntos quc se utilizan para la mcdici6n trazo o para determinar parametros especialcs d la madcra 
coma la humedad o la dcnsidad. son llamado instrumentos de control. 

2 6 1.1 Mcdicion 
Son las que aplican para dctenninar las d1fercntcs dimen ionc de la madera quc se va a trabaJar. Estos son. 

Fie -6metro 
Metro 
Rcgla 

alibrador 
Campas de intcnore 
Compas de exteriores 

2.6.1.2 Trazo. 
Indican I sitio de acci6n de otras herramientas. Tambien scfialan puntos de contacto con otros elementos o cl 
lugar dondc sc cfectuara un carte o una perforaci6n. 

Granul Escuadra. 
Falsa cscuadra 
Cimbra. 
Campas de puntas. 

Lezna. 
Lapiz. 
Bisturi. 

2.6. L .3 Control. 
Con cstos instrumentos podemos detcnninar el e tado d la madera, coma humedad 
dctcrrninar la dcnsidad. Tambien su posici6n rcspecto aJ suelo. 
X1lolligrometro. 
BaJanza. 
Ni el. 

peso para 
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... 6.2 Hcrrami ntas. 
Son todos los elementos ayudas exteriorcs de quc sc vale cJ artesano para darle forma a la madera. o para 
modificar su cstructura. S clasifican en: sujeci6n, armada y herramicntas que modifican su forma. Esta a su 
vcz sc subdi ide en: corte, labrado _ alisado. 

2.6.2.1 Sujeci6n. 
Son elementos que se utilizan para sujetar la madera contra el banco o maderas entre si para facilita.r la acci6n 
de las pegantes. Se clasifican en: momentaneas. definit1vas. 

Momentaneas: Definitivas 

Prensa rapida. Clavos. 

Prensa en C Grapas. 
--

Alacranes. Tomillos autorroscantes. 

-

Prcnsa de guaya o de banda. Tomillos con tuerca 

-- -� -- -

Mordazas. Puntillas.

-----

�VOS. Gatos. 

2.6.2 2 Armada Golpeo 
Son elemcntos utilizados para rcforzar la acci6n d otras hcrramicntas o coma a uda para introducci6n de 
dcmcntos dentro de la madera. 

De tomillador Martillo d pata de cabra. 
Martillo de pena. 
Mazo. 

Alicat . 
Tenaza. 
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2.6.2.3 Modifican la Fonua. 
--

f Corte propiam entc dicho. 

Scrrueho. 

Scrrucho de costilla. 

Scgucta. 

Sierra calado ra. 

-

Labrada. Alisado. 
Son las que al aplicarlas sabre la Sirven para pulir la superficie de 
superficie de la madera, producen la madera. 
un cambio notorio en su textura 
Formones. Garlopa. 
Taladro de mano. 

Gubias. Cepillo. 
-

Escoplos Cepillo de vuelta. 

--

Bcrbiqui. Rasquetas o raspas. 
-

Asuclas. Lijas. 
--

2.6.2 Maquinas. 
Sierra circular. 
Sierra radial. 
Sierra in fin o sierra de cinta. 
Caladora de ba.nco. 
Caladora. de mano. 
Torno. 
Trompo. 
Ruteadora. 
Frcsadora. 
Taladro. 
Ccpillo rcgruezador. 
Planeadora. 
Lijadora.s rotorbitales orbitalcs 

El anterior listado conticne los elementos basicos nccesarios para inicLar un taller de ca.rpinteria o de artcsanias 
en maderas. Las hcrramientas manuales de suyo se hacen indispensables. Las maquinas son una ayuda muy 
eficaz a la hora. de agiliza.r proccsos pero dado sus altos costos, y al ma or espacio del que se d be disponcr para 
su instalaci6n, ha quc hacer un nuevo clise6o tanto del taller, como de la clase de labor que se va. a dcsarrollar. En 
cl ca.so de que el artesano decida desa.rroUarse al punto que considere necesaria la presencia de las maquinas, 
entonccs la intencion d l taller puramente artesanal, va a quedar diluida en la acti idad industrial mecanizada. 

2.7. Dimcnsiona.miento y corte 

Cuando el a.rtesano tienc entre ma.nos el clibujo a rcaJizar. debe de ordinario trazar en un tablcro o en un papcl 
los pcrfiles secciones en tamafio natural, scnalando los cnsamblcs mas adccuados para el caso. En estos tablcros 
ira tomando todas las mcdidas para confeccionar la data de madera necesaria para cl trabajo: 



dcspues de prcparada la madera, poder marcar las distintas piezas. De ahi que bay que tener s6Lidos 
conocimicotos tccnicos y una gran facilidad para leer los dibujos. A veces el proyectista no tiene la fonnaci6n 
tccnico-practica indispensable: cntonces cl operario debe suplir las deficiencias, aportando las aclaraciones y 

modificaciones nccesarias. Por lo cual, entre el proyectista y el constructor debe haber un mutuo acuerdo. 

2 7 Traz.ado de plantillas de construcci6n 

Si cl trabajo a realiz.ar sc compone de algunas piezas curvadas, sera necesario preparar las plantillas. Estas 
puedcn fabricarse en carton, cartuJina, contrachapados y madera. Para piezas quc tengan un perfil simetrico. no 
es necesario haccr la plantilla completa, basta hacer solo La mitad. Si por alguna circunstancia nos intercsara 
hacer la plantilla completa, dibujaremos sabre una cartulina la mitad del perfil; y, doblandola por el ejc de 
simctria, cortarcmos el perfil con el doble grueso de cartulina, lograndose asi la plantilla cornpleta y exacta del 
pcrfil deseado. 
La operaci6n de trazado de los clernentos que componen los marcos, puertas, muebles, etc., tiene una gran 

importancia, para lo cual cl traz.ador dcbc poscer s61idos conocimicntos de dibujo. 
El trazador, cxaminando atentamente cl dibujo, dcbera escogcr cl sistema constructivo mas adecuado. DibuJara, si 
lo crcc neccsario, en un papcl o tablero contrachapeado, los detallcs mas irnportantcs; escogera tambien los 
cnsambles para las unioncs rectas y curvas: cstudiara y seiialara los puntos mas adccuados para las partes 
desmontables de los diversos elementos. 
Para que la idea original del diseiiador guarde cstrecha conformidad c-0n la obra tcrminada, hay que disponcr de 
pianos concretos y con explicacioncs dctalladas para ensambles y fonna muy complejas. Un artesano quc disponga 
de bucnos conocimientos para interpretar y comprendcr pianos, tcndra a su disposici6n una hcrramienta util al 
momento de llevar a La rcalidad un disefio. El mancjo habit de instrumcntos de medici6n, trazo y control le 
permitcn aurnentar su margcn de operaci6n cuando tcnga quc aplicar las herramientas necesarias. Todo esto 
aunado a una buena habilidad, dara por rcsultado la culminaci6n de una obra cuya similitud con la idea quc se 
plantca en el diseiio, sera completamcnte satisfactoria, y los detaJlcs seran mas notables. si cl artesano ticnc bucnos 
conocimientos en dibujo lineal y artistico. Sugerir que los artesanos dcl oficio de la madcra tcngan formaci6n 

acadcrnica. no es una cxigencia innecesaria, mejor, una identificaci6n con cl artc y la habilidad de claborar un 

objeto HECHO A MANO 
Para quc la lcctura de pianos sea cficaz, el artesano podra tcncr en cuenta los dctallcs que a continuaci6n se 
mcncionan. 

2.8 I Escalas. 
Es d metodo aritmctjco quc nos permitc agrandar a reducir u.n piano sin quc sc picrdan sus proporc1ones. 
La cscala se denomina segun su tamaiio: 
I : I Nos indica que un centimetro en nuestro sistema decimal, cquivale a un 

Centimetro en cl plano real. ( Escala real). 
I : 2 Quierc decir quc un centimctro en el piano, correspondc a 2 en la medida 

real. 
I : 5 Equivalen a cinco ccntimetros de la medida real, por cada centirnetro 

en cl piano. 
I : IO Diez centimetros de la medida real, estan representados por solo 

u.n centimetro en el piano.
I :20 Cada ccntimetro medido en el piano, represcnta 20 centimetros de la 

medida real. 
I :50 Esta escala indica que 50 centimctros de la medida real, solo alcanzan I 

Ccntimetro en cl piano. 
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El piano cs un djbujo completo que partiendo del mismo, se pueda llegar a construir un objeto reprcsentado, sin 
tencr quc acudir a informaci6n adicionaJ. El piano se compone de dos partes importantcs: Las vistas _ las 
djmensiones. 

2.8.2 Lincas. 
Linea de corte. 

Linea de contomo. 

Linea guia de construcci6n. 

Linea de contomo invisible. 

Linea de cjcs. 

Linea de cotas. 

Cruce de lincas. 

Puntcadas 

2.8.3 Escuadras. 

• • 

27 

Correcto. 

lncorrecto. 

Tambien compete al traz.ador escogcr la madcra. Para cUo scgun el trabajo la ma or o menor omamentaci6n, 
escogcra las maderas con sumo cuidado, provocando que esten secas y sin nudos o defectos. La madcra varia de 
dimensiones bajo la influencia de la humedad o el secado. El trazador debc conocer pues cl trabajo de la madera, 
sabre todo en las partcs m6viles. 
Si cl trabajo ha de ser muy vistoso, se escogeran piezas de buena eta, y de buen aspecto. 
Son muchas las piezas de madera que constituyen un trabajo, ocupando posicioncs vert:icales, horizontales 
oblicuas. Segun su aplicaci6n llamcnse traviesas, paneles largueros, etc. 
Para evitar confusiones, se emplean signos especiales, por lo que es facil reconocer su posici6n y destino en la 
construcci6n, sefialando las partes que han de ensamblarse, moldurarse, etc. 
El preparador tiene que conocer perfectamente el trabajo que se puede realizar en cada maquina, a fin de poder 
mecanizar hasta el maxima todo cl proceso de fabricaci6n de! objeto. Tiene que estudiar en cada caso cl 
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sistcma mas rapido de construcci6n, sin pcrjuicio de una perfecta tecnica constructiva, en todos sus aspcctos, y los 
posibles acccsorios que se tengan que preparar, para poder ejecutar mejor y con mayor rapidez los trabajos. Por 
ultimo, tcndra que haccr una coord.inaci6n perfecta de las d.istintas fases por las que babra que pasar basta el 
acabado pcrfecto de la obra. 

2.9 Sc1ecci6n de ensamblcs. 

En dondc vaya a existir una union o empalme entre dos maderas o mas, siempre podremos d.isponer de un 
ensamble adecuado a las cx.igencias mccanicas: compresi6n, tracci6n, torsion y tlcxi6n. Cada una de estas 

n 

propiedades estara en concordancia con la densidad de la madera, y que se ajuste satisfactoriamete a las 
necesidades estructurales; conjurando anticipadamente cualquier inconveniente como rajaduras, o desajustes que 
causa la d.ifercncia volumetrica de la madera por la variaci6n de la humedad relativa. 
No solamcntc los ensamblcs deben cumplir una funci6n estructural. Los artesanos del siglo XV, supieron mezclar 
con maestria, estas cualidades: estructura y decoraci6n. En baules construidos en roble. traidos por los 
conquistadores espafioles, podemos apreciar detalladamente esta habilidad. El ensamble utilizado es la tradicional 
cola de milano. Que por un costado se aprecia el conocido trapezoide, mientras que por el costado perpendicular, 
labraban un dicnte escalonado, a cambio del tradicional diente recto. En otros pucdc apreciarse el contomo de la 
cupula de una catedral o la silueta de una torre. lncluso otros mas osados labraron formas circulares semejando 
domos y arcos ojivales. A la habilidad de estos artesanos habria que sumarle una ferrea voluntad y una entcreza a 
toda prueba, tomando en cuenta la dureza de la madera, y las berramientas de que disponian, fucron capaces de 
desarrollar un tipo muy vistoso de ensambles quc cntraron en desuso y quc hasta la fccha no conocemos a nadie 
que haya sido capaz de rcvivirlos. 

2.9. l Clasificaci6n. 
Para cste analisis, vamos a agruparlos en tres tipos de acuerdo a su aplicaci6n mecanica. 

• Ensambles a media madera.

• Ensambles a cola de milano.

• Empalmcs longitudinales 

2. 9 .1.1 Ensambles a media madera.
Es cl mas usado en carpinteria para la elaboraci6n de todo tipo de muebles o enseres domesticos en los que se 
hacc necesario unir dos maderas formando un angulo o soportando un travesaiio formando una T. Su 
caractcristica principal, y la que le da el nombrc, cs quc cada partc de madera, est.a comprometiendo la mjtad.

Tambien pertenecen a este grupo, los conformados por espiga y caja, como los que se aplican en la 
fabricaci6n de puertas y ventanas. 
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2.9.1.2 Ensambles a cola de milano. 
Sc aplica en construcci6n de todo tipo de gavetas, cajones, cajas y cualquier tipo de mueble en doode sc 
requiere de un cnsamble vistoso y de cxcclente respuesta mecanica. Consiste este cosamble, en una llave 
trapezoidal, labrada cuidadosamente, para que una vez colocada dentro de su respectivo receptaculo, su 
respuesta mecanica a una fuerza de tracci6n sea efectiva. 

2.9.1.3 Empalmcs longitudinales 
Comunmente se aplica en construcci6n y en carpinteria de armar. Consiste en labrar un empalme adecuado para 
unir longitudinalmeote dos vigas o tambicn colurnnas de manera que no se separen facilmente por golpes o 
movimientos imprevistos. 

2.10 Rclabrado en bruto 
Para disponer una correcta cubicaci6n de la madera cs necesario cootar con un dibujo o piano bien detallado de 
cada una de las partes quc componen el objeto a trabajar. Medidas de largo, grueso, aocho, curvas inscritas en 
trapecios, etc., deben scr anotadas por aparte, haciendo una orden de trabajo. Estas medidas no pueden ser 
cxactas al dimcnsionamiento final, debe haber una tolcrancia segun cl tamafio. Las piezas mas grandes tienden a 

pcrder sus medidas mas notoriamente que las pcqueiias, para lo cuaJ, Las tolerancias son mucho mayores en sus 

dimeosiones incluyendo la plaoitud (recta proyectada en el espacio), la cual es talvez la variable mas dclicada a 

tener en cuenta para ser corregida al final. Ademas tambien es muy importante tener en cuenta la orientaci6n de los 
anillos de crecimicnto con rcspccto a la secci6n transversal de la pieza que se ira a maquinas, es asi como, en la 
medida de lo posible, cuando se mira la secci6n transversal de frente, la curvatura de los aniJlos de crecimieoto de 
la madcra, deben curvar, en su concavidad o convexidad (apicc de la curva), orientados hacia la partc mas 
dclgada o grueso; de cara a cara de la secci6n (parte mas ancha), debc la curva de los anillos de crecimiento, tender 
a la linea recta. 
Una vez detenninada la tolerancia mayor a la dimension final que se desea, se procedera a rcaJizar los 
maquinados gruesos: rcgruesadora, planeadora, sierra circular, sierra sinfin, sierra radial, cortes con hacha, 

cortes con motosierra, cortes con machete, azuela, taladro, etc., para lo cual se efectuaran las operaciones 
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nccesanas para cada proccdimicnto: trazado, escuadrado, ajuste de tientos y guias, inclinaci6n, escualizaci6n. 
claboraci6n de accesorios para adaptar funciones altemas en los maquinados, cuadrado de velocidades de cortc, 
afilados, frcsados, modificaci6n de cuchillas, etc., en fin se podria decir que para cada disefio, se cstudiara la 
manera mas eficiente de maquinar o labrar manualmente. 

2.11 Relabrado fino 
Una vez obtenido el volumen regular un poco mayor en sus medidas, bicn sea cuboide, trapezoide, 
paralclcpipedo, cilindro, elipsoide, o cualquier fonna con la cuaJ se pueda tener una claridad para labrar caras 
de rcferencia, se procedera a trazar y cortar ensambles, cocajes. espigos, curvas, etc., las cuaJes a su vez se 
Labraran un poco mayorcs, scgun el caso particular del objeto que se estc manufactu.raodo, para ir dejaodo 
material que se afinara a las medidas finales que se proyectaroo inicialmente. 
El criterio con el cual se labra la madera en esta operaci6n es relativo a la forma que se desea. Para ello sc 
selccciona la maquina, electro-berramienta o berramienta mas eficiente. 
Opcraciones talcs como: ciliodrar, refrentar, acolillar, tallar, taladrar, afinar pianos, corregir ajustes, barrenar. 
ranurar, moldurar, cantonear, socavar, tallar, laminar, rectificar, etc., se procedcn a cfectuar. Algunas de cllas 
segun cl caso tcndran quc efcctuarse nucvamcnte posterior a una fasc de ensamblc, para corrcgir ajustes de 
mancra quc no existao fallas en cl movimiento de la estructura que se este armando, por cjemplo. 

2.12 Annado 
Las piczas de madera quc componen una estructura, bien puedc ser mesa, silla, etc., cxigen un acoplamiento 
cntrc cllas muy preciso para que garantice su funcionamiento, cvitando vaivcnes, cojeras, alabeamientos. Para 
lograr una bucna calidad en cuanto a la rcsistencia al uso ordinario debe tener el objcto de madera, los ajustes de 
sus cnsambles deben ser rectificados para lograr que la fucrza de amarrc que se requiera al encajar, sea optima 
segun la necesidad proyectada de antcmano. 
Una vcz corregido: ajustcs, medidas, angulos. curvas, alturas, impcrfecciones que sc hayan producido en el 
proccso, se procedera a aplicar el pcgante. prensar y dar acabado final. 

2.13 Pulido 
La superficie de madera loga dar brillo segun su dureza y segun cl pulimento que sc Jc aplique, para alisar la 

r

supcrficie, quitar las asperczas, dar brillo, se procedcra de mancras diversas, desde raspar, lijar, bru.6ir, frotar: 
hasta la utilizaci6n de electro-hcrramientas o rnaquinas especializadas. El acabado debcra tambien cstar 
estimado dcntro del d1sefio inicial, el porccntaje de tiempo en relaci6n con el proccso quc se le de al 
pulin,entado, no necesariamente es sin6nimo de calidad. En el momenlo de la pintura, los defectos se 
aumcntaran con el brillo 

2. 14 Acabados

2.14. 1 Pintura 
Las pinturas son mczclas liquidas, generalmente coloreadas, que forman una capa o pelicula opaca, mate o 
brillante en la superficie de la madera, a la cual protege y embellece. Estan constituidas por un pigmento s61ido 
y el aglutinantc o vehiculo liquido, formando ambos una mezcla, que, segun las necesidades, se empleara en tono 
mate o brillante. 
Se clasifican las pinturas, scgun el color y naturaleza de Jos pigmentos, en: Blanco de plata, azul de prusia, 
negro de humo, etc Segun el vehiculo, en: pinturas al agua, a la cola, al aceite, etc Y segun el papel que 
desempeiian, en: pinturas al agua, a la cola, al aceite, etc. Y segun el papel que desempenan, en: decorativas, 
anti-oxidantes. lavables. ignifugas, etc. (Ver anexo 3) 
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2.14 1 .1 Normas sobre el pintado 
Se rcduccn principalmente a las siguientes: 

• Prcparaci6n del soporte. La superficie que se va a pintar debe cstar seca., dcsengrasada, sin 6xido ni 
polvo, para lo cual se emplcan ccpillos, acidos, alcalis, etc. Los poros, grietas y otros desperfectos se 
taparan con mastic o empastes, para dejar las superficies lisas y uniformes.

• La primera mano de pintura Hamada imprirnaci6n que se da a un cuerpo debe ser muy adherente, con el 
objeto de lograr. ademas de su protecci6n, el servir de soporte a las restantes manos de color. El 
componente de la imprimaci6n varia segtin la clasc de pintura, cst.ando casi siempre compuesta del 
vehiculo, ligeramentc coloreado con el pigmcnto y uo cliluyente. As� para pinturas al oleo. emplearemos 
accite de linaza. algo de colorante y aguarras.

• La aplicaci6n de las pinturas podra ha.ccrse con pinceles y brochas, con rodillos de goma, con cquipo 
aerografico que pulveriza con airc comprimido, y ta.mbien por inmcrsi6n.

• El sccado de las pinturas se hace generalmente al aire, con mayor o menor rapidez, segun cl clima, 
aircaci6n, y clase. Las pinturas al oleo y los barnices grasos tardan de 1 2  a 24 horas; en cambio las 
pinturas cclul6sicas, solo media bora a una hora.

• El consumo de color varia scgun la clase de pintura. material del soporte, aplica.ci6n. poder de cubricion 
del pigmento, etc. Aproxin1adamente pueden tomarse las siguientes cantidades: para pinturas al oleo, de 

80 a LOO grs. por m2.: para los barn.ices, de 100 a 120 grs.: y para las pinturas cclul6sicas, de 160 a 200 
grs. 

2. 14. J . 2 Clascs de pinturas y modo de darlas
Las pinturas se denomina.n generalmente por la naturalcza del aglutinante. y par cl nombre del pigmento. Las 
princ1palcs pinturas que sc aplican a la madcra son:

• Pinturas al oleo 
Las quc se prcparan con accites vegclalcs como aglutinante, sicndo el mas usado el de la lina.za. Para diluir, se 
utiliza la esencia de trcmcntina o aguarras; y como pigmento, cl mas conveniente al obJeto quc sc ha de pintar. 
Las pnmeras ma.nos de 1mprimac16n. deberan ser tan solo con accitc sin diluir 
En las madcras, debcran scr pmtados prcv1amcnte los nudos con una disoluci6n de goma en alcohol. con cl fin de 
cvitar quc salga la rcsina con cl caJor. 
La pintura al oleo mate se prepara con albayalde. blanco de cine, aceite de linaza. y aguamis. En el comercio sc 
cncucntra ya preparada en pasta, y para su cmpleo solo sc agrega aguarras. 
La pintura al 61eo barnizada es la quc se obtiene da.ndo una primcra mano de pintura al oleo, despucs otra al 6leo 
mate, y la ultima mano de barniz. el cual pucdc ser el alcohol para intcriores. y bamiccs grasos para cxteriorcs. 

• Pinturas al csmaJte 
Se cmplcan barn.ices grasos o celulosicos como vehiculo, y en que sc pooen en suspension los colores, 
gcncralmcntc mincrales. debiendo estar homogcneamentc mezclados. Con cUo sc obtienen pinturas de supcrficie 
brillantc, adherentc, clastica, compacta, y de rapido sccado, que se emplean tanto para intcriores como para 
cxtcriores. Las prirncras manos de esmalte sc diluycn con aguarras, pero la ultima solo con bamiz. 

• Pinturas b1turninosas o asfalticas 
Las obtenidas por disoluci6n de bctun natural o brea de hulla o madcra con aceites grasos, benzol etc. Las 
supcrficies imprcgna.das con esta pintura qucdan muy briUantcs, pucliendo obtenerse mates agregando ncgro de 

humo. Es una. de las mejores pinturas protectoras de las maderas que cstan en lugares hiunedos, o enterrados. 
• Pintura a la cera 

Se prcpara mezclaado cera con aguarras y barniz. 

• Pinturas al bamiz 
Son las fonnadas por barn.ices al alcohol, grasos y/o celul6sicos. 

• Pinturas ignifugas 
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Son las quc se preparan para poder rcsistir aJ calor hasta los 500 oC. Para ello se emplea, corno pigmcnto, pol vo 
de aluminio o grafito, y vcbiculos a base de accitcs mineral es, que con el calor se queman mas o menos; pcro cl 
pigmento sc une solidamente al soporte. Tambien se emplean pinturas que resisten al fuego, a base de caucho 
clorado y resinas de urea. 

• Pinturas resistentes a los acidos
Son las quc se fabrican con acejte de madera y un 30 o 40% de resinas sinteticas, como baquetita, 

secadas en estufa a 120 o 130 °C 

• Pinturas plasticas 
Estas pinturas estan constituidas por materias plasticas quc secan por polimcrizacion, y por pigmentos 
inalterables a la luz. dispersados en ella. Los aglutinantes mas utitizados son las materias plasticas de acetato y 
cloruro de polivinilo, y el poJjestircno. 
Dicbas pinturas sc caracterizan por su gran poder de cubricion, incluso en sitios humedos. Una vez secas, dan 
beUos tonos mates o brillantes, que no cambian con el tiempo y son de mucha duracion. 

• Otras 
Ademas cxistcn muchos otros tipos de acabados para la madera, entre ellos podriamos mencionar: tintes, 
morilicntes. (gris, nogal y roble), ceras, gomas y rcsinas, bam1ces, colorantes para bamices, (de esencias de 
alcohol. grasos, m1xtos), lacas, etc. 

2.14.2 Tintcs 

Tefiir una madera es darle una coloracion distinta de la que tiene por mcdio de tintes. Se da tinte a un mueble o a 
una talla para darle cl color de la madera, para ocultar algun defecto, para iguaJar las diferencias de tonaJidad que 
pucde prcsentar una misma pieza y para darle mas vistosidad. El teiiido modifica el color de las maderas, pero no 
carnbia el aspecto de las fibras. Se obtienc cste rcsuJtado tiiiendo superficiaJmente las madcras, o inyectando el 
liquido a presion sobre la masa. sistema que rara vez se sigue. 
Los ttntcs se preparan por mcdio de las llamadas matcrias colorantes, disueltas en disolvente. 
Los colorantes usados para el teiiido proccden de! retno vegetal, como el palo de campecbe, la cascara de nuez, 

etc., y son extractos de substancias vegetates pulverizadas: del reino animal, y se obtienen por la triturac16n de 
algunos insectos; del rcino mineral y de productos quimicos, como el bicromato de potasa., mmio, etc. Desde hace 
aJgunos a.nos los colorantcs artific1ales van suplantando los colorantcs naturales. 
Como disolvcntes se emplean: agua., alcohol, aguarras. benzol, bencina. aceites, entre otros, tenieodo en cuenta 
quc cada colorante necesita su disolvente prop10 
Un mismo tintc no da a todas las maderas la misma coloracion, ya quc esta depcnde adcmas del color que ticnc la 
madera., de las reacciones quimicas que sc puedan producir. 
Las maderas de arboles frondosos son mas faciles de tenir que las de resinosas; y scran mas aptas las de vasos 

vacios, pcqueiios, numerosos, y unifonnemente espaciados. que las de vasos grandes, y escasos o rellcnos. 
Rcspecto a la amplitud de teiiido, sc pucden clasificar en tres grupos: 
Muy teiiibles: balso, pauche urapan, cafe, naranjo, etc. 
Poco tciiibles: Pinos, sajo, roble, flormorado, cedros, etc. 

No tefubles: Las maderas resinosas y extremadameotc duras. 
Tengase presente que la testa absorbe mas pronto y mayor cantidad de tinte que La seccion longitudinal; y la albura 
mas que cl duramen. 

2.14.2. l Mordientes 
Ciertas materias colorantes producen los tintes deseados, por simple aplicacioo de sus dccocciones. Otras, por cl 
contrario, cx.igen el empleo preferentc de un mordicnte, que sirve para fijar los colores naturales o quimicos. 
Para csta operacion, Hamad.a mordentado, se utilizan productos que, aplicados sobre la madera, le proporcionan 
la propicdad de fijar Jos colorcs y volverlos mas solidos, facilitando su penetraci6n. 
Los mordientes son mas eficaces cuando se aplican en calientc; pero esta operacion exige ciertas precauciones, 
especialmente cuando se trata de partes chapeadas, ya que se pueden producir bolsas. 
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Por su modo de actuar. se d.istinguen dos tipos de mordientes: 
• El mordentado quimico no lleva ad.ici6n de colorantcs. El tinte sc produce sobre la misma madera, por la 

combinaci6n del acido tanico (tanino) con sales metalicas. El tono e intensidad del color obtenido dcp 
nde de la saJ metalica empleada, de la concentraci6n de la rnisma, y del acido tanico.

• El mordcntado de color (mord.iente de agua). Los mord.ientes de color tienen el inconveniente de que 
muchas vcces no sc adhieren bien a la superficie de madera, lo que se corrige a.nadiendoles algo de 
amoniaco, quc tos hace penetrar con mas facilidad. La palabra mordentado deberia sustituirse por la de 
tefiido, ya que lleva ad.ici6n de colorante. 

En csta clasc de mord.ientcs al agua, antes de su aplicacion sobre las partes que han de tefiirse, es aconsejable 
limpiar estas de toda mancha o impureza, y adcmas darles un mordentado prcvio con acido tanico, para 
conscguir coloracioncs unifonnes. 
El tinte con mordientes de agua no posee las buenas cualidades del mordentado qulrnico. Hay quc recurrir a los 
mord.ientcs de color cuando nose trata tan solo de obscurecer el color natural de la madera, sino quc adcmas 
quiere darscle un tono de d.iferente color. 

2. J 4.2.2Tintcs mas usados
Son: el bafio de nogal bctun de judea ti.ntcs rojizos, tintc negro, gris plateado, azul, etc.
Es de ad crtir quc no sicmprc sc hallaran facilmcntc los varios componcntes del teiiido, pues a veces cucstan 
masque los ya preparados que ofrece el comcrcio. (Ver aocxo 4)

2. l 4.2.3Tintes de anilinas
Para cl teiiido de las maderas, se usan los colorcs a base de anilinas, cvitandose de este modo los sulfatos 
mordientcs, los colorcs de cortczas de plantas, y el complicado trabajo de su preparaci6n. Tampoco las arnlinas 
neccsitan del fuego, pues se utilizan en frio, una vez mczcladas; solo el bicromato de potasa necesita dcl fuego al 
tencr que mezclarlo con el agua.
En los colorantcs de anilinas cs nccesaria la adicion de amoniaco, para poder conseguir una fijaci6n s61ida dcl 
colorantc

TENIOOS MAS USADOS DE LA MADERAS 

Madera utilizada Color que se obtiene 
Pino, amaril1o y color parecido Color nogaJ 

negro 

Amarillo 

Roble, abarco, cafeto, naranjo Color nogal 
. color parecido 

Color caoba 

Gris 

Composici6n de) colorante 
Nogalina amoniaco 

Orange al agua y amoniaco, 
punz6 nogalina 

Amarillo orange al agua con 
nogalina 
Nogalina amonraco 

Orange al agua, con nogalina y 
bicromato de potasa 

Nigrosina con amoniaco 

Cciba. caoba, ccdros Desdc cl rojo claro al oscuro Punzo al agua, anilina de 
------�orange y bicromato de potasa 
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Nogal 
I 

Pardo Nogalina con amoni.aco 

Nigrosina aJ agua 

I 
f 

Negro 

Color caoba Anilina de orange al agua, y 
bicromato de potasa 

------------+-------------+--· 

2.14.2.4 Aplicaci6n de los tintes. 
El tintc se aplica con brochas o pinceles de mayor o menor tamaiio, scgun la superficie que se ha de teiiir. 
Sc cx6cndc el tinte de modo unifom1e, en direccion de la fibra, procurando no queden huellas del paso de la 
brocha. Los defectos que queden, se corregiran con una esponja o trapo scco. 
Hay que tener prcsente que las partes blandas de la madera suelen absorber con rapidez la capa de tinte; seria un 
error volverlas a pasar juzgando el tinte deficiente, pues al secarse todo, quedaria con distintas tonalidadcs de 
color en vez de tener una coloracioo uniforme. 

2.14.3 Ccras 
Son cucrpos mu parecidos a las resinas grasas. formados por secreciones no asimilables de los vegetales y 
animales. Estan constituidas por estcrcs de acidos grasos, alcoholcs y acidos librcs. e hidrocarburos de clevado 
punto de fusion. 
Las ccras sirven para dar brillantcz a los trabajos, y prcscrvar la madcra. Se aconscja su uso para objetos que no 
lleva mucho brillo, para superficies planas. grandcs, para tallas, caJados, etc. 

2.14.3.1 Clascs de ccras 
Las hay de tres clases: animalcs, mineraJes, y vcgctalcs: cada uoa de ellas ticnc sus propicdadcs particulares. 

• La cera animal, llamada tambien cera virgcn. quc es la mas conocida, es una secrnci6n de las abejas, y 
forrna la parte s61ida dcl panal. Para su uso, una vcz quitada la mic� sc lava con agua caJiente, luego sc 
derrite, sc recoge en panes. Esta cera natural es amarilla; si se quiere decolorarla, sc emplca agua 
oxigenada, o un sistema mas scncillo que consistc en exponer al sol la cera en virutas. Las ceras blancas 
naturales rcsultarl bastantc costosas; por esto solo sc cmplearan cuando, en el encerado de madera blanca 

quiera cvitarse el tintc amarillento de la cera natural. Suele ser muchas 
mas 

vcccs 
falsificadas

una 
. Si 

equivocacion
se 

crccr que las 
ccras blancas son ceras virgcnes, ya quc generalmente, son las
quiere conocer la purcza de las ccras, bastara dcrretirlas en agua caJiente; la cera pennanecera en la 
supcrficic y los dcmas componentes sc iran al fondo.

• Las ccras miocrales proccdcn particularmente de los subproductos de la dcstila.ci6n del petr61eo, y se 
conocco con el nombrc de ceresinas, siendo su nombre tecnico el d ozoqueritas; su coloracion cs parda. 
Estos productos, una vez rcfinados, pasan del color pardo a un amariUo semcjante al de la cera animal, 
pcro mas traslucida.

• De las ceras vegetales, la mas conocida es la camauba, que procede de) Brasil. Es muy dura; para 
fundirla, se ha de poncr en esencia de trementioa caJentada aJ bafio Maria. 

2.14.3.2 Preparaci6n de la ccra 
Se disuelve la cera en esencia mineral, de ordinario en esencia de trementina o aguarras. Para ello se preparara 
al baiio Maria, echando en el aguarra.s la cera cortada en pequefios trozos, y dejandola al fuego hasta que cstc 
disuclta. 
A falta de aguarras, pucde usarsc como disolventc el b nzol o el aceite de linaza en igual proporci6n. 
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A cootinuaci6n damos tres fonnulas para preparar la cera: 

• Cera virgcn 200 g. Aguarras 800 g.

• Cera virgen 14 g. Cera de camauba 10 g. Aguarras l 00 g.

• Cera virgen 90 g. Ceresina 35 g. Aguarras 875 g. 

2.14.3.3 Mordentado con ccra 
Es cl procedimieoto por el que, cmplcando mordientes de cera, se efectuan en una sola fase las operaciones de 
tefiir y encerar la madera. Suele emplcarse para los trabajos corrientes, y ticne la ventaja de no levantar los poros 
de la madera y de reducir considerablemente cl tiempo. La cera tcfiida puede adquirirse en cl comercio en gran 
variedad de colores. 
El mordicntc de ccra consiste en una mezcla de potasa y cera de abejas blanqueada. A esta mezcla, una vez fria, 
sc le afiaden los colorantes de alquitra.n disucltos en agua templada. Para aumentar la acci6n dcl mordiente sobre 
la madcra y la intensidad del color, se afiade a la mezcla un poco de arnoaiaco. 
En la practica, al tener quc dar a una madera betun de Judea y cera, se puede abreviar la operaci6n de modo 
siguicnte: Se preparan aparte el betun y la cera, y, sobre la cera liquida, se va dejando caer el betun disuelto, 
hasta que alcance la coloraci6n quc se desec. Bastara entonces dar a la madcra la ccra asi preparada, sin neccsidad 
de darlc antes el tinte. 

2.14.3.4 Modo de dar la cera 
Una vez prcparada la cera, y sin dejar que se enfrie, se prcccdcra a encerar. Para csto: 
1°. Sc frota la rnadcra con crin vcgetal, a no scr que tuviera el poro muy lcvantado; a no scr quc tuviera el poro 
muy levantado; en dicho caso se pasara papel de lija del 360 o del 400. 
2°. Se extiendc la ccra, primero con brocha, pince!, o esponja, y luego frotando con la mano. Con esto 
conscguiremos que sc extienda bics. y que penctrc en los poros de la rnadera. 
3°. Pasadas unas doce horas, se frota fucrtemente con w1a bayctilJa hasta obtener brillo discrcto y unifom1e. El 
trabajo cstara bien tcrrrunado, cuando pueda aplicarsc la mano limpia sin quc la superficie de la madera qucdc 
cmpaiiada 
A vcccs, para haccr mas establc cl cncerado, se recubre con una mano de barniz. 

2.14.3.5 Pintura a la cera 
La pintura a la cera. llamada tambicn cncaustico, sc prcpara mezclando cera con esencia de trcmcntina o 
aguarras y barniz, y disolvicndolo todo al baiio maria. 
El cncaustico debe prepararse, en lo posible, en pequeiia cantidad. No haciendolo, la trcmentina se resinifica y se 
vuelve grasienta, tardando mucho en secarsc; y las particulas de polvo se adrueren con fuerza. El cncaustico no 
debe contcner productos grasos: sebo, parafina, resina, jab6n o causticos, quc engrasan la madcra y dan solo una 
brillantez mediocre. 

2.14.4 Bamiz de Pasto. 
Es una resina extraida del arbol Mopamopa, propio de las ladcras subandinas de los dptos e Huila Cauca y 
Putumayo. En la yema terminal de las ramitas, hay una gota de resina, que se cosecha anualmente; se somete al 

fucgo y cuando sc ha ablandado, se fonna una masa gelatinosa, a la que se le agregan colorantes. Por un proceso 
de estiramiento, se van fonnando laminas delgadas de resina, las quc sc van aplicando sobre las supcrficies a 
decorar. 

2.14.5 Piedra P6mez. (Tapaporos) 
Este mctodo ha entrado en desuso debido a su largo y dispendioso proceso de aplicaci6n, pero merece la pena 
rncncionarlo, dado que los resultados en cuetion de acabados, son de inocultable valor. 
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Consistc esta tecnica en rcducir a polvo finisimo una piedra p6mez. Posterionncnte, este polvillo sc aplica en 
pcqucnas cantidades, sobre la superficie de la madera previamente pulida. Con un nudiUo hecho de tela de 
algod6n, lo cmpapamos en alcohol etilico y con las manos enguantadas, procedemos a frotar el polvillo hacicndo 
circulos en forma de ochos, sobre la cara de la madera, hasta obtener una superficie complctamcntc pulida y 
brillante. Se debe teoer la precauci6n de penniir un buen secado entre aplicaciones, para que no se 

t

levante el polvillo aplicado antcriormente. Despues de quc se ha logrado obtener una superficie tan brillante como 
un marmol, sc le puede aplicar goma laca para conservar el brillo. 

2.14.6 Goma Laca. 
Es una resina eKtraida de la corteza de un arbol, facilmentc diluible en alcohol et:flico y quc se aplica con ayuda 
de un nudillo de tela de algodon, haciendo circulos sobre la superficie de la madera prcviarnente pulida. Hay quc 
dejar secar muy bicn entre aplicacioncs, y es el complemento perfecto de! procedirniento anterior, 
(tapaporo) y su brillo es tan intenso, que puede reflejar imagenes casi tan nitidas como las de un espejo. Su color 
amarillcnto atrae poco la atencion de los artesanos que lo aplican, por eso muchos acostumbran apHcar una 

tintilla para oscurccer un poco la madera que se va a lacar con cstc procedimiento. 

La proporci6n mas usada para diluir la goma laca es la siguieote: 
600 gm de goma laca en hojuclas 
I litro de alcohol etilico 
Goma laca 80-20 
80% alcohol ctilico. 
20% goma laca. 
Para facilitar la dilucion, se puede calcntar la soluci6n al bafio de Maria. 

2.14.7 Aceitcs. 
La aplicaci6n de estos Liquidos. le confieren a la madera una textura agradablc al tacto, como tambien proteccion 
contra la humedad, y puede ser cl comienzo para apHcar sobrc ellos, terrninados a base de productos naturales: 
gorna laca, cera de abejas etc. Dcntro de los aceites mas usados tcnemos: aceite de tung, aceite mineral, accite de 
Sumatra, aceite de olivas, gliccrina. 

2.14.8 Abrillantador. 
Este es un producto que se pucde aplicar para dar rcalce y brillo a una pieza ya tenninada. 
100 ml de aceite de linaza cruda. 
I 00 ml de trementina. 
3 gm de cera de abejas 
Se diluyen tambien al bafio de Maria. 
Los betunes que se utilizan para el cuidado del calzado, dan buenos resultados y ofrecen brillos muy discrctos. y 
su aplicaci6n es en extremo sencilla. 

2.15 Condiciones para la pulimentacion de la madera • El color, las aguas y el brillo de la madera scran realizados por medio de la pulimentacion. La 
pulimentacion sera precedida de un frotado con polvo de piedra pomez, hasta conscguir la complcta 
tersura de la superficie; este frotado se ejecutara con una pclota de lana, envuelta en un trapo de hilo, a 
traves de cuyos poros deberan pasar los polvos de bruiiir. Para evitar el pegado de estc elemento, 
denominado muiieca, durantc el frotamiento, se empapara a menudo de aceite de linaza.

• El pulimento con brillo se ejecutara con una soluci6n compuesta de una parte de goma laca, disuelta en 7 
y 8 de alcohol, a la que se afiadira una pequefia cantidad de almaciga, a fin de aumentar la durez.a de Ia 
capa dcl pulimento. 
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• El pulimcnto mate se cjecutara con una soluci6n compucsta de 10 partcs de ccra, de 4 a 7 de aceitc de 
trcmentina, y de 2 de alcohol. 

Para que un tcrminado, cualquiera que sea, tenga resultados satisfactorios, es de suma importancia tener en 
cucnta que las superficies de los objetos, hayan tenido un pulido y un lijado tecnicamente secuenciales. Quiere 

esto decir, que dcspues de tcnninar el pulido con cepillos, se procede a Lijar adecuadamentc siguicndo la secueocia 
de las lijas; iniciando con la mas gruesa, hasta tenninar con la mas fina. 
Esto en tcrminos practicos consiste en lo siguicnte: 
Para madcras con dcnsidades comprendidas entre 13 a 30 Gm/crn3 
lnicia: 320-360-400-600 y mas. 

Dcnsidadcs comprendidas cotre 3 J a 63 Gm/cm3 
lnicia : 240- 280-320-360-400-600 etc. 
Dcnsidadcs comprendidas eotre 64 a 83 Gm/cm3 
lnicia: 150- J 80-220-240-280-320-360-400-600 etc. 
Dcnsidades comprcndidas cntre 84 y mas Gm/cm3 
lnic1a: 80-100-120-150-180-220-240-280-320-360-400-600 etc. 
Del rcspeto quc se tenga de csta secucncia, dcpcndc cl exito de! pulido. Todas las lijas dcjan cl rayado 
caracteristico de su grano; lo quc en rcalidad haccn las lijas con granos mas finos, cs dcsvancccr cl rayado que dcj6 
la antcnor. 

2. I 6 Conscrvaci6n y prcscrvac16n de la madera

Las madcras, una vez apcadas, sc pudren .. y finalmcntc sc rcducen a polvo bajo la influencia de los agentes 
atmosfcricos, las altcmativas de scquedad y humeda� y el ataque de organismos vcgctalcs o animales. Deb1do a 
csto, la madcra se conscrvara tanto mas, cuanto se procure quc todos cstos elementos nocivos no se propagucn ni 
dcsarrollaren a sus expcnsas. sicndo el apco en invicrno, la dcsccacion y el dcsaviado, mcdios muy cficaces para 
su buena conscrvaci6n.
La accion de la savia, que encierra materias solubles susceptibles de ferrnentar, cs una de las causas principalcs 
del deterioro de las madcras, debido a esto, sera preciso cxpulsar csta savia o haccrla inofensiva, para lo que sc 
cmplcan difercntes proccdimicntos fisicos o quimicos.
A pcsar de todas las prccaucioncs, y cuando las madcras hayan de permaneccr bajo ticrra o agua, sera nccesario 
rccurrir al emplco de diversas substancias antiscpticas, para protegcrlas contra la putrefaccioo. Existcn. por lo 
que atanc a la aplicacion y naturaleza de tales substancias, diversos procodimientos y materias. Los principalcs 
son:

2.16 I Dcsecacion 
El pruner rccurso y cl mas importantc para la conscrvacion de la madcra, consistente en sccarla, adecuadamcntc. 
Para ello emplearemos el sacado natural o artificial, ya explicados con anterioridad. 

2.16.2. Desaviado 
Uno de los mcdios cmpleados para activar la eliminacioo de savia, cons1stc co sumergir las maderas durante 3 
meses como minimo. en agua dulce corriente, o en agua estancada que se renueva. El agua de mar seria quiza 
preferible a causa de la antisepsia de los cloruros alcalinos; pero tieneo el ioconveniente de propagar los 
moluscos llamados teredos. muy perjudicialcs a las madcras, y cl de haccrlas mas higromctricas. 
Con la inmcrsion.. sc sustituyc con agua la savia putrescible. Es esta una operacion preservadora, aunquc no de W1 
resultado absoluto, ya que la humedad cs pemiciosa. y la madera pierdc partc de su fuerza al elirninar las 

materias gomosas, resinosas, albuminosas, etc. Por la inmcrsi6n en el agua. Dcspues de la eliminaci6n de la savia. 
bay que proceder al secado natural o artificial. a fin de expulsar de los maderos el agua que ha venido a ocupar el 
lugar de ta savia. 
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2.16 3. Cualidadcs de las matenas conservadoras 
Para proteger eficazmentc las madcras, se hara uso de sustancias quc reunan las siguicntes cualidades: 

• Que scan suficicntementc activas para impcdir la vida y cl desenvolvimicnto de los microorganismos 
intcriorcs y exteriorcs

• Que tengan una composici6n tal, quc los tejidos de la madera no rcsulten modificados por su presencia 
(combustion, solubilidad), y quc no disminuyan las cualidadcs fisicas (dureza, flexibilidad), antes bien 
las aumcntcn.

• Que sean solubles en el agua, de modo que exista la posibilidad de utilizarlas a diversos grados de 
conccntraci6n, pero que no sean de una solubilidad tal, que una vez inycctadas, se las Ueve la Uuvia o la 
humcdad.

• Que sc hallen en estado liquido en el momcato de su emplco. a fin de quc impregnen facilmcntc l::i 
madcra en todas sus partcs.

• Que no tcngan un olor muy fuertc. principaJmcntc si hay que cmplcar la madera en intcriorcs de las 
hab1taciones.

• Que no modifiqucn cl color natural de la madera. mas en la tonalidad dcscada. 

2. 16 4. Materias y composicioncs emplcadas en la conscrvac1on de la madera
Las princ1palcs son: sulfato de cobrc, cloruro de cine. azufrc derretido. crcosota, rcsinas, cal. aceite de linaza.

2 16 5. lmpregnacioncs 
Consiste en sumcrgir las rnaderas en disoluciones de divcrsos productos tales como las substancias hidr6fugas. 
ign,fugas, antisept,cas mediantc cl vacio )' la pres16n entre los cuales se cncucntran: creosota. alquitran, urea. 

3. CONTROL DEL PROCESO

El proceso de claboracion de los productos de madcra sc debc h.acer tenicndo en cucnta dos fuses. 

• Control en los procedimientos de la consccuci6n y preparac16n de la matena prima.

• Control en las etapas de claboraci6n de producto. 
Los aspcctos princ1palcs a tcner en cuenta con el fin de controlar cl proceso en cada una de las etapas son los 
sigu1cntcs: 

3.1 Consccucion y prcparac16n de materia prima: 
La prcparacion de la materia prima constituye un aspecto de importancia. ya que la calidad final dcl producto 
depcndc en gran parte de la calidad del material emplcado en su elaboraci6n. Los principalcs aspectos que se 
dcben obscrvar son: 
3. I. l Sc debc garantizar la sostenibilidad de la rnatcria prima cmplcada, para lo cuaJ se fomcnta su

conservaci6n y bucn aprovcchamiento, a traves de capacitacion a los artesanos, cuando sea neccsario. 
acerca de! cultivo. la selcccion y recolecci6n. 

3.1.2. Sc debe tener en cuenta cl uso de las maderas de acuerdo a las condiciones en las que se va a cmplear. 
3 I .3. Sc deben tencr prevencioncs y precaucioncs para la conscrvacion de la madera. 
3. l .4. La madcra se debe prevenir contra el focgo.
3 1.5 En la selecc16n de la matcria prima sc debe tener en cucnta las fases de la luna para la recolcccion, el 

tamano del arbol y cl tipo de especie con la que se va a trabajar. 
3.1.6. Depcndiendo de la tecnica empleada. se debe haccr enfasis en las dimcnsioncs, tipo de material, edad 

dcl arbol y tipo de rccurso (rcnovable o no renovable). 
3. I. 7 El material empleado no debe presentar senates de hongos ni mancbas, por un inadecuado proccso de

sccado. 
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3.1.8. Sc debe realizar una adecuada ubicaci6n dcl material para evitar el desperdicio, sobre todo en el caso 
de las cspecies no renovables. 

El trabajo en madera debe posibilitar la sostenibilidad del rccurso. 

3.2 Etapas de claboraci6n del producto 
3.2. l 
3.2.2

. 
3.2.3. 
3.2.4. 

3.2.5. 

3.2 6. 

Los productos no deben presentar deficiencias tales como curvaturas no deseadas o rajas. 
El producto no dcbe presentar manchas o evidencia de humedad ya quc csto dcmuestra mala calidad. 
En el caso de productos tintillados, pintados o con ceras naturales, el color y las superficies deben ser 
uniformes en todo el producto. 
Las maderas por lo general tienen un alto grado de humedad no aptas para ser trabajadas. Se debc 
cerciorar que el grado de humcdad sea cl mas bajo posible antes de cualquier maquinado. 
Las maderas quc se somctan a esfuerzos de tracci6n o comprcsi6n deben trabajarse en direcci6n 
transversal a La fibra para evitar quiebrcs o rajaduras en la madera. 
Los acabados que requieran superficics muy lisas o pinturas sobre madera, deben someterse a un 
proccso de tapaporos riguroso. debido a la constante absorci6n de liquidos de la madera a traves del 
tiempo. 

4. INSPECCION

La inspecci6n se hara en cada una de las partes del proccso, y en cada tote de productos tcrrninado, con el fin de 
vcrificar si cada uno de los productos cumple con los rcquis1tos establecidos. 

5. ENSAYOS

5.1. Dctcm1inaci6n de la calidad de la materia prima 
Este procedimiento cs el primcro antes de iniciar la elaboraci6n de cualquier tipo de producto. La inspecci6n 
dcbc scr visual en primcra instancia y si se hace nccesario por medios mecarucos. En la prirnera cvaluaci6n sc 
hacc mediantc inspecci6n dirccta dctectando la presencia de nudos o agujeros al interior de la madcra. 

5.2. Detcrminaci6n de la calidad de la madera 
Dcpcndc dcl tipo de madera y dcl empleo quc se le va a dar. Se debe scleccionar la cspccie mas adecuada. Es 
asi como la varicdad de madcra tiene calidades. La optima calidad en dctcnninada especie se da cuando: 

• El arbol fue apeado en su edad madura.

• El contcnido de savia se redujo al maximo.

• La madcra pertenece al duramen.

• El aserrado se rcaliz6 lo mas radialmcnte posiblc.

• El secado, medido con un higr6metro, cs igual a la humedad relativa del sitio donde se toma la medida. 
( para no pcrforar la madera con el uso del higr6mctro, ya que la lectura que se realiza en las testas no es 
en absoluto confiablc, seria neccsario hallar el volumen del trozo de madera lo mas aproximado posible: 
contando curvas y decimas de milimetro y pesar; comparando asi el resultado de su densidad con las 
tablas conocidas)

• Observar la presencia de putrefaeci6n, presencia de inscctos, presencia de medula o coraz6n, olor no 
compatible con la espccie; los cualcs no deben prcsentarse.

• Auseneia de grietas. 

Oificilmentc la madera se hallara en 6ptimas condiciones para lo cual se sugiere realizar un estudio y definir 
para cada varicdad especificamcntc, grados de calidad. 
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6. IDENTIFICACION Y TRAZABILIDAD.

Cada diseno de objeto de madera tiene sus propios procedimicntos para ser manufacturado. Aunque para todos 
en general existe una estructura de confeccionamieato similar, a medida que el numero de piezas que componcn 
el objeto aumenta, el cuadro de proceso se hace mas complejo y requjerc mas vcrificaciones. A continuaci6n se 
presenta un cuadro sinopsis de proceso de manufactura para un objeto monolitico, es decir que no posee cncajes 
ni en ambles. 

Almacenamiento Compra Plaruficaci6n 
Transporte Dibujo-despiece- Elaboraci6n 

__ diseiio_ _ _grototipo-estudio

Bodegaje Cubicaci6n-
modulaci6n 

--t- -- - ----

Secado 

-

Movimicntos 
del apilamicnto 

-

-

-----

Selecci6n de la 
madera 

Transportc de la 
madera a la zona 
de trabajo 
Vcrificaci6n de 
modulado 

Trazo 
-

Corte 
Maquinado 

Vcrificaci6n 
---

Trazo 

---i--- - --

- -- --------1 

Labrada 

Verificaci6n 

Pulido 
Pintura 
Secado 

-

Vcrificaci6n 
-

Empacado 
Almaccnado 
Canales de 
distribuci6n 

-

-

--

-

-----

---

- -

----

Trabajo de 
oficina 

Puestos de 
trabajo del taller 

·-

Estc cuadro sinopsis representa mu gcncralmente un procedimiento sin cl calculo de ticmpos y movimientos La 
Lngenieria industrial posee tecnicas para ello. pero, al ser producciones madereras de bajo numero de piczas en 
relaci6n con el tiempo, el artcsano empiricamente realiz.a el calculo de tiempos y movimientos; desarrollando 
para ello tecnicas de ahorro economia: fonna de modular, correcci6n de fisuras o accidentes, labrados en vcrde 
etc. Gcneralmcnte una persona es encargada de todo el proceso manejando dcsde la planificaci6n hasta el 
almacenado mentalmente. En esta fase se sugiere capacitaci6n en disei'io, teniendo en 
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cucnta quc a pcsar de una bucna tccnica de plancaci6n, los costos de producci6n variarian en un porcentaje muy 
bajo en rclaci6n con el valor umtario y la velocidad de producci6n. Tambicn el conccpto de calidad total dcbc 
cstar prescntc en todas las ctapas del proccso. 

7. ACCIONES CORRECTIVAS

7. I. Planificaci6n:
Dctcrminar: uso. tamano, tipo de madcra, numero de piezas a producir, ticmpo disponible, lugar o destino de la 
producci6n, color, tccnologia disponible, lugares de almacenajc durante y despues del proceso. viabilidad del 
transportc.
Dcbc cxistir una armonia entre las ncccsidadcs dcl mcrcado o clicnte y los alcances manufacturcros del 
productor. Acabados tipo maquina hcchos manualmcntc son costosos y se deben amortiguar de alguna fonna, ya 
que finalmcnte los 6ptimos acabados solamentc sc pucden realizar a mano.
Para realizar una accion correctiva se deben definir perfectameote la oecesidad del mercado y el tiempo 

disponible en relacion con la tecnologia que se tenga. El limite entre lo artesanal , lo artistico y lo 

industrial es muy dificil de esclarecer, para lo cual el mercado tambien debe especializarse. Existen piezas 

hechas a mano industriales y bechas con maquina artisticas.

7.2. Discno, dibujo, despiecc 
Una vcz esclare<:ida la planificaci6n, bocctada y bien determinada, factorcs de viabilidad rnanufacturcra talcs 
como: rnano de obra, nivcl tccnol6gico, disponibilidad de recursos y ticmpo disponible, influycn en la 
confom1aci6n dcl dibujo resultante cl cual debcra. para producciones que amcriten este grado de tccnicidad. 
dibujarsc con instrumentos a escala natural o si es cl caso un cambio de escala suficicntc para dimcnsionar 
dctallcs y elaborar plantillas. 
Una vcz obtcnido cl piano general y de sus compooentcs, se vcrificara: dimensioncs, cronologia de armado, como 
tambien de manufactura en el caso de tcncr que haccr todas las piezas al ticmpo o por una misma persona Sc 
hara cntonccs una ordcn de trabaJo por picza mdicando material. escala. procedirnicnto de manufactura y acabado. 
Si cs cl caso. scgun lo complcjo dcl proceso, sc rcahzara una maqucta o prototipo para esludiar a escala cl 
proccso total incluyendo acabados 

7.3. Cub1cac16n - modulaci6n 
Sc procedera para eJJo, medir largos, grucsos, anchos y disposici6n de los anillos de crccimicnto con respccto a 
anchos y gruesos: dcl material almacenado, bocctando o almacenando esta informaci6n para haccrla coincidir 

con la ordcn de trabajo y asi administrar lo que se gastaria segun una eventual ordcn de cortes. Se claborarian 
altcrnativas de modulaci6n dcl material hasta maximizar cl oumero de piczas por bloquc en la mcjor oricntaci6n 
y asi vcrificar quc: a) La rnatcria prima alcanza para el trabajo. B) La materia print.a esta en condiciones de 
calidad requcridas. C) Los procedimientos de cubicaci6n estan ordcnadamentc dispucstos. D) La rnaquinaria 
disponible logra satisfacer la decision escogida para realizar los cortes, ya quc muchas vcces cs preciso utilizar 
mctodos manuaJes para gruesos grandcs en talleres dondc no se disponc de sin.fines de ascrradero ni motosierra. 

7.4. Compra, transporte, bodegaje, secado, movimientos del apilarniento, mantcrumiento. 
Para vcrificar su cumplirnicnto, cs necesario realizar un inventario muy dctallado de la madcra que sc cncuentra 
almacenada. Tambien, la humedad rclativa de la bodega dcbe ser reguJada. El almaccnamiento de la madera. 
como en el capitulo sobrc cl tema se explic6. requicre cambios peri6dicos de ubicaci6n para 
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distribuir parejamente la ventilaci6o lograr por lo menos. cuando nose dispone de la tecnologia indicada, bajar 
cl grado de humedad d la madera. a la humedad relativa donde se valla a trabajar. En cl caso de estar 
manufacturando objetos para otras localidadcs del taller de origen, debe averiguarse la humedad relativa del 
sitio donde se utilizaran dichos objetos y procurar trabajar con madera n ese grado de humedad. 

Todo cste procedimiento debe realizarse aJtemamcnte aJ funcionamiento cuaJesquiera del taller, 
peri6dicamente, puede ser cada 3 meses, revisando inventarios para asi en el momento de busqueda se facilite 

t

la ubicaci6n y se garanticc un secamiento parejo del material en bodega e>istente. 
En caso de no aJcanzar el material pedido o no existir, s aconseja contratar el servicio de secado para cl 
material nuevo, que sea el secado igual aJ del embodegado, o al del lugar de destino de! producto. 

7. - . Opcracioncs en los pucstos de trabajo de! taller

Transporte a zona de trabajo 

Verificaci6n modulado 

Trazo 

Corte 

Maquinado 

Trazo 

Labrado 

Pulido 

Pintura 

Sccado 

Empacado 

Almacenado 

ACCION CORRECTIVA 

Ubicaci6n- manipulaci6n 

Corrcspondencia, sanidad de la madera Claridad 
de las Iineas medici6n 
Manipulaci6n, chequeo tientos, calculo margen 

de error selecci6n maquina lo herramienta 
Velocidad, ventilaei6n, afilado, transporte de 
sub-partes (apilado) 
Comparaei6n con piano, ubicaci6n en la 
maquina, sclecci6n caras de refcrencia 
Ajuste hcrramientas, comparaci6n con galgas, 
plantillas, escuadras, patrones 
Raspado, limado, sclecci6n graoo o numcro de 
lija, chequeo contraluz 
Descmpolvado, ventilaci6n lijado secado, 
chcquco visuaJ, confrontaci6n con orden de 
trabajo 
Seguir rccomcndaciones segun tecnica escogida, 
rcalizar pruebas aparte en el mismo materiaJ y 
adherir cinta de zunchar quitarla y comprobar 
adhesion a la pintura 
Protcger polvo humcdad, sol, fricci6n con otras 
p1ezas 
Estabilidad en el apilamiento, modulaci6n segun 
cajas, guacales, container, camioncs. etc. 



8. ALMACENAMIENTO, EMPAQUE, EMBALAJE Y TRANSPORTE.

En esta ctapa del proceso se puede estar malgastando los recursos y/o costos de producci6n si no se ticne en 
cucnta: 

• El ticmpo de almacenado confrontado con el valor de bodegaje por metro cuadrado.

• Las instalaciones deben contar con caracteristicas tccnicas de veotilaci6n, aislamiento a la intemperie y 
al suelo, seguridad contra inccndios, vandalaje, etc.

• Corrccto apilan1ieoto sin cstar maltrataodo piezas quc soportan las otras, en caso necesario construcci6n 
de anaqucles o rcpisas modulares que varien sus alturas y anchuras.

• Facilidad de acceso a los vchiculos en que se transportara el producto.

• Considcrar el peso, manipulaci6n y cantidad de objetos por caja o guacal.

• Simbologia del guacal, protecci6n contra lluvia, !ado que va arriba, tapa quc se debe retirar prirnero, 
mimcro de guacalcs que soporta cad a uno, etc.

• Escogencia de un material de envoltura que no se adhiera al producto, que no ralle el producto, que sea 
ccon6mico y en la medida de lo posible bio-degradable, que sea practico para instalar y rctirar, quc estc 
utiliz.ado en las partes mas necesarias sin gcncrar desperdicio, que sea suficientcmente incrte para no 
atracr ratones, comejcnes u otros agcntcs quc pudieran alimcntarsc del material de cnvoltura. 

9. INDICACIONES COMPLEMENT ARIAS

• Revision de la tcnninologia cmpleada en el listado general de oficios artcsanales.

• ReaJizar cstudios tecnicos para algunos productos muestra y asi lograr mayor precision en cuaoto a los 
cnsayos, controlcs, inspeccioncs, acciones corrcctivas, ticmpos y movimicntos.

• Adaptar prucbas de control de calidad para productos artcsanales, parccidas a algunas que ya sc han 
cstipulado en cl ICONTEC, para productos industrialcs.

• Estimulacion o creacion dcl ncgocio de la norrnalizacion de madcras colombianas para abrcviar pasos en 
los procedimicntos de manufactura del producto artcsanal.

• Incorporar dcfectos naturales de la madera en los disefios para promovcr csteticas altemativas quc no 
genercn tanto desperdicio. 

• io, mcrcado, tecnicas de procesarniento, manejo corporativo, finanzas, f 

Capacitacion del artesano en: dise 
etc.
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ANEXON° 1 

USOS POSIBLES DE LA MADERA. 

Articulos atleticos y deportivos. 

Algarrobo 
Balata 
Dinde 

Chapas. 

Guayabo 
Guayacan Pol. 
Gusanero 

Decorativas 

Abarco 
Accite Maria 
Canelo 
Caoba 
Carreto 
Guayacan Hobo 

Cajas. 

Guayacan 
Trebol Laurel 
Comino Marfil 
Nazareno Sapan 
Tamarindo 

Empaqucs y transportc. 

Arumc Inc. 
Arcnillo 
Cancio 
Caracoli 
Cativo 

Carpinteria. 

Anime Inc.

Arenillo 
Caracoli 
Carano 
Cativo 
Cciba Arna. 
Chingale 

Carrcteria. 

Abarco 
Aceituno 
Accite Maria 
Algarrobo 

Cuangare 
Dormi16n 
Garrapato 
Marupa 
Ceiba Tolua 

Chocho 
Cobrc 
Coco Mono 
Comino Real 
Dormilon 
Fresno 
Garrapato 

Chanul 

Coco Cabuyo 
Coco Cristal 
Coco Mono 

Nazareno 
Punte Can. 
Flor Morado 

Corrientes 

Arenillo 
Cagui 

Canalete 
Canelo 
Ceiba T olua 
Chingale 

Estuchcs, empaqucs finos 

Caoba 
Carreto 
Cedro 

Guayabo 
Guayacan Hobo 
Guayacan Polv. 
Laurel Com. 
Gusancro 
Marupa 
Macbare 

Guyacan Hobo 
Guayacan Polv. 
Guayacan 
Treb. Gusanero 

Sande 
Tamarindo. 
Yaya Blanca 

Cuangare 
Dormil6n 
Freno 
Perillo 8. 
Sajo 
Sangrc T 

Pino 
Chaquiro 
Zapatero 
Sangrc Toro 

Perillo Bl. 
Perillo Ng. 
Saino 
Saino Bl. 
Sajo 
Sande 
Mazabalo 

Nazareno 
Punte C. 
Saino 
Saino B. 
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Anjmc 
Salata 

Construcciones. 

Coco Muerto 
Diode 

Normalcs. 

Abarco 
Accitc Maria 
Algarrobo 
Caoalctc 
Cancio 
Caoba 
Caracoli 
Carboncro 
Coco Mucrto 

Ebanisteria. 

Algarrobo 
Canalcte 
Caoba 
Carrero 
Cativo 

lmplementos Agricolas 

Abarco 
Algarrobo 
Coco Cristal 
Nazareno 

lnstrumentos. 

Comino Real 
Cuangare 
Dormilon 
Guarno Churimo 
Guayabo Laurel 
Comino Perillo 
Blanco Flor 
Morado Sangre 
Toro 

Cedro 
Ceiba Tolua 
Chingale 
Camino Real 
Guayabo 

Coco Mucrto 
Dinde Guayabo 
Yaya Blanca 

Musicales. 

Balata 
Canalcte 
Caoba 
Ccdro 

Lapices. 

Ceiba Tolua 

Marupa 
Mazabalo 

Pino Chaqujro 
Zapatero 

Chingalc 

Leche Perra 
Marfil 

Aceituno Balata 
Chanul 
Coco Gris 
Diode 
Guayacan Polv. 
Guayacan Tr. 
Tamarindo 

Guayacan Hobo 
Guayacan Polv. 
Gusanero 
Laurel Com. 

Guayacan 
Trebol Leche 
Perra Sande 

Sapan 
Tamarindo 

Pesadas. 

Gusancro 
Lcche Perra 
Marfil 
Nazareno 
Roble 
Saino 
Sapan 
Yaya B. 

Manzabalo 
Nazareno 
Flor Morado 

Sande 

Flor Morado 

Roble 
Coco Mono 

Cientificos. 

Caoba 
Guayabo 

Pino Chaquiro 

Zapatero 

Saogre toro 
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Moldcs. 

Cru1alctc Cativo Chingale Cuangarc 
Canelo 

Mucbles. 

Scncillos. Finos Decorativos. 

Abarco 
Aceite Maria 
AJgarrobo 
Balata 
Canalete 
Canelo 
Caoba 
Cargamanto 
Carreto 
Cobre 
Comino Real 

Guayacan Hobo 
Guayacan Trebol 
Gusanero Laurel 
Comino Machare 
Marfil 

PerilJo Negro 
Pino Chaquiro 
Puote Candado 
Flor Morado 
Saino 

Anime lncienso 
Arenillo Cagui 
Cancio 
Caracoli 
Carano Cativo 
Cedro 
Ceiba Arna 
Ceiba Tolua 
Chingale Coco 
Cabuyo 

Tamarindo 

Palillos. 

Chingalc 

Cuangarc 
Dorrnilon Fresno 
Garrapato 
Guarno Churimo 
Maqui 

Marupa 
Perillo Blanco 
Sajo 
Sande 
Sangre Toro 
Guarno Rosado 

Cirpo 
Marupa Perillo Negro 

Pisos. 

Nom1ales Industrial es. 

Loche Perra 
Marfil 

Nazareno 
Punte C. 
Roble 
Saino 
Sapan 

Abareo 
Aceite Maria 
AJgarrobo 
Anime 
Animc Inc. 
Balata Cagui 
Carrcto 

Tamarindo 
Yaya Bl. 

Aceituno Balata 
Cagui 
Chanul 
Coco Mono 
Dinde 
Guarno Rosado 
Guyacan Treb. 
Guayacan Polv. 
Gusanero Casaco 

Chanul 
Chocho 
Coco Cabuyo 
Coco Muerto 
Cornino Real 
Dinde Guarno 
Churi. 

Guarno Rosado 
Guayabo 
Guayacan Hobo 
Gusanero 
Laurel Comino 
Machare Marfil 
Maqui 
Maz.abalo Pino 
Chaquiro Flor 
Morado Saino 
Saino Blanco 
Sande 
Yaya Blanca 
Zapatero 
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Postcs. 

Abarco 
Animc Inc. 
Cancio 
Carbonero 
Cargamanto 
Casaco 

ChanuJ 
Chocho Coco 
Cabuya Coco 
Cristal Coco 
Mono Coco 
Muerto 

Pulpa y Pape! 

Arcnillo 
Cancio 
Caracoli 
Fresno 
Guamo Chu. 
Marupa 

Carano 
Cativo Ceiba 
Perillo Blanco 
Perillo Negro 
Pino Chaquiro 

Tablcros Aglomcrados. 

Arcmllo 
Cancio 
Caracoli 
Carano 
Ceiba 
Cciba Arna. 
Cciba Tolua 
ChingaJc 
Cirpo Cobrc 
Coco Cabuyo 

Tomcria. 

Algarrobo 
Animc 
Balata 
Canalcte 
Cargamcnto 

Fibra. 

Cuangare 
Dormilon 
Fresno 
Marupa 
Perillo Blanco. 
Perillo Negro 
Pino Chaquiro 
Sajo 
Sande (utile) 
Sande Sangre 
Toro 

Cha.nu! 
Coco Muerto 
Diode 
Guarno Rosado 
Guayabo 

Canelo 

Perillo Bl. 
Perillo Neg. 
Pino Cha. 
Punte C. 
Saino Bl. 
Sande. 

Cirpo 
Coco Cab. 
Dormilon 
Sande 

Fresno 
Garrapato 
Guarno Chur 
Guayacan Polv. 
Maqui 
Maza.bale 

Ceiba Arna. 
Ceiba Tolua 
Chingale 
Sajo 
Sangrc Toro 

Viruta. 

Dormil6n 
Caracoli 
Carano 
Cciba 
CeibaAma. 
Ceiba Tolua 
ChingaJe 
Cirpo 
Coco Cabuyo 
Cuangare 

Guayacan Polv. 
Guayacan 
Trebol Gusanero 
Leche Perra 
Machare 

Fresno 
Marupa 
Perillo Neg. 
Pino Chaquiro 
Sajo 
Sande 
Sande U. 
Sangrc Toro 

Nazareno 
Punte.C. 
Saino 
Tan,arindo 
Yaya Bl. 
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Carreto Guayacan Hobo Zapatero 

Travicsas. 

Abarco Chanul Marfil 
Aceituno Chocho Maqui 
Anime Coco Cabuyo Mazabalo 
Animc Inc. Coco Cristal Nazareno 
Balata Coco Mono Perillo Bl. 
Carbonero Coco Muerto Perillo Neg. 
Cargamanto Comino Real Pino Cha. 
Carreto Dindc Punte C. 
Casaco Saino Blanco Yaya Bl. 
Roble Saino 

Marfil 

Guarno Churimo 
Guarno Rosado 
Guayacan Polv. 
Guayacan Trebol 
Gusancro 
Leche Perra 
Laurel Comino 
Machare 
Tarnarindo 
Sapan. 
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ANEXO N
° 

2 

LISTA DE ESPECIES ESTUDlADAS EN EL PADT-REFORT 

Los bosques tropicalcs de la subregion Andina cubren aproximadamente el 4 7% de su superficie ( 220 millones 
de hectarcas) constituyendo un ingente recurso para la obtencion de madera para la construccion. Sc estima que 
hay alrededor de 2500 cspecics forestales en estos bosques, de las cuales unas 600 serian aptas para construir. 
La practica limitada en el diseiio y construccion con madera ha estado basada en infonnacion proveniente de 
paiscs consumidores de madera de coniferas, que por su distinta constitucion anat6mica a la de la madera 
latifoliada presenta propiedades y comportamiento diferentcs. 
Las maderas de los bosqucs andinos, en su mayoria tropicalcs y subtropicales, las especies que los constituyen, se 
las denomina genericamentc maderas tropicales. Estas especics. conocidas tarnbicn con el nombre de latifoliadas o 
frondosas, sc las diferencia tanto extema como intemamcntc de las maderas de conifcras que, en general. crecen 
en climas tcmplados. En la subregion existen en limitado proporci6n algunas especics de confferas de bosques 
naturalcs y otras de zooas reforestadas. Sin embargo, son las cspecies tropicales las que rcpresentan cl volurnen 
importante. 
Una de las difercncias existentes cntre maderas de coniferas y latifoliadas que constituyc una caracteristica 
notoria en cl comportamiento mccanico es aqucUa rclacionada con la rcsistencia y rigidez ( capacidad para 
cxpcrimentar defom1acion). 
De modo general puedc afumarsc que, a igual densidad, las n1adcras latifoliadas de los bosqucs andinos 
muestran mayor resistencia quc la madera de conifcras. Las caracteristicas de elasticidad son similares o en 
algunos casos mayorcs. 

El proyecto ··Estudio Integral de la Madera para la Construcci6n" que forma partc de los Proyectos Andioos de 
Dcsarrollo Tccnologico en el Arca de los Rccursos Forcstales Tropicales ( PDT-REFORT) que cjecuta la Junta 
del Acuerdo de Cartagena y los Paiscs miembros dcl Grupo Andino. El objctivo de estc proyecto es la 
incorporacion de la madera tropical como material de construccion. con todas las caracteristicas tecmcas, de 
normalizacion y reglamcntaci6n de que gozan los materialcs tradicionales. 

Los resultados obtcnidos son el fruto de una valiosa experiencia de varios aiios en el campo de la investigaci6n, a 
traves de la cual, los paises andinos han unido esfuerzos y emprendido cordialmente trabajos en esta area, 
pcnnitiendo intercambiar la investigacion y desarrollos tecnologicos. En aeci6n conjunta ha permitido la 
determinaci6n de las propiedadcs fisicas y mccanicas de J 04 madcras corrcspondientes a 91 especies difercntcs de 

laufoliadas y 2 especies de coniferas de la Subregion. Las especies cuyas propiedades mecanicas se consignan a 

continuaci6n. 

La invcstigacion realizada para posibilitar cl uso de la madera como material de construccion ha cubierto tanto 
cnsayos en probetas pequeiias libres de defectos - de maderas de especies debidamente identificadas y 
colectadas bajo nonnas que garantizan representatividad- como ensayos con elementos a escala natural para 
conseguir informaci6n directa sobre la influencia de defectos. En esta forma no solo se ha incorporado una 
nueva metodologia de investigaci6n si no que ha permitido comprobar expcrimentalmente la norma de 
clasificacion por defectos desarrollada. 

Sc ha propucsto una nom1a de clasificaci6n visual por dcfectos para madera estructural asi como dimensiones 
cstandar para cl aserra.do de cscuadrias. Ambas propuestas conjuntarncnte con las propiedades de disei'io 
basadas en la investigacion posibilitan el uso de la madera tropical como un material de constniccion adicional. 
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La idcntificaci6n de las arboles de dctcrminada cspcci cs He ada a cabo por las productores en el momenta de su 
e�'tracci6n de! bosque. Sin embargo, la idcntjficaci6n de la madera debe llevarse a cabo luego de! proceso de 
ascrrado en los dcp6sitos de madera, o en la obra. Para ello es posible usar las caracteristicas macroscopicas 
con lupa de 10 aumentos. A cste nivel de observaci6n ex.isten ciertas limitacioncs en la idcntificaci6n, por lo quc 
puedc ser nccesario, en algunos casos, analisis microsc6picos de muestras de la madcra par identificar. 

LISTA DE ESPECJES ESTUDIADAS E EL PADT-REFORT 

a
betico por nombre cientifico) (orden alf 

ombrc cientifico pais Densidad 

co .34 
VE .35 
PE .30 
BO .62 
PE .67 
VE .39 
VE .65 
PE .68 
co .42 
PE .48 
BO .77 

BO .-5 
co .46 
BO .74 
co .37 
V .55 
co .49 

Nombre comun 

caracoli 
llllJaO 
Maquizapa iiagcha 
coqumo 
pumaqmro 
Saqui saquj Charo 
arnarillo 
manchinga 
sandc 
panguana 
Blanquillo 
Palo maria Aceite 
mano gua. abocru 
saJo 
Carapa 
tangare cachimbo 

PE .59 
BO .57 
PE 

.6
-

csquero 
almcndro 
bararnan VE .50 

EC .37 
PE .44 
co .21 
BO .52 
Pe .56 
E .54 
EC .71 
EC .74 
co .46 
EC .51 

BO .62 

Anacardium excelsum 
Anacardium cxcclsum 
Apciba aspera 
Ardisia cubana 
Aspidospcnna macrocarpoo 
Bombacopsis quinata 
Brosimum alicastrum 
Brosimum uleanum 
Brosimum utile 
Brosimurn utile Buchcnavia 
Calophyllum brasiJiense 
Caloph llurn mariae 
Calycoph_ lumm spruceanum 
Capnospenna panamcsis 
Carapa gwanesis 
Carapa gwanesis Carin1ana 
domcsticaca Cariniana 
estrcllcnsis 

aryocar coccincum 
Catostcmma commune 
Ccdrclinga catanacfom1is 
Ccdrclinga catenacformis 
Ceiba pentandra 
Cciba petandra 
Cciba samauma Ccspedezia 
spathulata Chlorophora 
tictoria 
Chrysoph llum cainito 
Clari ia raccmosa 
Clarisia racemosa 
Clarisia racemosa Copaifcra 
officicinalis 

Seique 
Tomillo 
Bonga 
mapaJo 
huimba 
pacora 
Moral fino 
caimitillo 
mora 
pituca 
murure 
copaiba PE .60 



VE .56 

co .48 

co .32 

VE .47 

BO .47 

VE .47 

EC .55 

BO .50 

BO .51 

co .68 

EC .43 

co .34 

co .62 

EC .59 

VE .55 

co .50 

co .68 

co .69 

EC .66 

BO .42 

PE .41 

VE .77 

BO .51 

co .59 

BO .56 

EC .76 

VE .78 

co .63 

VE 78 

PE .78 

PE .53 

PE .53 

Aceita cabimo 

canime 

cuangare 

Sun sun 

Kaqui 

murcillo 

eucalipto 

bibosi 

Ajo ajo 

chaquiro 

piastc 

Cocuelo blanco 

pantano 

mascarcy 

Carne asada Carra 

Oloroso 

Chanul 

Chanul 

Ocho6 

Catahua Amarilla 

Algarrobo 

Pacay 

Carbonero 

Sangrc de foro 

Guayacan pcchiche 

Mora 

Nato 

Pcrhuctamo 

Estoraque 

Moena ncgra 

Casho mocna 

Huayruro 

PE .60 

EC .33 

VE .89 

Tangama 

Zapatero 

Dormil6n co .43 

BO .42 

EC .39 

BO .86 

EC .36 

VE .49 

EC .57 

Copaifcra bubiflora 

Copaifera sp. 

Dialyanthera gracilipes 

Didymopanax morotoni 

Diospyros sp. 

Erisma uncinatum 

Eucalyptus globulus 

Ficus glabrata 

GaJlesia intcgrifolia 

Goupia glabra 

Guarea sp. 

Gustavia speciosa 

Hicronyma chococnsis 

Hieronyma chcoensis 

Hicronyma la,xiflora 

Huberodcndron pationoi 

Humiria blasamifera 

Humiriastrum procerum 

Humiriastrum proccrum 

Hura crepitans 

Hura crcpitans Hymcnaca 

courbaril Inga edulis 

Licania can1pcstre 

Licania sp. 

Minquartia guiancsis 

Mora gonggrjpii 

Mora megistosperma 

Mouriri barinensis 

Miroxylon pcruifcrum 

Ncctandra sp. 

Ocotea sp. 

Orrnosia coccinca Parkia 

sp. 

Pcltogyne porphyrocarclia 

Pentaclcthra macroloba 

Pcrsea caurulea 

Pinus radiata 

Piptadcnia grata 

Pithecellobium latifolium 

Pithecellobium saman 

Podocarpus rospigilosii 

Podocarpus sp. 

Ncgrillo Pino 

insignc 

Curupau 

Jibaro Saman 

Romerillo fino 

Diablo fuerte 

PE .53 
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EC .44 
80 .37 
VE .66 
co .68 
EC .62 
PE .70 
PE .71 

PE .72 
VE .57 
co .45 
BO .40 
PE .38 
PE .36 
co .31 
co .58 
VE .54 
80 .80 
BO .65 
EC .61 
VE .65 
VE .64 
EC .53 
co .35 
VE .37 

co .37 

BO .49 

Podocarpus olcifolius 
Pouisenia annata Poutcria 
anibifolia Pouteria sp. 
Pscudolmedia lacvigata 
Pscudolmedia laevis 
Ptcrocarpus sp. 
Ptcrocarpus sp. 
Ptcrocarpus vemalis 
Quararibea astcrolepsis 
Schyzolobium parahybum 
Sclerolobium sp. 
Simarouba amara 
Spondias mombin 
Symphonia globulifera 
Tabebuia rosea 
Taralea oppositifolia 
Tcrminalia amazonia 
Terminalia amazonia 
Tcrminalia amazonia 
Tcrminalia guiancsis 
Tnplaria gua aquilcnsis 
Virola reidii 
Virola scbifcra 
Vpch sia ferruginca Voch 
sia lanccolata Vocbysia 
macrophylla 

Romerillo asuccno 
Tachore 
Chup6n rosado 
Caimito colorado 
Chirni
Chimicua 
Palo sangre amarillo 
Palo sangre negro 
Sangre de drago 
Punula 
Screbo 
Chaquiro blanco 
Marupa 
Hobo colorado 
Machare 
Apamate 
Almcndrillo 
Vcrdolago 
Yumbinguc Pardillo 
amarillo Guayab6n 
F ernansanchez 
Sebo 
Virola 
Soroga 
Plumcro 
Laguno 

EC .36 
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AN[XO 3. PIGMENTOS 

l PIGMENTOS 

Elcmcntos solidos. quc sc puJverizan. solubles en el aglutinantc, cuya mision es colorcar. dar consistencia. y 
facilitar cl secado de La pintura. 
Los pigmentos. scgun su origcn, sc clasifican en naturaJes y artificiales: y por su naturalcza, en mincrales, 
animates y vegetates. Segun su color. pueden ser: blancos, rojos, amariUos, verdes. azules, negros y pardos 

I I PIGMENTOS BLANCOS 

Albayaldc, que da, con accite de linaz.a, una pintura muy consistcnte, de gran poder de cubrici6n. resistente a 
los agcntes atmosfcricos, y de fficil aplicaci6n. En el comercio se presenta en polvo y en potasa. mezclado con 
aceitcs y rcsina, recibicndo los nombres de blanco de vcnccia, bamburgo. y bolanda, segun las proporcioncs. 

Blanco de cine, que es un oxido de cine. de polvos blancos ligeros. obtenidos por la combusti6n del cine o por 
prcc1pitaci6n. Da un cxcelente color blanco, muy usado co interiorcs. Blanco de plata. quc cs un pigmcnto 
blanco y opaco, parecido al albayalde. 

1.2 PIGMENTOS ROJOS 

• Mmio de plomo, llamado t.ambicn 6xido rojo de plomo, cs de color rojo escarlata. El miruo sc d1luyc 
facilmcntc en el aceite de linaza, fom,aodo una pintura que seca y endurcce rapidamente, cmpleandose 
para la protccci6n del hicrro, por ser cl que de mcjores resultados

• Rojo de hicrro. es un 6xido fcrrico, y sc llama con diversos oombres, scgun cl todo del color: el minio de 
h1crro, de color rojo intenso cs dcnso y contienc arciUa y arena s1licea El rojo inglcs cs un 6xido ferrico 
anh1dro, finamentc pulvcrizado. y de color roJo mas o menos intenso. El rojo turco cs de color escarlata 
El rojo mdico es de color purpura El rojo de vcnecia conticnc yeso, y cs del color del ladnllo. El rojo 
turco cs de color ladrillo. El rojo de hierro no cs tan bueno como el mmio de plomo, porque ncccsita 
sccante. y con cl tiempo sc oscurccc.

• Ocrcs rojos o almagrc, quc sc obtienen por la calcinac16n de los ocrcs amarillos. o sea.. arcillas tciiidas 
por 6xidos de hierro, dando tonos hasta violcta si la calcinaci6n cs grandc.

• Carmin que se extrae dcl insecto llamado cochiniLla, siendo el acido carminico su principal colorante, de 
tono rojo purpura. El carmin se emplea generalmente en las lacas 

I 3 PIGMENTOS AMARlLLOS 

Amarillo de cromo, que cs un cromato de plomo obtenido por prec1pit.aci6n de una sal soluble de plomo. Es de 
color amarillo brillante, rcsistcnte a la luz, y opaco. 
Cromato de cine. ltamado generalmcntc cine cromo quc es de color amarillo claro, menos opaco que el cromato 
de plomo. Es muy utili.zado por tcncr gran poder secante. Amarillo de cadmio, que es un suJfato de cadmio, cuyo 
color varia dcsde el amarillo palido al anaranjado. Es rcsistente a la luz, y cubre bien. Ocrc amarillo, de color 
amarillo dorado, que est.a compuesto de arcillas con rudr6xido ferrico rudratado. 

1.4 PIGMENTOS VERDES 

Verde de cromo, que es un 6xido cr6mico de color muy pennancntc y de gran podcr colorante. Se emplea para 
pmturas al agua verdc de brunswich. que es una mczcla de azul de prusia. cromato de plomo, y barita en 

43 



diversas proporciones, para obtener divcrsos malices de color. Sc encuentra comercialmente en 3 tonos: oscuro, 
medio, y claro. Es el color verdc mas usado por su podcr colorantc y color brillante, empleandose sobrc todo en 
las pinturas al aceite. 

I .5 PIGMENTOS AZULES 

Azul ultramar, que esta compuesto de varias substancias, dando un polvo finisimo de color azul intenso, rojiw 
o vcrde, segun su preparacion. Es resistcnte a la luz, empleandose generalmcntc en pinturas al agua. Azul de 
prusia, llamado tambien azul de paris, que es un polvo Ligero y esponjoso. No es alterable a la luz y los a.cidos, 
y no suele emplearse en las pinturas al agua. Azul de cobalto, que cs una combinacion de oxido cobaltoso con 
impurczas de alumina y cine. Suelc emplearsc en la pintura al oleo y al agua. 

1.6 PIGMENTOS NEGROS 

Negro de humo. quc se prepara por combustion incompleta de cuerpos organicos, y rccibc el nombre del cucrpo 
quemado: negro de resina, parafina, alquitran, etc. Negro de carbon, que sc obticne de la naftalina o combustion 
de gases naturales, recogiendo el hollin sobre superficies metalicas. Los colorantes bucnos ticnen un ncgro 
intenso; en cambio los de inferior calidad, ttcnen color pardo, quc sc pucdc corregir aiiadiendoles un poco de 
azul de prusia. 

1.7 PIGMENTOS PARDOS

Sepia, que se extrae de la bolsa de la tinta de los cefa1opodos. Estc pigmento tiene un color muy solido. Pardos 
de carbono, que son obtcnidos por lcvigacion de hollin de chimcncas y calcinacion de materias organicas. Estas 
obtcnciones dan colorcs pardos muy consistentes y de aspecto agradable. 

1.8 PURPURINAS 

Rccibcn cstc nombre los metalcs y aleaciones metalicas finamcntc pulverizadas, de color y finura di versos. 
Las purpurinas vcrdaderas se obtiencn pulvcriz.ando los retazos de la fabricacion de 1os panes de oro; y las 
falsas sc obtiencn con aleaciones de cobrc, aluminio, cine, y lat6n. Las purpurinas sc usan principalmcntc para 
dorar y bronccar la madera y cl hierro, fiJandolas mediante lacas 

I .9 PIGMENTOS INERTES 

Llamados vulgannente cargas de la pintura o rellenadores, son de color blanco, pero quedan transparentcs 
cuando se diluycn co aglutinante. Se agregan a la pintura para darle cuerpo, cubrir mejor, aumentar la 
resistcncia y facilitar el secado. 
Los principales pigmentos inertes son: barita, que cs el mas utilizado para dar a las pinturas mayor brillo, 
absorber poco aceite, y no alterar cl color de las pinturas. Blanco fijo, que se emplca en las pinturas al agua y al 
esmalte. Silicc, que se emplca principalmcnte para preparar las primeras manos. Crcta, Hamada comunmcnte 
blanco de espafia, se cmplca en pinturas a la cal, cola y aguada, por tener un buen pod.er cubridor. Asbestina. 
que se emplea en las pinturas anticombustibles por formar una capa aislante. 

2. AGLUTTNANTES O VEHICULOS

Son los liquidos quc llevan en suspension los pigmentos, y que, una vez secos, mantienen unidas las particulas 
de color entre si y con la superficie sobre las que sc ha aplicado la pintura, impidicndo quc se desprenda. 
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El aglutinante neccsita. adcmas, un liquido que lo disuelva y diluya. Asi, por ejcmplo, en la pintura a la cola. 
csta ncccsita el pigmcnto o colorantc, la pasta de color o aglutinante, y el agua o disolvente. Sin embargo, las 
pinturas al aceitc, como no tienen evaporaci6n. constan solo de aglutinante, ya quc el vehiculo no es volatil. Los 
vehiculos se clasifican en volatiles o no. En los primeros, al quedar diseminados entre el pigmento y al 
vcrificarsc la cvaporaci6n (secado fisico), el aglutinante qucda aderido al pigmento formando una capa rugosa 
porosa y mate. En cambio, cuando una pintura cs de vehiculo no volatil. como cl aceite, al secarse y oxidarsc. cl 
accitc fonna una pclicula (secado quimico), dando una supcrficic lisa. brillante, y sin porns. 
Los principales vchiculos volatiles son: colas animates o vegetales, caseinas, ceras. jabones de resina, lacas al 
alcohol. rcsinas naturalcs y artificialcs, etc. Los no volatiles estan constituidos por aceitcs vegetates secantes: 
linaza, adonnidcra, madera, ricino. o por bamiccs y lacas. 

2.1 AGUAS Y COLAS 

El agua emplcada en las pinturas con aglutinantc, dcbera ser pura, con el fin de no alterar los colores de los 
pigmcntos rude los aglutinantes. 
Las colas empleadas pucdcn ser de origcn animal o vegetaJ. Sc poncn primeramente en maceraci6n. y despues sc 
calientan al baiio maria, sin quc hicrvan. a fin de no enturbiar los colores. 

2.2 ACEITES SECANTES 

Son cucrpos grasos vcgctalcs quc, al ser cxtendidos, absorben oxigcno y se polimcrizan. solidificandose, y 
fom1ando una pclicula elastica y transparente. Esta acci6n quimica cs facilitada por la luz solar. 
Los accites sccantcs vegctales mas importantes. son: cl de linaza, madera, adonnidcra, nuez, ricino, etc. Tambicn 
sc emplean los aceites de pescado, que, si bien secan a la intemperie fonnando regulannente una pclicula 
pcgajosa, prescntan la propicdad de resistir al calor. empleandose en pinturas cxpucstas a tcmpcraturas clcvadas. 

2.3 DISOL VENTES VOLATILES 

Son liquidos de facil cvaporaci6n que se agrcgan a los aglutinantcs d1,; las pinturas para haccrlas mas fluidas, 
para podcr aplicarsc mejor, y para acclerar el secado 

2 4 SECANTES 

Son los cuerpos quc sc le afiadcn a las pinturas para acclerar la oxidaci6n y polimerac16n de los accitcs 
vcgctalcs. disrninuyendo el tiempo de sccado de las pinturas. 
Los secantcs gencralmente empleados cstan constituidos por 6xidos. resinatos u olcatos de plomo. manganeso y 
cobalto. acetato de plomo, minio, albayalde. borato y oxalato de manganeso. Se prescntan en cl comercio en 
polvo. en pasta y en liquido. 
Existc una cantidad optima de sccante que emplear; y. si sc pasa de cste Ii.mite, cl efecto es contrario, pues en vcz 
de aumentar el secado, lo rctrasa, e incluso lo deticne. Gcneralmentc se emplea la proporci6n de I a 5 % de 
soluci6n. 
Tambicn modifican la fase del secado los pigmcntos de las pinturas, siento favorables los blancos de plomo, cine 
y cromo; y desfavorables los negros, por ser absorbidos los secantes por las particulas del p1gmento. 
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ANEXO N° 4 TINTES MAS USADOS 

I. BANO DE NOGAL.

Divcrsos son los medios con que podemos obtcnerlo:
1°. Bano de nogaJ con cascara de nuez. La cascara seca basta hervirla en agua, en mayor o menor cantidad, 
segun la caotidad quc sc dcsee.
2°. Bario de nogal a base de extracto de cassel. Sc prepara la rnezcla siguicntc:

agua--------------------------1000 g.
Extracto de cassel-----------100 g.
Potasa de america------------50 g.
Se mezcla todo a la vez, y se pone al fucgo agit.andolo para acclerar la disoluci6n. La tonaJidad se gradua 
anadicndo mas o mcnos agua.

11

3 Bafio de nogal a base de achicoria. Se obtienc de la raiz de la achicoria, tostada, triturada. y disuelta en 
• 

agua. Su proporci6n, depcnde de la tonalidad descada.
°

4 . Extracto de nogalina. Es el procedimiento mas practico y usado. Se obtiene mezclando:

extracto de nogaJina---------------------83 g.
Minio---------------------28 g. 

Agua------------------1000 g. 
Se disuelven en agua calicnte, y se agita hasta obtcner una mezcla homogenea.

Como norma general, cs irnportante mezclar una minima cantidad de sosa I Og. Por Litro. a todos los tintes 
obtenidos con agua. a no ser quc en ta mezcla intervenga potasa u otro caustico analogo. De estc modo la 
madera qucdara bicn limpia de grasas y rcsinas facilitando la adhcrcncia dcl tintc. 

2. BETUN DE JUDEA
Es una tmtura que da a las maderas una cntonaci6n parccida al nogal. Sc vende en forma s6lida: }, una vez 
triturada. se prcpara a base de benzol o en su defocto. bencina. Bettin de judea 150g. Benzol l Litro
El bctun de judea se da tambicn a las maderas de fibras platcadas: roblc, flor morado, naranjo. cafcto, etc. 
Para dar mas rcalcc y vistosidad a la fibra.

3. TlNTES ROJIZOS
Unos sirvcn para dar coloraci6n a las maderas de color pa.lido (pino, amarillo, sajo, etc.) y otros para acentuar 
la tonalidad de las maderas rojas (caoba, cerczo, ccdro, abarco. etc.)
11

1 Para las madcras de color palido se expcnden en cl comercio anilinas, las cuales disueltas en agua. alcohol. • 

etc .. dan una entonaci6n de rojo mas o menos vivo, segun la cantidad de la mczcla.
° 

2 Para acentuar la tonaJidad de las maderas rojas, se empleara cromato de potasa. Se disuelve a raz6n de: 
Cromato de potasa 50g. Agua l litro.

4. TINTE NEGRO 

Para dar a las maderas un tintc ncgro, sc utiliza cl e)l.'tfacto de palo de campeche; pero como su coloraci6n es 
algo rojiza, es prcferible preparar la madera antes. Se disuelvcn 60 g. De negro quirnico en un litro de agua 
caJiente. y sc extiende sobre la madcra. Una vez scca, se aplica el baiio de palo de campeche. 
Para la prcparaci6n del tinte, se hara la siguiente mezcla: 
Extracto de paJo de campeche----------------165 g. 
Agua----------------------------------------1000 g. 
Vinagre--------------------· ----------------------10 g. 

46 



5. TINTE GRIS
Las rnaderas del pais (de color palido) adrniten una coloraci6n rnuy vistosa, con un bafio a base de las 
siguicntcs rnezclas:

Azul de prusia--------------------------------------------10 g. 
Bencina------------------------------------------------1030 g.

Blanco de plata-------------------------------------------12 g.

Negro----------------------·---------------------------------- J 4 g.

Plata en polvo----------------------------------------------300 g.
Para que la mczcla resulte bien:
1 °. Los colorcs debcn ser al aceite.
2°. Sc rnczclan rigurosan1entc por el orden indicado, y no se afiade un ingredicnte mientras el anterior no este 
bicn disuelto.
3°. Para obtcner tonaJidades mas claras, sc rcbajaran cl azul y cl ncgro, aumentando el blanco y la plata� y aJ 
contrario, para obtener un gris mas cargado.

6. TINTE AZUL
Pucde obtencrse somcticndo la madera a bafios suces1vos de una disoluci6n de nitrato de cobre y, una vez seca, 

una de sosa Solvay o carbonato de sosa: La primcra a raz6n de 10 g. De nitrato de cobrc por litro de agua. Se 
van repitiendo las manos cuantas veces sea menester, hasta obtencr la tonalidad que se desea.

7. OSCURECIMIENTO DEL NOGAL
Sumcrgiendo nogal claro en una soluci6n de pennanganato de potasa aJ 5 6 6 %, recibc una tonaJidad oscura 
que tienc semcjanza con el nogaJ de la india.

8. OSCURECIMIENTO DEL ROBLE
El roble obticne un tono mas oscuro someticndolo a rcpctidos bafios de amoniaco. 

4. IMITACION DE LA CAOBA CON CUALQUIER MADERA
Sc sometc separadamcntc la madera a varios bafios, scg(m la intcns1dad que se quiera obtener:

a) Soluci6n acuosa de cloruro de titanio al I 6 2 %.

b) Soluci6n aJcoh6lica de tanino al 5 %. No dcbc dar una mano. hasta quc cste bien scca la 
anterior 
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