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F U N DI C I O N

E n m e t a 1 u r g i a , o p e r a c i 6 n d e v e r t e r m e t a 1 e s f u n d_i 

dos en moldes, donde se dejan solidificar para que 

tomen forma determinada; tambien taller o estable 

cimiento donde tiene lugar la citada operaci6n 

E n e s t a a c e p c i 6 n , e 1 e s t u di o d e u n a r t i s t a, u n a j o -

yer!'a o un taller de pr6tesis dental son "fundicio 

nes" desde el memento en que el artista, el joyero 

o el protesico funden metales en moldes determina

dos. Por cierto que el trabajo de estos dos ultimos

profesionales ha inspirado la "fusi6n de precisi6n 11 

p r o c e d i m i e n t o e m pl e a d o e n t r a b a j o s p e q u e fi o s y oo m

plicados que requieren gran exactitud

E 1 o r o q u e s e e noon t r a b a b a s t a n t e p u r o e n r o c a s y 

arena pudo ser el primer metal utilizado. Entre 

los primeros metales de fundicion figuran tambien 

el cobre y sus aleaciones, lat6n y bronce. Al igml 

que el oro, el cobre se pre sentaba tambien en for

ma casi pura en las llanuras y colinas donde nues

tros prehist6ricos antepasados iban a cazar diaria 

men te para procurarse alimentos 

Bronce para los objetos suntuosos y el hierro pa 

ra los utilitarios 



Metalograf1a: Parte de la metalurgia que trata de 

la constituci6n y estructura interna de los metales 

y sus aleaciones. Estudia tambien la constituci6n 

de las diversas estructuras metalicas y sus inter

pretaciones, generalm en te con la ayuda del micros 

copio. 

Para obtener un examen microsc6pico de los meta 

les y sus aleaciones es muy importante la cuidado 

sa preparaci6n de las muestras. En primer lugar 

deben recibir un cuidadoso pulido; esto se consi -

gue frotando con abrasivos cada vez m6.s finos una 

superficie lisa de la muestra y poniendola despues 

e n  contacto con un disco giratorio cubierto de pa-

no, cera u otra superficie impregnada con anterio 

ridad en una solucion acuosa con abrasivo muy fi

no en suspensi6n. As{ se va reduciendo el tamafio 

de las estrfas hasta su eliminacion total. Si las 

piezas son muy pequefias, se colocan en abrazade 

ras especiales o en moldes de baquelita o plasti -

co. Para determinar la estructura de los metales 

es necesario tratar la superficie pulimentada de 

forma que los distintos componentes reflejen la 

luz de forma diversa, lo que se logra sometiendo 

la superficie a la accion de un reactivo que reci

be el nombre de corrosivo o mordient e . 

El oro, la plata, 

mio depositados 

el platino, el estafio, 

e 1 e Ct r O 1 1 t i C a m en t e , S e 

y el 

usan 

Cad -

en 1 a 

protecci6n anticorrosiva; el mercuric en termome 

tros y rectificadores electr6nicos; el tungsteno, 

en filamentos electrico s y lamparas electr6nicas; 
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Las   aleaciones   a   base  de  plomo revisten  en  el  de  cables  

de  telefonos y telegrafos 

Dos segmentos de carburo de tartalio, soldados, a 

las cuchillas, se utilizan para labrar metales muy 

d ur o s • 

De 1 a med id a de 1 as temper at u r as de f us i 6 n de . s us 

componentes caracter'isticas especialmente notable 

de ciertas aleaciones de bismuto. Tales aleaciones 

se dilatan al enfriar, adaptandose a los mas finos 

detalles de los moldes 

Metalesteri'.'a: Arte de ejecutar trabajos en metal . 

Para decorar metales con repujados, relieve o in 

crustacion se utilizan generalmente los procedi -

mien to s de gr ab ado bat id o y fund id o po r e 1 ca 1 or 

En las obras mas ricas y pre ciosas se usan el oro 

y la plata (Orfebrer{a). Aunque no ban dejado de te 

ner aplicacion en ellas asi'.' mismo el br once, cobre, 

estafio y plomo 

Generalmente se utilizan el oro, la plata y el bron 

c e p a r a 1 o s o b j e t o s s u n t u o s o s y el h i e r r o pa r a l o s 

utilitarios. 

F undi cion : E 1 0 r O O b t en i d O e n a 1 u Vi On e s a u r r fer O s 0 

en vetas era fundido en soles de ceramica refrac

taria, colocados en hornillas tambien de arcilla s 

donde con sopladores tubulares se lograba elevar 

la temperatura has ta fundir el metal en tejuelos 
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A L E A C IO N E S

LA TUMBAGA 

Consiste en una aleaci6n de cobr e y oro. El cobre 

se encuentra en proporciones inferiores al 30%. 

Fue utilizada en tunjos, patenas, cascabeles y a 

dornos 

Adema.a de los Quimbayas, la tumbaga fue utiliza

da por el resto de1 culturas que habitaron el pai'.'s, 

especialmente en los departamentos de Santander, 

C u n d i n a m ar C a y B O ya C a ' a p r O V e C h and O 1 a s V e ta s d e 

C Ob r e q U e e Xi S t la n en e S ta S r e g i One S • 

Los quimbayas se aprovisionaban de cobre en la 

regi6n vecina del Tolima 

La aleacion de cobr e y oro fue tambien empleada 

por las tribus Arawak y Karib de las Antillas, las 

Guayanas y Venezuela. Nivet y Arsandaux afirman 

que la tumbaga quimbaya es equivalente al guani'.'n 

arawak o al Kara coli'.' de los Karib • 

Se cree que el empleo de esta aleaci6n se exten -
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dio hasta la Florida por el Norte y mas alla del 

Amazonas por el Sur 

Hay ciertos testimonies que aseguran que hubo in

vasion.es de origen Karib en la zona quimbaya y que 

bien hubiera podido haber introducido la tecnica en 

la zona, hip6tesis que estarfa reforzada por la fr� 

cuencia con que se utiliza el termino "caricatura" 

1 1caricuri 11 • 11 Caricori" o 11 Caracol! 1 1, asociado con 

cierto tipo de adornos nasales de 

de oro. 

cobre y revestidos 

Sin embargo, tambien parece haber pruebas de que 

hacia el Norte y el Oeste pudo haberse originado 

e S t a t e C n i C a , en e 1 t e r r it:o r i O C O 1 0 m b i a n O , p e r O e n 

la Llanura del Atlantico • 

A pesar de todo fue en Colombia {zona central) d cui 

de la tumbaga alcanzo su mayor perfeccion y pro12._a 

blemente habr�n llevado su conocimiento hacia el 

Norte, a traves 

Norte {Ecuador 

de Panama y Costarica y hacia el 

y la Costa Peruana). 

E 1 c o b r e y e 1 o r o f u e r on 1 o s m et a 1 e s m a s e m p 1 e a -

dos. El platino tambien aparece pero muy espora

dicame nte. Si se dice del descubrimiento de obje

tos de plata se debe entender como un producto del 

intercambio con las culturas peruanas, pues es all.f 

donde se encuentran los yacimientos de este mine

r al. 

Mezclando el cobre y el oro en la aleacion tumbaga 
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se logra un menor punto de fusi6n . En esta alea -

ci6n, el cobre empleado en poca proporci6n ( 18%), 

son suficientes 880 grades para fundir la mez cla, 

es decir 200 grades menos que el punto de fusi6n 

del cobre • 

Los analisis metalurgicos hechos a los objetos de 

Orfebreri'a permiten clasificarlos en tres grupos 

basicos, de acuerdo a SU composici6n, segun la a

l e a c i 6 n in t en c i on a 1 d 'e 1 or o y c o b r e : 

Objetos de oro fino de ley O. 900 a 0. 16 que co 

rresponde a lo que comunmente se llama oro de 

22 kilates • 

Objetos de oro bajo que contienen hasta 60% de 

oro, ley O. 600, conocido como oro de 14 kila -

t es • 

Objetos de tumbaga que contienen un maximo de 

30% de oro o ley de O. 300 . 

Las herramientas usuales fueron agujas, cinceles, 

gradinas, espatulas y cuchillos, gratas y botadores 

y bur i 1 e s , he ch o s de or o de co 1 or am a r i 11 o r o j i zo , 

endurecido en los cortes por calentamiento y mar -

tillado • 

Completaba el equipo los sopletes de arcilla o ma

dera , los moldes y los crisoles de piedra o arcilla 

refractaria . 
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C E R A  P E R D I D A

FUNDICION A LA CERA PERDIDA 

Se cree que fue una tecnica originaria de Colombia 

empleada preferencialmente en las zonas Tayrona, 

Sinu, Quimbaya y Muisca. Pod{a hacerse sin mucho 

o con el. En el primer caso se labrala pieza total

en cera de objetos con todos sus detalles inclurdo

el cono que luego se convertira en embudo. Lue go

se le recubrira con arcilla semi-li'.'quida una y 

otra vez hasta formar un volumen compacto que ya 

p e r m i t i r a r e v e s t i r 1 o c on a r c i 11 a d e m a yo r c o n s i s -

tencia. Se dejaba secar el molde, luego se calenta 

ba hasta que la cera derretida saliera totalmente 

y quedaba listo el molde para vaciar el oro. He -

cho este trabajo se rompi'.a el molde quedando la£i 

gura de oro igual a como antes era la de cera, se 

le quitaba el cono, duradero, se limpiaban las as 

perezas y se tenfa lista la joya para lucirla . 

Esta tecnica servra especialmente para la elabora 

ci6n de piezas pequefi.as, macizas, unas de ellas 

las mas famosas narigueras y orejeras de falsa fi 

ligrana Tayrona y Sinu y los tunjos muiscas 
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La fundici6n de la cera perdida con nucleos se ;USO

para fabricar piezas huecas o que sirvieran de re -

cipientes, coma las famosos Poporos Quimbayas . 

La tfcnica consistio en elaborar una matriz o nu -

C 1 e O d e a r C i 11 a O C a r bo n m O d e 1 a d O , C o n 1 a f O r m a �X 

terna exacta que luego tendr!a la pieza de oro; es

tas figuras se revestfan con una capa de cera(que 

luego serfa el espesor de las paredes del recipie_!! 

te de oro); acto seguido se aplicaban unos tacos o 

soportes, que atravezando la capa de cera se in�s 

taban en el nucleo, despues todo este conjunto se 

recubrfa con arcilla, hasta formar un volumen com 

pacto, que ya seco se calentaba para dejar salir la 

Cera, pero conservando el nucleo SU posicion gra -

c i as a 1 o s sop or t e s • Que dab a as i' 1 is to e 1 mo 1 de :e._a 

ra efectuar la fundicion. Hecho esto se rornpfa el 

molde exterior, se utilizaban las soportes rellera_!! 

do el vacfo que quedaba con oro, soldado y pulido. 

Finalmente se rompfa el molde exterior, desmoro

nando J o:s con J:,o cual quedaba la pieza lista para 

su brufiido y pulimento, si ello era necesario 

MA TIC ES DE PIEDRA 

C u an d o q u i s i e r on o b t e n e r pi e z a s e n s e r i e pa r a c u E:,_n 

tas de collares y otros adornos, tallaron en piedras 

blandas (pizarras) disefi.os en alto relieve que lue

go se estampaba sabre arcilla. Seca esta se recu -

brfa el interior del molde con cera y encima se vol 

vfa a estampar el diseiio. Resultaba un molde ce ce 

ra impreso para las dos caras del cual hecho en se 

rie servi'a para fundir la cantidad de objetos. 
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TECNICAS DE ACABADO 

Fue eltratamiento superficial de las piezas de oro, 
I 

para embellecerlas con un fino terminado • 

Consistieron en El 1 Dorado Por Oxidacion 11 para las 

p i e z a s d e 11 T u m b a g a 11 e 1 b r u ii i d o o b t e n i d o c on h e r r_ a 

mientas, con las que se alizaban las superficies p;,r 

presi6n y el pulimento que se lograba frotando las 

piezas con arena mojada El arte de la joyerfa in 

dfgena fue practicado con bastante habilidad • 

Los indios conoc!an el modo de soldall." las diferen

t e S p a r t e S d e U n a p i e Z a , C O n 1 i g a S d e O r O m a S f 1 ex i 

bles. Es un hecho que no se puededudar 

Aparentemente no se encuentran uniones entre las 

diferentes piezas de algunos objetos, pero esto d� 

pende de que perfeccionaban su obra con el pulim�n 

to del objeto de oro, por el frote con arena cuarz.2 

sa que ocultaba las uniones o con raspadores cor -

tantes hecho s de piedra lidiana y de obsidiana vi -

triosa • 

T e r m i n a b a n e 1 p u 1 im en t o c o n p u 1 i d o r e s d e m a d e r a 

dura o de fragment os de cuarzita, de agata o cor

nerina, de silex resinita y de serpentina verde, re 
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dondeados por el £rote en las aguas en el !echo de 

los rfos y quebradas estos instrumentos tambien 

se han encontrado en los sepulcros al lado de sus 

joyas. 

El uso de estas piedras o pulidores se ha conser

vado tradicionalmente . 

Para pulir las piezas cer§.micas o loceri'as en los 

pueblos de Riquira, Natu, etc. que heredaron es

ta industria de sus antepasados 
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ORFEBRERIA PREHISPANICA EN EOLOMBIA 

MINERIA INDIGENA 

Los yacimientos auriferos de Colombia est!n locali.zados en la 
cordillera Occidental y Central y las numerosos rios que drenan 
estas cordilleras y que arrastraran rices aluviones. 

- ORO EN ALUVIONES DE LOS RIOS.

La mayor parte del oro empleado por los indigenas prehispanicos
era obteniodo por aluviones de las rios y los m�t:odos que se utili-

aban conaist1an en remover la tierra con pales cuya punta era endu
recida al fuego (macanas o coas) esta tierra ae lavaba hastaobtener 
un residua que contenia el oro, el cual era nuevamente lavado en 
recipientes planes de madera llamados bateas. El oro se representa
ba en varias formas desde el polvo tenue hasta la pepita y la for
ma de escamas o lenteja es el mAs trecuente. 

- ORO ACUMULAJJO EN T ERRUAS ALUVIALES.

Desviaban y canali2aban el agua de los arroyos que era asi canduci
�das alas terra2as dende e1 oro se lavaba separ!ndolo de lagrava. 

Este sistema siqui6 las aismas prActicas que todaviase usan en 
el Literal Pacifico y que los negros aprendieron de lo� indios des
de los tiempos iniciales del dominio espaftol. 

En lugares alejados de corrientes de agua se construian po os de 
tierra en los altos de las colinas para recoger las aguas de lluvia 
que era 1nducida medi!nte escequias hasta la superficie de la terra

a, donde se lavaba el oro del cascajo. 

- EXPLOTACION DE ORO EN VETA

Existen vestigios de pozcs excabados por los indigenas para explo
tar los filones de cuar o y estraer el oro. Los pozos eran estre
chos de reducido diAmetro de manera que s6lo un hombre podia descen
der par ellos, haci�ndolo generalmente de cabeza y apoy!ndose en 
una eerie de huecos abiertos en las paredes a manera de escalera. 

Como no practicaron la mineria de galer1as horizontales las po�os 
eran abiertos en serie sabre los !ilones a distancias de tree o 
cuatro metros uno de otro, como bocas de hormigueros. 

La abundaneia de estos po os en .lntioquia presupone no s6lo la 
intensidad que tuvo la miner!� 1ndi8ena, aino tambien la densa 
poblac16n que habitaba la reg16• y los muchoe hombres dedicados a 
esta industrili• 

Empl�aban herramientas de piedra y herramientas fabricadas en 
oro y cobre, el mineral era �olido en artesa de piedra y el oro se 
separaba en ba1can. La explotaci6n de los minerales y el uso de 
los crisoles que han sido encontrados en dep6sitos arqueol6gicos 
pertenecientes a la cultura Calima, de estos crisoles hay que agre

gar que no todos los crisoles fueron de arcilla refractaria,pues 
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parece que tambien se sirvieron de huecoe abiertos ,n rocas o piedras 
para obtener resultados anAl.ogos. 

En algunos sitioe mineros el metal en bruto eatl sometido al pro
ceBo de fundici6n con el fin de separar el metal puro y poder pre
paralo y trabajarlo con facilidad. 

La mineria y la prfebreria rue lo principalmente cada una de las 
cuales implica una eerie de desarrollos tecnicos y especificos 
y una especializ.aci6n defilrl.da y propia. 

En muchos centros mineros no exietian orfebres y los aborigenes 
se dedicaban exclusivamente a la explotaci6n y comercio del metal 
en bruto. En regiones de Colombia donde florecio la orfebeeria 
no existen yacimientos auriferos y por lo tanto los orfebres tenian 
la materia prima por comercio. 

Concr,tandose al trabajo del oro, los sistemas de·axplotaci6n 
y elaboraci6n alli practicados son generalmente los siguientes: 

1. Excavaciones de tilones de cuarz0 mediante la apertura de po
zoe verticales, uso de instrumentos de p:tledra para machacar la
materia pri.ma y posterior utili aci6n de crisoles de arci la.

2. Mineria aluvi6n
3. Los materiales trabajados fueron oros aurgentiferos, con impure2as

de cobre y de otros minerales y presunti�amente pu,s no esta
demostrado en forma cierta, elaborac16n de1 platino.

4. Preparaci6n de aleacionea y procediemientos de con el fin de
refinar el oro argentifero o de bajar el grado de fus16n con
ligas de oro, cobra y plata como impurazaa.

5. Martillado en liminas repujadas
6. P, und1c16n por el. prdedimiento de cera perdida
7. Empeetafiado
8. Decoraci6n realzada con mold.as o matrizd� piedra
9. Decorac16n a mano al ada

10. elaboraci6n de hilos o alaJ11.bres
11. grabado
12. Revestimiento de l .. inas de oro
13. soidadura, utili2aci6n de clavos y granulado
14. Restauraci6n o reparaci n de pie2as

EXPLOTACION l'.'IEL OR.0 

Po-zos ve,t,cales

nst ru.-ne.n�or,, de Pd 

Ob J <1.f o� de. "'" 
C: n ,,..,ru,e-z.a. 
t c.abre '/ p la 
ia. 

ores 1uqan l,t uos. T..., 
p ·• uas' �t eol,t, pl.i 
i '"'" y ofr ... s m tAalt,. 
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c:,o,1e.s de. or.J, c: ob,, e. 
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FUNDICION DEL MATERIAL 

�l oro obtenido de las vetas y los aluviones auriferos era ocacionel
mente procesado para su comercio o posterior eLaboraci6n. 

HERRAMIENTAS PARA FUNDICION 

• Crisoleo de Cerlmica
2. Hornillaa de fundici6n (arcilla cerAmk::l rerractaria)
J. Sopladores tubul.ares de ceraiaica
4. at�rial fundente carb n

:r,sol de ceram,ca 

la 4empe.ra-tvra nece.sor1a �ara fund,, el me..1al se cone<J1.."b Con (q ouud _, 
dore.s +ob I 

, a aL sopla. • 

V QrtS oJe. Ce.ram1co._...::,

carbon 
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crrsol c.on oro 

Soplado, de. 
CQr 'rn,c.<1 

ti me..ia( se. coloc.ab a e.n los 
Crtsofes Y c,/ m1S Mo l1empo estas 

e.�an cor�ados en la hor 11/11 c.eran,� IQ C.ue,/ conhn,a carbonc,ue. 
0 '1ba como fuen/£ c:Jieener9,a. 



AFINACION DEL ORO 

El oro de aluvi6n contienen variables cantidades de metales (oemio, 
iridio, platino, bismuto, arsenico, antiaonio, plomo, zinc, plata) 
los cualee midi!ican sucomportamiento al ser trabajados. 

Los indigenas utili aben la tecnica de refinaci6n con el objeto 
de separar eatoe metales del oro. 

I 

La afinaci6n: El repujado y martillado fueron tecnicas que emplea-
ron las natives precolombinos para fabricar pie�ae como pectoralee 
orejeras, diademas etc. 

e.n qranufos 

- POSIBLE PROCESO UTILIZADO POR LOS INDIGENAS

sa/ com/.m 

� -""'·"� �
-- � 

E

l
f 

Cdlenfaro1tnlo al ro10, 
c./ oro VI 9ronulo$ en fft•

senc1q de so/ C0(11Un y 
arc,f/a. 

0 
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ALEACIONES 

Los orfebres Colombianos trabajaron especialmente el oro y ei cobre 
y en menor grado la plata y el platino. La caracteristica principai 
�e� trabajo metal6rgico en Colombia, Panama y Centroamerica fu� el 
empieo de la TUMBAGA, al.eacion intencional de oro y cobre. 

LA TUMBAGA: Fue una de las aleacionee mis populares en la industria 
metal�rgica prehipAnica de Colombia. En algunas regionee fue especial
mente frecuente como eetribaciones en la sierra Nevada de Santa Marta 

La tumbaga consiste en una aleac16n de cobre y oro bajo o de cba
falonia, la aleaci6n de cabre y aro en la que este dltimo se encuen
tra ea praporcianes inferiares al 30% 

• 

I I 
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Clo 

80 
�o 

M 

50 
4o 
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·· --
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� 
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l<JO 

qo 
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�o 
,o 
50 
4o 
3o 
20 
10 �
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o,o 
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cobre 

)Ro FINO 
e.y o.qoo a o.q16 

22 IC.lt.ATf":!i

ORO BAJO 

Hasfa �0 % de. Oto 

Ley O,t.OO 14 k.tlait,S

TUMf3AGA 

J.4asla 30 % �e ONl 1�Y 0.300 1 k'.:tla!es

Al mezclar el aro con cabre en ciertas praparciones (70%Cu y 30%)de 
Au) ae reduce en 250-C 6 mAs el punto de fusi6n de las metales. 

Punto de Fus16n del aro (Au) 1063° C 30% 

Punta de Fus16n de1 Cobre (Cu)LOBY,C 70% 

Punta de Fus16n de la TUMBAGA 8oooc 
-5-



Laa piezas fundidas en TUMBAGA reproducen mejor los detalles decora
tivos que las decoradas o elaboradas en cobre u oro de alta ley. 

TECNICAS DE :ELABORACION 

MARTILLADO : 
Considerada como la t6cnica mAs primitiva para elaborar 

pitnas de metal 

HERRAMIENTAS 

-YUNQUE cilindrico de Ceramica

- Martillos ovalados en hierro

c.aras piano, Fua eu).J l::t' 9qz,.u (amt dt. Oro
_,, Cora! convex:� porq con/or·

1.-�....- ma, lum1n s curvas 

---7 

9oJpeatJa la ltim111cx. calenJ,u /.ia5it:J e.l ro)o 
v ue.l ve. 1ue.brud,

ete6rico 

yuriqve c.rundr1w 
"'io�eri I I priaol,oc. 

TEMPLADO; 
Evitar el rompimiento de la lbina uno. ve1. que estA 
ha sido golpeada varias v.ces para auelgazarla. 

-6- .



'lQ de 'JfOSDr 
J9eri(o i"rO�o de./ d/Se.no 

REPUJADO: 

Se. de.be cola car la f''e i.4 a1 abr1car .sol:.re Cuero a lo -na ,. e flena con arena f ma.

1J -
m1na i.e. 

��f& af Con C 1nce./e5 a/ebe trab Cl/OT Qn 01"1160S 
� 0 nas clPm04rcadas 

Seri-lidos 

Tltcnica de elEiboraci6n que tiene coma fin fabricar 
objetus en relieve 

,IERRAMI ENT AS 

!-C;i,ncel.es 
- PunzoneB'.

- Brui'iidores
- Cuero grueso 6 saco relleno ie arena fina

-?-



UNION DE PIEZAS FABRICADAS 

Tecnicas de elaborac1:-6.n que tiene como objetivo hace.s piez..as con 
vo1umen o base d& lA.minas. 

____ .. 
- UNION CON CLAVOS

U'T/LIVIBq,v Cl..4vos DE o�O 

GRANULACION 

UNION C.01\J PCBLfCES 

Dol,leces en los horde£ de c..oda. una 
de. las porfe.s �uQ. e.nco;abcvn e.n.J,e s,.

Proceso complejo empleaao para unir granules, alambres y l!mi
nas las orfebres ernplearon diversas t�cnicas para ensamblarlas. 

ESTE ES UN PROCESO DELICADO QtrE REQUIERE 
ALTAS T.EMPERATURAS APHOX.25° C ANTES DEL PUNTO 
DE FUSION DEL METAL Y CUALQUIER MINIMO 
ERROR PUEDE DESTRUIR LA PIEZA. 

-8-



an,co 
(Jce/o/.o de Cobre.

/ ckl,ene. cJ,�J -� u�i d.J c.c/:;,e en Vtno9,e 

-9-

I 

vnion rnolec.ular 

I 
I 

/ a/oilo cJ. e,iof.rl'loSf Q l,b,e Je �l o rada eslo onion 9 
erct!p

,c,9e.tl-O 

4 CCJSI •mf re.s,s.Jerl t. Y
1 vis/a�tble d Strn p E. 

, 
le I° I 'UIS c::J, un,on o 

c:i -

€ l'l c.aso 
hec sar,o , , 

,,0 es 
h, Tumoa9a , cl. t:tJbr 'iiao/,,. OC(a·/o, to 



FlJNDICION DE LA CERA PERDIDA 

Se ha dicho que la fundici6n de lacera perdida se origin6 en Colom
bia debido a que en est! reg16n se encuentra el mayor n�mero de 
objetos asi elaborados. La fundici6n a la cera perdida. es una tbcni
ca eatable, exige por parte del orfebre conocimientos sopre el com
portamiento de las metales y sus aleacione� al fundirse. El exito 
de una fundici6n, dependia de la homogeneidad de la aleaci6n utili
Lada del disefio del modeio en cera que debe permitir un flujo rapi
do y total del meta1 fUndido. 

CD @ 

(IO/ 0 C (JC,.�--.--.--// d 10"' el e.mbudc- de eno O y Cone) ./ , 'OS I 
UC. Of ,., L C (2.$(.J 

l'Yle.# pt'q Cl cfrcu/uc,0r, o/eJ 
a f V'1d1cio 

---=> 

-10-
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COIOCdCIOn al fU�90 fOfQ 9ve. la

cera Se olerrda 9uedando as, un
espac10 1,1, re 

Vac1odo de/ oro 
l1qu1do en el mol
de. 

® 

P1eza -fe..-m,nada. 

-ll-

Roi ura de.I 
rnol c/e y e.1-
+rocc I on chi

ob;eto. 



TECNICAS DE ELABORACION 

FUNDICION A LA CERA PEHDIDA CON NUCLEO. 

Utilizada para fabri�ar recipientes de boca estrecha, o pie2as huecas 
y abiertas en au par)e posterior 

€m&udo 

Al con;vn/o (n1.1c/eo 7
capo de. arc, /lo) e,a 
Jb,e.rjo po r vn tnof. e ex er,or de arc,llc,. 

V dc1ado deJ
oro l,7u1do e.-,

el rnold�. 
oedrvccr<Jr, Je/

mqlde e.xfer,or y 
ref lfodc- ck lo$ so
por-les, 

-12-

se afravesabq la Copa 
c:Je ce.ro con sof>or1es de 

bombu O madtra 9ue e.nfrabon apro�1modaf'Yltnfe I cm 
e..r, el nuc/e0 • 

c: uondo el mo Ide. 
Se. hab,0 .,L, . J 
I 

vc:;. ·7 

� so/ se If. colo cal (/ a / Ue'JO f<:Jrq Que / C e.,q c/, I <1 e1a,o el molde.

F,�almenl� ole.sL-u,an el nv
l
cl �o /rile,.,or para de.;e11 e oo')ero hue L CO. 0$ Ottf /-

CtoS <iue d , I 
I 

I €.JO<>a,, os �-
par es eran �ctt7aolo s con �fol'Ylh1·e 9rueso c,ue. e.nf,aq a n, ant.ra de. cl 

e I avo 11 � or, I' c,o. 



'fECNI CAS DE ACABADO 

TRATAMIENTO SUPERFICIAL DE LAS PIEZAS. DE ORFEBRERIA 

Presenta diferentes o deferencias regional.es y dependia generalmen
te del fin para el cual estaban destinedas. Los objetos d.e adorno 
personal, recipientes y utens1Iios que ivan a prestar servicio por 
largo timpo fueron brufiodos pulidos y dorados, Los objetos 
empleados como orrendas no presentaron ningun tratamiento superfi
cial. 

DORADO; 

La necesiclad de proteger las piezas elaboradas en tumbaga contra la 
rAPida oxidac16n del cobre 

5e 1nlrodvc1a /c, puna en ut'la 
Sof vc,or, d I 
I 

oc, a pora Q 1m,nqr 
0 pel,cu/o cle cobre

-13-

cu se ox,da

&.-:f 

....... 1 

-�--I, -

Copa de. oro la cuol va en9r0sando 
a me,cJ,di I a c,ue • frOccso se.,ep1+e. 



BRilllIDO 

- Tecnica de acabado con el objeti•o de tener en los objetoe
"'artillados o fundidos uha superficie lis� y crur al. miemo
tiempo, una capa exterior compacta que sirviera de protecci6n
a la pie�a. Este trabajo lo realizaban con herramientas matAli
cas de cuerno, hueso, o piedra ejerciendo una presi6n regular
sobre la superficie.

_) 

PULIMIENTO 

T6cnica de acabado con el objetivo de obtener superficies homogeneas 
y brillantes 

4.GUA 

P o r<.l oe.'TEN"E.R s vPEia.f'IC.tE MA'1"1! 

-1.4-

Una ue.1. dor dct {q F'e�d se cl I V�� 
UbQJ opotrieric,a rnalc �1 l,i. cl a�en e. c.orro s i uo.

cm o vn



EXPERIENCIAS. 

LA PRESIPITACION DEL ORO Y LA FABRICACION EN FRIO DE PIE2AS DE 

ESTE METAL Y DE TUMBAGA. 

" Las figuras y vasijas fabricadas por el proced.imiento en frio, 
tanto la·s de oro, coao las de tumbaga, y que ban sido calentadas 
despues de hechas, pulidas o grat.a.das en el exterior, para 
darles consistencia y br1llo de oro, o simpiemente doradas presen
tan una superficie intacta, y en el interior una forma granuloaa 
semicristal.ina, friabl.e constituida por oro reducido. 11 

11Con el oro precipitado debieron fabricar los aborigenes las 
pie as mas delicadas de su orfebreria. En e!ecto el oro en este 
estado se puede trabajar de la m1sma ma?1era que la aretlla, ama
sar, moldear, con relativa facilidad vaciarlo semiliquido en 
moldes abiertos o inyectarlo en cerrados, trabajarlo con espa
tulas y gradi.nes y fijarle partAs met�li cas. El objeto una ve 
seco por simpie calcinaci6n adquiere la dura a necesaria, con
sistencia que puede hacerse todo lo fuerte que se quiera por un 
calentamiento proporcional hasta darle aspecto de oro fundido, 
calentAndolo al rojo". 

" Si uan pie2a de oro de cualquier ley tumbaga se tiom�te por 
muchas horas a una temperatura inferior a la de su fus16n, den
tro de una mezcla, bien apizonada de arcilla y sal intimamente 
me clados, los fen6menos quimicos que se suceden son exactamente 
los mismos que en la afinaci6n por la sal, que ya hemos descri
to revolvi�adose de la superficie los metales bajos oxidables 
y parte de la plata, dejando uan capa de oro tanto, m!s grue
ea, cuanto mAs tiempo ahya durado el fen6aeho, de esta manera 
y mediante un pulimento conveniente la pie a toma una aparincia 
de oro fino. " 

-:l.5-
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