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ln1troduccion 

En el desarrollo del proyecto "Aplicaci6n de planes de innovacion y desarrollo tecnol6gico en las 
unidades productivas indigenas, rurales y urbanas de) pais, que desempeiian los oficios de la 
ceramica, la alfareria, la cesteria y la mader.a P G. N." se incluy6 a la comunidad de cesteria y 
tejeduria en el Municipio de Usiacuri, Departamento del Atlantico, para cuya atenci6n se formulo 
el proyecto '"Tecnificacion y orgaoizacion del proceso productivo de la tejeduria en iraca en 

el Municipio de Usiacuri - Departamento del Atlantico por medio del diseiio y construccion 
de los equipos piloto para el mejoramientc:, del tinturado.,. 

Para su ejecuc1on, a traves del convenio No. 0-00 I /06 suscrito enlre la Organizaci6n de Estados 
lberoamericanos - OEI y Artesanias de Collombia S A se realiz6 una visita de verificaci6n y 
concertaci6n con la comumdad beneficiaria y con las organizaciones de apoyo como ACOPI y la 
Alcaldia Municipal de Usiacun, se acord6 el sitio para la entrega de los equipos de tinturado, se 
suscribi6 Acta de compromise por parte d,e la comunidad y se gestion6 con el Municipio de 
Usiacuri el aporte de recurses para complementar la inversion hecha, destinada a la construcci6n 
del Centro Piloto para Tinturado de la Iraca y a la instalaci6n de servicios necesarios para su 
funcionamiento 

Para la realizaci6n de las pruebas de tinturado, se gestion6 un contrato de suministro entre la 
empresa Gases del Caribe y la comunidad artesanal de Usiacun - Asarus para la destinaci6n del 
servicio de gas combustible. 

Se realiz6 una prueba inicial de tinturado q1ue determin6 la adecuaci6n de los equipos y ajustes 
tecnicos Se efectu6 una prueba posterior sabre la funcionalidad de los equipos de tinturado que 
permitieron comprobar el exito de su funcioinamiento y la satisfacci6n de la comunidad sobre los 
resultados alcanzados. 

Con esta implementaci6n tecnol6gica en el Municipio de Usiacuri, se pretende contribuir a 
fortalecer el eslab6n de la producci6n de la cadena de la tejeduria artesanal, para mejorar la 
eficiencia en su eslab6n de producci6n, especificamente en el de tinturado de la palma de iraca. 
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1. Localizacion geografica

El proyecto se ejecut6 en el Municipio de Usiacuri, Departamento del Atlantico, correspondiente 
a la region norte de la Republica de Colombia, ubicado a 20 horas por via terrestre desde Bogota 
D. C. via a Barranquilla.
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2. Antecedentes

Artesanias de Colombia a traves de los anos, ha realizado intervenciones programadas con la 
comunidad de tejedores de iraca del Municipio de Usiacuri, en aspectos de identificaci6n de 
tecnicas utilizadas. la construcci6n de un centro artesanal, la formaci6n empresarial para las 
organizaciones existentes, desarrollo e innovaci6n del producto, capacitaci6n para el 
mejoramiento de la calidad, introducci6n del color mediante la aplicaci6n de tintes industriales y 
naturales, promoci6n y apoyo a la comercializaci6n mediante la edici6n de catalogos y apoyo a la 
participacion en eventos feriales, asistencia tecnica al cultivo de la palma de iraca, otorgamiento 
de la medalla a la maestna artesanal, entre otros. 

Este sistema tradicional de tinturado es altamente ineficiente por varias situaciones· 

a. C'ondiciones fisicas inadecuadas para la realizaci6n optima del tinturado. tanto en calidad
como en cantidad

b lnexistencia del control de la temperatura y menos de manejo curvas de temperatura para 
una adecua<la fijacion del color 

c Dedicaci6n permanente de dos personas como minimo para la realizacion del proceso de 
tinturado 

d [mpactos ambientales por vertimiento de etluentes liquidos a los desagues de 
alcantarillado y rios cercanos 

e Realizaci6n de! proceso de tinturado de la fibra a nivel de los talleres particulares (en las 
casa de familia en la cocina utilizando los elementos para preparar alimentos, 
indiscriminadamente). 

El proyecto pretendi6 mostrar a los Artesanos agremiados e independientes del Municipio de 
Usiacuri, que entidades como Artesanias de Colombia S.A. se interesan por contribuir a su 
mejoramiento tecnico con incidencia en lo econ6mico; que es posible la realizaci6n del proceso 
productivo completo hasta llegar a la fabricacion de productos artesanales sin ocasionar danos 
considerables al medio ambiente; que la salud de los artesanos puede verse protegida mediante el 
uso de sistemas adecuados: que la calidad de las fibras naturales y sus caracteristicas tecnicas y 
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esteticas se pueden preservar y mejorar con el manejo de temperaturas y tiempo controlados. 
entre otros aspectos 

Tambien se demuestra que es un proyecto que no necesita gran inversion si se maneja como un 
servicio a la comunidad, con un reglamento apropiado de manejo y uso. que a traves de una 
buena administraci6n y manejo de ingresos por las ventas de sus productos mejorados y un aporte 
moderado por los artesanos de Asarus y los independientes, pueden realizarse las construcciones 
de las marmitas necesarias para obtener buenos resultados en calidad, capacidad de producci6n, 
con gran valor agregado y bajos costos de operaci6n 
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3. Objetivos

3.1. Objetivo general 

El objetivo de) proyecto en el cual se enmarc6 el contrato C-0246-07 es el de "Mejorar la 
eficiencia de la cadena productiva de la tejeduria artesanal en su eslab6n de producci6n'' 

El objeto del servicio contratado fue la construcci6n e implementaci6n de los equipos de 
tinturado, realizaci6n de prueba tecnica y asesoria para su funcionamiento en el Municipio de 
Usiacuri, Departamento del Atlantico. segun proyecto y pianos tecnicos aprobados por Artesanias 
de Colombia S.A., conducente a mejorar la eficiencia de la Cadena Productiva de la Tejeduria en 
lraca en su eslab6n de producci6n, especificamente en el tinturado de la palma de iraca 

3.2. Objetivos especificos 

a. Construcci6n de una marmita rectangular piloto a gas combustible de un compartimiento para
entrar material de tejeduna de palma de iraca de 0,25 m

J 
en acero inoxidable calibre 14, en cuya

estructura se acondiciona una olla rectangular de acero inoxidable con recubrimiento de aceite
tennico, dotado con una canastilla rectangular de acero inoxidable en varilla de 5 mm y un carro
transportador cuya estructura sera en material de acero ino>.idable para la carga y transporte de
fibra natural (palma de iraca), con quemadores atmosfericos, con una eficiencia termica,
retenci6n de calor y ahorro de combustible para 90 °C

b Asesorar tecnicamente a los artesanos para el uso y puesta en marcha de Jos equipos de 
tinturado que se van a entregar 

c. Elaborar y entregar un manual de funcionamiento y mantenimiento de los equipos de tinturado

··Tr:msf'.:r,mcin tecnolog1�-a <'n d prn�>;.O de l.i tcJooum, d� l.i palma de ir.ica. l lsia•'\iri. h,111ip<l!I p1lo10 pnm d ml!joramicn10 dcl tinturad,)". 8 
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4. Metodologia

La metodologia seguida fue 

a. Reconocimiento presencial de las instalaciones fisicas del centro de tinturado que incluy6
recorrer y verificar las condiciones existentes para la implementacion y conexi6n de los nuevos
equipos para el proceso de tinturado de la palma de iraca.

b Contacto con la comunidad y con los profesionales de Artesanias de Colombia S.A., para 
presentar la propuesta de transferencia tecnol6gica con sus ventajas. 

c Gestiones con la AJcaldia de Usiacuri, con Acopi - Atlantico y Gases del Caribe. 

d. Construcci6n, demostraci6n de uso y manejo de los equipos de tinturado

e. Utilizaci6n de quemadores atmosfericos tipo inyectores de 1 mm de diametro de salida.

[ Correcciones tecnicas en caso de requerirse. con base en la realizaci6n de las pruebas de 
tinturado 
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5. Actividades ejecutadas

Para la ejecuci6n del proyecto se efectuaron las siguientes actividades: 

a. Visita de reconocimiento a las instalaciones <lei centro artesanal de la comunidad de Usiacuri y
de divulgaci6n para presentar el proyecto con sus ventajas.

En el proceso de la construcci6n de los equipos de tinturado, se realiz6 una visita de concertaci6n 
con la comunidad de artesanos de Usiacuri - Asarus, para la ubicaci6n de los mismos en el centro 
artesanal que se estaba construyendo a la entrada del Municipio de Usiacuri para verificar el 
espacio y las conexiones de suministro de agua potable, electricidad, ventilaci6n, desagOes y gas. 
Se dieron las indicaciones y sugerencias referentes a la adecuaci6n del espacio en temas de 
ventilaci6n, conexiones a servicios, iluminaci6n, enchapes y condiciones <lei suelo, etc. 

Fotos 1 y 2 - Reuni6n Centro Artesanal Asarus - Municipio de Usiacuri - Javier E. Guerrero G. 

b. En la visita final de entrega de los equipos a la comunidad artesanal se recorrieron las obras
tenninadas de] centro de tinturado donde iban a quedar instalados los equipos. Esta sede de
propiedad de la Alcaldia, a la entrada <lei Municipio, sera entregada a la Asociaci6n de Artesanos
de Usiacuri - Asarus, tiene las condiciones necesarias para la entrega, instalaci6n y puesta en
marcha de los equipos de tinturado.

"Transfereocia tccnologica co cl proceso de la tejeduria de la palma de iraca. Usiacuri. F.quipos piloto para el mejoramiento del Lioturado". 10 
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La seleccion del sitio se hizo por las siguientes ventajas tales como: cercania a la via principal lo 
cual proporciona facilidad de acceso y visualizaci6n por parte de la comunidad; vigilancia de los 
equipos de tinturado, seguridad en cuanto a la ubicacion del sistema de gas por el aislamiento con 
respecto a otras viviendas; localizaci6n estrategica en el Municipio; no ocasiona cobro por 
arrendamiento, y garantiza el acceso libre para el uso del centro de tinturado. 

Fotos 3 y 4 - Ubicaci6n F.quipos de Tinturado Sede Asarus- Javier E. Guerrero G. 

c. Se realiz6 la compra de materiaJes, que incluyeron laminas de acero inoxidable calibre 14,
varillas redondas de acero inoxidable de 5 mm de diametro, tuberia cuadrada de acero inoxidable
de 11/4" x 11/4", aceite mineral especial para transferencia de calor, sistema de quemadores
atmosfericos y accesorios para la instrumentaci6n, asi como la adquisici6n de los servicios de
ensamblaje para la construcci6n de los equipos de tinturado en la Ciudad de Bogota.

La marmita de calentamiento rectangular quedo conformada con una camara anexa, con una 
capacidad nominal de 0,25 m3

. Se disefl6 para acondicionar una olla rectangular de acero 
inoxidable para implementar una canastilla (tamiz) rectangular en varilla de acero inoxidable para 
tinturar la palma de iraca. La construcci6n tuvo una adecuada estructura metalica, y cuenta con 
un ducto de desfogue lateral que contribuye a generar una circulaci6n intema del calor hacia la 
parte extema del centro de tinturado. 

"Transfercncia tecnol6gica en el prnoeso de la tejcduria de la palma de iraca. Usiacwi Equipos piloto para cl mcjoramiento del tinturado". 11 
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Fotos 5 y 6 - Javier E. Guerrero G. 

d. Se realizo la instalaci6n de la red intema para el suministro de gas combustible a la marmita de
calentamiento, ante la empresa distribuidora regional Gases del Caribe, con el fin de garantizar
un suministro pennanente de gas para el funcionamiento de la marmjta.

e. Se gestion6 con la Alcaldia de Usiacuri, el diseiio y aporte de los recursos para la construcci6n
del area fisica del centro de tinturado para la protecci6n de los equipos, la cual ejecut6 un
contratista del sector, y para la adquisici6n de los materiales para la construcci6n del centro de
tinturado, los cuales fueron comprados en forma tardia incidiendo en la demora para la
realizaci6n de la entrega y pruebas de tinturado de los equipos. Estos equipos fueron entregados
por el Municipio al Representante Legal de la Asociaci6n de Artesanos y quedan bajo su
responsabilidad.

Fotos 7 y 8 - Javier E. Guerrero G. 
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f. Se realiz6 la implementaci6n de los equipos de control de temperatura, de los quemadores y se
coordin6 con la comunidad la realizaci6n de las pruebas de tinturado de iraca que fueron en total
2 pruebas controladas con la correspondiente medici6n y documentaci6n, sobre las cuales se hizo
entrega.

Fotos 9 y 10 - Pruebas de tinturado, Equipos - Javier E. Guerrero 

g. Se elabor6 un manual de funcionamiento y mantenimiento de los equipos del cual a la
comunidad artesanal se entregaron 20 ejemplares, con las especificaciones de los aspectos
necesarios para prevenir usos inadecuados de los equipos de tinturado y evitar accidentes. Sobre
este tema se proporcion6 a los beneficiarios orientaci6n verbal en forrna presencial durante las
pruebas de tinturado, realizando la demostraci6n correspondiente, para evitar el dafio de los
egui os de medici6n o de combustion asi como accidentes personales.

Fotos 11 y 12. Detalles de los equipos. Foto Javier Guerrero 

h. Se presenta un cuadro de analisis comparativo entre el tinturado tradicional y la tecnologia
nueva implementada con los equipos de tinturado en el Municipio de Usiacuri, en el cual se 
destacan las ventajas y las deficiencias de cada proceso en el tinturado de la palma de iraca. 
"Transferencia tecnol6gjca en cl proceso de la tejeduria de la palma de iraca. Usiacuri. Equipos piloto para el mejoramiento del tioturado". 13 
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Tinturado Tradicional Tinturado Nuevo Proceso 

Consumo de Gas combustible. No sc rcgula. Gas Combustible. Sistema rcgulado por 
combustible transferencia de calor (accite mineral). 
lmpacto ambiental Jmpacto baJO. No hay impacto negat1vo. 
Tiempo del tinturado Horas horas 
Curva y temperatura No controlada. SC aplica Rcgulablc mediante tcrrn6mctro digital 
alcanzada manualmcntc y es poco confiablc a 90 °C. 

Aplicaci6n de curva de temperatura. 
Capacidad No cspecificada. Volumcn de 025 m3

• 

lmpacto en el operario Exposicion a medias temperaturas. Minimiza la exposicion dcl operario al 
Requ1ere dcdicac160 permanentc y calor durante el tinturado, reducicndola 
cxclusiva durantc el proccso. al momento de la e�'tracci6n de la 

1raca. 
Se suprimen los riesgos de salud del 
opcrario. 
Requicre dedicaci6n parcial de un solo 
operano para controlar la curva de 
temperatura. 
Disminuyc costos en la opcrac16n 

Emision de calor Fuerte cmis16n de calor al entomo Minima cmisi6n de calor al ambicnte. 
de trabaJO afectando a los Aprovechamiento del calor emitido por 
artesanos. la marmita y la olla eotre camaras y por 

la circulaci6n de airc calicntc quc pasa 
oor cl ducto al cxtcnor del rccmto. 

Calidad def tinturado Dcficicntc cahdad del tinturado , Mejor calidad del tinturado y cumple 
-� cumplc tspcc,ficaciones msoccci6n de calidad 

Seiruridad Industrial Mam:jo sm protccc16n. Mancio se1ruro. Uso de l!llantes. 
Proyeccion de la No hay mtcrcs por cstc tipo de Hay bastante mtcrcs por partc de las 
Tecnolo2ia homos por partc de los j6vcnes nucvas gcncracioncs de artesanos. 
M ant en i miento Alto Baio 

--

Material empleado en Acero cold rolled. alumimo Acero moxidable 
la olla 

--

Material empleado en Alarnbrc cromado Acero inoxadable 
la canastilla (tamiz) 
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6. Logros

Como logros son destacables 

a. Sensibilizaci6n ambiental de los artesanos en el manejo de los recursos renovables del entorno.
con incidencia en la reducci6n de la contaminaci6n por quema de leiia y vertimiento de efluentes
liquidos hacia las vertientes de rios, lagos y lagunas

b. Desarrollo de actitud positiva hacia el rnejoramiento e innovaci6n tecnol6gica, que incide en
salud, eficiencia en el tinturado y gasto de combustible, aprovechamiento del calor generado,
reducci6n de costos de producci6n.. mejora en la calidad de! producto terrninado, incremento en
el volumen de producc16n de iraca que se tintura por cada proceso, control de temperatura y
control de combustible.

c. Tncorporacion de valor ambiental al producto terminado para lograr su aceptaci6n, por evitar
los impactos ambientales ya descritos

d. Mayor capacidad de respuesta a demandas de producto para consumo local. nacional e
internacional por tinturado en mayores volumenes.

e. Se contribuye a mejorar la calidad de vida de los artesanos que estan en el contacto con la
operaci6n del tinturado de los productos de tejeduria, en cuanto a reducci6n de exposici6n a
fuentes de calor que inciden en su salud y bienestar

f. Optirnizar la calidad de las fibras naturales corno la palma de iraca en la tinturaci6n de los
productos terrninados por el manejo de temperaturas medibles y manejo de curvas de tinturado.

h. El artesano accede a manejar directamente y sin dificultad sistemas tecnolog1cos que antes
estaban fuera de su alcance

i. La cornunidad artesanal de la tejeduna en general tiene oportunidad de verificar por si misma
los resultados alcanzados con los equipos de tinturado y a futuro pueden considerar la pertinencia
de acceder a este tipo de tecnologia debidamente organizada.

j. Se logro la integraci6n y participaci6n de varies sectores lideres en el desarrollo de la
comunidad artesanal de la Costa Atlantica entre ellos Acopi, Asarus y la Alcaldia del Municipio
de Usiacuri para convertirse en un soporte valioso para el proyecto.

""Transl.:rcncrn 1e.:1Ml1>g1.:a en el prnc..,,o de la tejcduna de la pal ma dc., 1ra�-n lJ�iacun. Fquipo!, piloto pnra .:I meJ<:)rnmienlo del tinu1rado- 15 
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7. Limitaciones y dificultades

Basicamente se presentaron 3 dificultades con impacto en la ejecucion, que se resumen as1 

a. La falta de union por parte de los artesanos que desafortunadamente genero un atraso
considerable en la entrega de las instalaciones ftsicas para el montaje de los equipos de tinturado.
por su poca participacion en la de insistir por la demora de las obras civiles necesarias para la
implementaci6n de los suministros de acabados, redes de agua. electricas y de desagues.

b. La cultura de la comunidad en cuanto a no producir diariamente imposibilitando la realizacion
de actividades en dias diferentes al sabado por inasistencia de los beneficiarios. No asumen roles
de liderazgo ni asumen responsabilidades sobre si. sino que dejan que "otros" asistan, "otros"
vean y ·'otros" decidan.

c. Las demoras en llegar a un acuerdo entre el representante de la comunidad de artesanos de
Asarus y la Alcaldia de Usiacuri para la colocaci6n del servicio de gas natural mediante contrato
de comodato, y la realizacion de las obras para la instalaci6n de las tuberias de gas a cargo de la
empresa Gases del Cari be. De hecho las pruebas de los equipos se ef ectuaron con gas propano
estando estos disenados para su funcionamiento con gas natural, por lo que no se lograron
temperaturas 6ptimas

'
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8. Conclusiones y recomendaciones

Con el fin de mejorar la eficiencia tennica y operaci6n del proceso de tinturado de fibras 
naturales, los equipos piloto para el proceso de tinturado de la palma de iraca para la transferencia 
de calor se acondicionaron una camara de aceite mineral y quemadores atmosfericos a gas 
combustible con sus respectivos accesorios de conexi6n que tienen las siguientes ventajas: bajo 
peso, no utilizan motores electricos, disefio sencillo y practico, obturador ajustable de aire, 
facilidad y rapidez de montaje 

Las ventajas resultan en los siguientes beneficios. alta capacidad de trabajo, libres de 
mantenimiento, bajos costos de operacion y de funcionamiento, calentamiento mas rapido y 
eficiente, flexibilidad en la relaci6n de aire/combustible para el control de la llama y economia de 
energia en le sostenimiento de la temperatura. 

La construcci6n y uso de equipos de tinturado en la producci6n de tejeduria en el Municipio de 
Usiacuri, es una matriz resultante muy importante en el desarrollo del oficio y Jes da un nivel de 
produccion con un mayor valor agregado de calidad mas altos, producci6n mas limpia y 
excedentes de producci6n que les permitiran ser mas competitivos en mercados locales, 
nacionales e intemacionales 

Este debe ser el comienzo de muchos equipos de tinturado que se deben poner en produccion en 
el Municipio de Usiacuri, para que los artesanos valoren la rnetodologia del tinturado tradicional 
con la nueva tecnologia a gas combustible que se ven reflejados en el medio arnbiente y la 
calidad de vida del artesano por el uso de tecnologias mas eficientes y limpias. 

Como resultado final se buscara hacia el futuro el acompaflamiento y desarrollo de nuevas 
transferencias tecnologicas hacia mejores procesos de tinturado que identificaran oportunidades y 
fortalezas para la arnpliaci6n de la oferta productiva, que disminuira los costos de producci6n, 
optimizara tiempos e incrementara la aceptacion al cambio para proyectarse a la innovaci6n de 
nuevos productos de alfareria negra muy reconocida a njvel mundial. 
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MANUAL DE PROCEDIM1ENTO PARA LA PUESTA EN SERVlCIO Y 
MANTE.NIMIENTO DK LOS EQU1P0S DE TINTURADO 

Al establecer estas reglas, no se pretende cubrir todos Los riesgos que puedan presentarse. 
Estas practicas de seguridad basicas con respecto al rnanejo de los equipos de tinturado del 
fique hilado para el proceso de tejeduria se presentan como el resultado de experiencias 
anteriores y deben observarse. Como operario de los equipos de tmturado a gas combustible y
dentro de las funciones de operaci6n del sistema de combustion debe tenerse en cuenta que 
ex1sten ciertos pasos a seguir: 

a. Tener en cuenta las explicaciooes y demostracion pnictica brindada por el asesor en cl
momento de la realizacion de las pruebas de tinturndo.

b. Leer· el manual de procedimi.entos que se entrega para la puesta en servicio de los
equipos de tinturado.

c. Tener en cuenta las instrucciones de operacion de la instalacion de gas por parte de la
empresa distribuidora.

La persona q.ue opera los equipos de tinturado debe conocer y estar familiarizada con el uso 
del mismo, sus elementos y los ajustes que es necesario hacer. Si se siguen cuidadosamente 
los pasos md1cados de c6mo operar estos equipos .. servira para que el uso de estos no implique 
riesgos, no causen problemas durante su funcionamiento, y se contribuya a su cuidado. 

lr JNSTALACION DE LOS EQUil'OS DE TIN.TUR.ADO 

Como es el caso de los equipos de tinturado construidos, se recomienda que para otros 
equipos en el futuro que el lugar donde se ubiquen sea amplio y no se encuentre en 
cercania de zonas residenciales 6 sitios concurridos. Tanto los equipos de tinturado como 
Las instalaciones de suministro de gas combustible deben estar alejados de materiales 
combustibles e inflamables. 

Preferiblemente se debe escoger un lugar sufic1entemente ventilado y de ser posible en el 
que se puedan evitar corrientes de aire; debe tener un area libre, suficientemente amplia 
para iostalar los suministros. de <lc,oUa potable

,_ 
iluminaci6n, desagues y gas. Adicionalmente 

debe contar con una cubierta para la protecci6n contra las inclemencias climaticas como la 
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lluvia, que afectan la vida util de los equipos de tinturado y contiribuyen a su rapido 
deterioro. El piso debe estar nivelada y enchapado. 

2. PREPARACION DE LQS EQUIPOS DE TINTURADO

Se debe instalar I.ii mannita con los quemadores atmosfericos en la p,arte inferior con las 
aberturas que para tal fin se ubicaron en las paredes laterales de la camara de combustion 
de la marmita para su correcta mezcla de aire·gas, debidamente conectados a1 puoto de 
gas, parcialmente retirados para permitir el ingreso de aire sec:undario durante h 
realizacion de la combustion. Se deben colocar nivelados con relacion a1 nivel de la ba� _ 
inferior de la marmita y del suelo, en forma horizontal, proporc,onandoles una ligera 
i.nclinaci6n, con la boquilla de salida de la llama arientada hacia la pa1te centraLde la, base 
de la marmita pilo,to 

Se debe verificar que la llama de los quemadores no se vea obstruida y que vaya a golpear 
directamente contra las paredes de la marmita que contienen el fique hilado que se va ha 
tinturar y asi mismo verificar que el cuerpo de los quemadores quede ubicado en el centro 
de la camara de combustion de la marm ita. Se deben soportar y ubiiear en la camara de 
combustion en forma paralela al ras de la pared extema de la marmita sin que llegue a 
interferir con la propagaci6n y longitud de la llama 

3. SUMINISTRO DEL GAS COMBUSTIBLE

Por tratarse en este caso de gas combustible, se debe verificar la existencia de sufic1ente 
combustible dentr,o de la red de suministro, para la rea1izaci6n de las pruebas de Lmturado 
completas, puesto que en caso de agotarse el summistro de gas en el tramscurso del proceso 
de tinturado, se detendra el proceso de fijaci6n del tinte que se encueotre en proceso. E�to 
se verifica con un md,cador de med,ci6n que se encuentra instalado en el centro de 
servicio a la salicla de la acometida de gas combustible de sumimstro, esta inspeccion 
debera ser efectuada por el personal tecnico de la empresa dii;tribu,dora del gas 
comb�ible. 

Posteriormente se abre la valvula de serv1c10 que conecta el sumurustro de gas a los 
quemadores atmosfericos cuya presi6n de trabaJo norrnalmente no debe exceder las 0,25 
libras por pulgada cuadrada (Psig). A continuaci6n se controla la presi6n de trabajo con el 
regulador de etapa unica que se encuentra ubicado en el centro de medici6n. 
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4. ENCENDIDO DE LA MARMIT A A GAS COMBUSTIBLE

Para el encendido de los quemadores atmosJfericos, se requiere tener un piloto de llama de 
tipo manual (mechero de butano), que se colocara en la boqu1lla de los quemadores, a los 
cuales se les proporciooara gas mediante la apertura progresiva y leota de la manija de la 
valvula de control ubicada en cercanias de Ila marmita. Se recomienda que esta operaci6n 
sea realizada por dos personas: una que coliltrole el paso de gas y otra que manipule los 
quemadores para el encendido 

5. PRUE.BAS DE TINTUR,A-00

Las pruebas de tinturado son necesarias cua.ndo se quiere comprobar el funcionamieoto de 
la marmita piloto para obtener determinada:s condiciones en el tinturado del fique hilado 
que se va a procesar. Por ejemplo para saber cuanta fibra natural se puede tinturar en 
determinado tiempo y cuanto consumo de gas puede requerirse, asi como la curva de 
temperatura optima. 

6. PASOS A SEGUIR DURANTE EL TllNTURADO

a. Llenar de agua, tintes y cargar el fiq1ue h1lado dentro de la marmita piloto, para
enrollar en los ejes de acero inoXIdable ,construtdos para tal fin en las condic1ones que
se han especificado deb1damente distrilbuidas en el intenor sin que se obstruyan su
manejo, ni las aberturas de los quemado1res 6 su llama.

b. Se procede abrir los quemadores y enc,enderlos como ya se ha indicado, procurando
mantener una presi6n regulada de gas paira la operaci6n de encendido (0,25 Psig), para
evitar un calentamiento demasiado rapido y para evitar que las fibras naturales pierdan
su elasticidad y resistencia. Se debe controlar que no se sobrepase la temperatura de
90 °C en el periodo del tiempo estipulado para el tinturado por parte de los anesanos.

c. Se cierra la tapa de la marmita y se procede a controlar la temperatura con el
term6metro digital que va a registrar la s,efial enviada por el termopar que se encuentra
ubicado en le punto medio de la marmita1 en la conexi6n hecha para tal fin.

d. Se inicia el control de! ascenso de la temperatura con la ayuda del termometro digital
y el termopar, mediante la lectura del display en grados Celsius (°C). Debe ser una
graduaci6n lenta y controlada hasta llegar a los 90 °C. Este proceso puede tardar entre
una y dos horas, dependiendo de la cantidad de fique bilado que se haya introducido
en la marmita.
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e. Cuando la temperatura llegue a los 90 °C. se cierra la valvula de servicio a los
quemadores y se controla la fijacion del tinte con el peachimetro y se registra su
resultado.

7. SEGURIDAD JNDUSTlllAL

Durante la operacion del tinturado al momento de terminar el proceso de fiJaci6n de los 
tintes naturales en el fique hilado, es inevitable que el Jperario no entre en contacto con el 
calor de la marmita piloto en el momento en que se abre para extraer el eje en donde se 
enrolla el fique; con el prop6sito de ofrecer protecci6n al operano de la marmita, se deben 
seguir Las siguientes recomendaciones de seguridad industrial: 

a. Antes de in1c1ar cada tmturado se debe realizar una mspeccion visual previa de las
condiciones intemas de la marmita, de los quemadores� de las ventilaciones y del
suministro de gas para la correcta operaci6n de los mismos durante el inicio de cada
proceso de tinturado. Se trata de un procedimiento normal que se requiere efectuar para
garantizar la durabilidad de la marmita y evitar posibles daiios.

b. Se deben inspeccionar los quemadores, retirando de ellos cualqu1er tipo de material
extrafio que se halla alojado dentro y que puede interferir en el tlujo de gas y en el buen
funcionamiento de la marmita p1loto.

c. La carga de la mannita piloto debe realizarse de forma que el fique hilado no se haga de
una manera desordenada dentro de cada eje para que no se obstruya la salida del desagile y
para su libre operaci6n de fijaci6n en el momenta de darle agitaci6o manual y durante el
proceso de verter los efluentes liquidos sobrantes del tinturado.

d. Las areas exteriores, adyacentes a la rnarrnita, deben estar despejadas y libres de
cualquier clase de material que no permita la libre c1rculaci6n en el entomo de! perimetro
de la marmita para efectos de cooo;ol.

e. Solo el operario de la marmita debe encontrase en el area de trabajo. En ningun
momento debe haber personas ajenas al proceso. Se recomienda tener especial control
sobre los nii'ios evitando que se acerqu�n.

f. Al tomar mediciones de temperatura con el term6metro y el termopar, estos deben ser
manejados cuidadosamente evitando golpearlos.
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g. La tapa de la marmita debe ajustarse desde el momento en que se inicia el tinturado y se
debe abrir s.olamen.te hasta el final del proceso. Nunca_se debera abrir la tapa.de la mannita
mientras los quemadores atmosfericos esten encendidos.

h. Para prever dafios y a alargar la vida util de los equipos, de sus elementos y de las
conexiones de suministro de gas combustible se recomienda tener una cubierta apropiada
que proteja todo eo su con._Junto de la intemperie.

i. EJ sistema de transferencia de calor se realiza a traves de aceite mineral especial
Sainterm - M para transferencia de calor en sistemas cerrados y que operan a presi6n
atmosferica, poseen muy elevada res. tencia al deterioro por fraccionamiento termico y
oxidaci6n por alta temperatura,. seguo el fabricante se debe cambiar a los 2 a.nos de uso y
para mayor informaci6n comunicarse con el siguiente telefono: 312 377 9161.

.i. En caso de algun tipo de emergencia con la instalaci6n de gas combustible se deben 
cerrar inmediatarnente las valvulas de servicio que se encuentran ubicadas en Jos puntos de 
conexion a los quemadores y a los sistemas de regulaci6n e infonnar el imprevisto a la 
empresa distribuidora del gas combustible. 

k. Aunque los equipos de trnturado estan coostruidos con materiales de optima calidad y
bajo las normas de segundad que para este t1po de operaci6n estan previstos, debe existir
un extintor de polvo quim,co seco de clase multiprop6s1to y debe estar ub,cado en un area
especialmente demarcada y de facil acceso en las cercanias de la marrnita p1loto,
debidamente protegido contra las inclemencias del cllma.

I. Para la protecci6n del operario de la marmita a la exposicion de calor, y garantizar su
mtegridad fisica especiaJmente durante el proceso de la extracci6n de los ejes con fique
hilado, se recomienda el uso de tapabocas, guantes y peto de carnaza, asi como botas de
cuero con protecci6n de acero en la punta.

m. La marmita piloto debe evitarse obstruir las rejillas de ventilaci6n y de evacuaci6n de
los gases calientes de la combustion bacia el exterior, ni obstaculizar el camino de las
llamas de los quemadores.
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